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 فصل اول
 ی مختلف جوشکار  یندهایدانش و تجربه در مورد فرآ •
 آن یخی تار  ریبا در نظر گرفتن س   یمختلف جوشکار  یندهایفرآ یمعرف •
 یجوشکار   ندیفرآ کی  یرو ییتوانا شیمراحل معمول افزا یمعرف •
 مختلف یاژهایآل  یو تجربه در مورد جوشکار  دانش •
 ی مواد قابل جوشکار  یمعرف •
 اژ یآل  کی یجوشکار  یرو ییتوانا شیمراحل معمول افزا یمعرف •
 ی اتصالات جوشکار  یو تجربه در مورد طراح دانش •
 ی اتصالات جوشکار  یطراح  ییمرتبط با توانا  یموضوعات علم  یبرخ  یمعرف •
 ی جوشکار  یهات ی فعالو ساخت در  تی فی و تجربه در مورد کنترل ک دانش •
 است؟ ژهیو ندیفرآ کی تی فی از نگاه کنترل ک یجوشکار  چرا •
 یهات یفعالو ساخت در   تی فیمرتبط با کنترل ک یموضوعات علم  یبرخ  یمعرف •

 ی جوشکار 
 مختلف  عیدر صنا یو تجربه جوشکار  دانش •
 ی جوشکار  یتکنولوژ استفاده از  نظرازنقطه  عی ساده شده از صنا  بندیدسته کی یمعرف •
 ی مرتبط با جوشکار   یمختلف شغل یهاگاهیجاو تجربه در  دانش •
 هاسازمان متخصص جوش در  کیساده شده از مشاغل مختلف   بندیدسته کی یمعرف •
 ی در شاخه طراح  متخصص مهندس جوش  کی یمرتبط برا یهایی توانا یبرخ  یمعرف •
در شاخه ساخت و   متخصص مهندس جوش  کی یمرتبط برا یهایی توانا یبرخ  یمعرف •

 د یتول
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و    یدر شاخه بازرس متخصص مهندس جوش  کی یمرتبط برا یهایی توانا یبرخ  یمعرف •
 ت ی فی کنترل ک

 مهندس جوش مسئول فیوظا یمعرف •
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 فصل دوم
 ی جوشکار  یبر تکنولوژ  ایمقدمه •
 ی جوشکار  خچهیتار یمعرف •
 آلده یاجوش  یمعرف •
 اتصال یهاروش انواع   یمعرف •
 اتصال از منظر نوع اتصال یهاروش انواع   یمعرف •
 به لحاظ اجرا  یجوشکار  یندهای فرآ بندیدسته یمعرف •
 ی روش دست یمعرف •
 ک یاتومات مهیروش ن یمعرف •
 ک ی روش اتومات یمعرف •
 Welderمفهوم   یمعرف •
 Welding operatorمفهوم   یمعرف •
 جوشکاران ماهر  یهای ژگی و یمعرف •
 ی جوشکار  هیالزامات اول  یمعرف •
 گر یکدیدو راه جهت اتصال مناسب فلزات به   یمعرف •
 ی منبع حرارت د یتول یهاروش  یمعرف •
 ی منبع حرارت  دیبر اساس تول   یجوشکار  یندهایفرآ بندیطبقه یمعرف •
 ی مناطق مختلف جوشکار  حیتشر •
 بر اساس استاندارد   یجوشکار  یندهایفرآ بندیطبقه یمعرف •
 یفشار  یجوشکار  یندهای فرآ بندیدسته یمعرف •
 یذوب  یجوشکار  یندهای فرآ بندیدسته یمعرف •
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 ی کی قوس الکتر فیتعر •
 ونی زاسی ونی یانرژ  فیتعر •
 مختلف یهااتم در  ونیزاسیون ی یمقدار انرژ  یمعرف •
 Pinch Effect یاثر فشار  یمعرف •
 Pinch Effect کی شمات  ری تصو شینما •
 انواع قوس  یمعرف •
 ی الکترود مصرف یبر رو میقوس مستق  یمعرف •
 غیرمصرفی الکترود  یبر رو میرمستق یغ قوس  یمعرف •
 قوس یبر دما مؤثرعوامل  یمعرف •
 قوس یدما  انینمودار گراد یمعرف •
 قوس  یروهاین  یمعرف •
 است  اثرگذارقوس   یدار یبر پا یقوس چه عوامل کیزیمنظر ف  از •
 ی ک یدر قوس الکتر تی اثر قطب حیتشر •
 ی ک ی قوس الکتر یبرقرار  یهاروش  یمعرف •
 ی اثر وزش قوس در جوشکار  حیتشر •
 کاهش وزش قوس  یراهکارها یمعرف •
 کاریبرش و  یجوشکار  یندهایبر فرآ یمرور  •
 ( OFWهواگاز ) یجوشکار  یمعرف •
 ( GTAW, TIGقوس تنگستن با گاز محافظ ) یجوشکار  یمعرف •
 (GMAW, MIG/MAGبا گاز محافظ ) یقوس فلز  یجوشکار  یمعرف •
 ( SMAW) یالکترود دست یجوشکار  یمعرف •
 ( SAW) یپودر  ریز  یجوشکار  یمعرف •
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 ( Resistance Welding) یمقاومت یجوشکار  یمعرف •
 ( plusion Welding کسیا E) یانفجار  یجوشکار  یمعرف •
 ( Friction Welding) اصطکاکی یجوشکار  یمعرف •
 ( Ultrasonic Welding) اولتراسونیک یجوشکار  یمعرف •
 ( PAWپلاسما ) یجوشکار  یمعرف •
 ( ElectroSlag Welding) یک ی سرباره الکتر یجوشکار  یمعرف •
 ( Electro Gas Welding)  یکی گاز الکتر یجوشکار  یمعرف •
 ( Thermit Welding) تی ترم یجوشکار  یمعرف •
 ( Laser Welding)  زریل  یجوشکار  یمعرف •
 ( Electron Beam Welding) میالکترون ب یجوشکار  یمعرف •
 ( yfuel Cutting کس یا O)  ژنیو اکس یبا گاز سوختن کاریبرش  یمعرف •
 (Plasma Cuttingپلاسما ) کاریبرش  یمعرف •
 ( Air Carbon Cutting & Gougingبا هوا )  یقوس کربن کاریبرش  یمعرف •
 ( y Fuel Gas Welding کسیا O) یو گاز سوختن ژنیاکس یجوشکار   ندیفرآ حیتشر •
 گاز  -ا هو ندی فرآ یکاربردها یمعرف •
 ی و گاز سوختن  ژنیاکس یروش جوشکار  زاتیتجه  یمعرف •
 لن یگاز است لندریس  یساختار داخل حیتشر •
 فشار  یرگولاتورها یمعرف •
 ی امرحله ک یفشار  یرگولاتورها یمعرف •
 ی ادومرحله فشار  یرگولاتورها یمعرف •
 هاآن و کاربرد  یجوشکار  یهامشعل  یمعرف •
 یمشعل انژکتور  یمعرف •
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 ی مشعل فشار مساو یمعرف •
 ها شلنگ یمعرف •
 هاشعلهانواع  یمعرف •
 ی لن یشعله است یمعرف •
 یی ایشعله اح  یمعرف •
 ی شعله خنث یمعرف •
 ی دیشعله اکس  یمعرف •
 !؟ردیگی م از شعله شکل  هیشعله در کدام ناح یدما نیشتریب •
 ی سوختن  یگازها طیشرا یمعرف •
 ی سوختن یانواع گازها یمعرف •
 لنیاست بیو معا ای مزا یمعرف •
 ( mpsشده )  داریپا نیپروپاد -ن لیاست لیمت  بیو معا ای مزا یمعرف •
 ی عیو گاز طب دروژنیپروپان، ه  بیو معا ای مزا یمعرف •
 لنیگاز است دینحوه تول  حیتشر •
 ؟افتدی ماتفاق  نیکو تی بالاتر از وا یکم لنیدما در هنگام سوختن گاز است نیبالاتر چرا •
 یمفتول جوشکار  حیتشر •
 یفلاکس جوشکار  یمعرف •
 هوا  یمهم جوشکار  یپارامترها یمعرف •
 ی جوشکار  یهاک ی تکن یمعرف •
 هوا گاز  یجوشکار  یمن ینکات ا یمعرف •
 تحت محافظت گاز  یجوشکار  ندیفرآ  •
 مقدمه •
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 تحت گاز محافظ   یجوشکار  یهاپروسه  تیاهم  حیتشر •
 تحت محافظت گاز  یندهای فرآ بندیدسته یمعرف •
 ی نحوه عملکرد گاز محافظ جوشکار  یمعرف •
 تحت محافظت گاز  یصنعت   یجوشکار  یندهایفرآ نیترج یرا یمعرف •
 Gas Tungesten Arcقوس تنگستن تحت پوشش گاز ) یجوشکار  یمعرف •

Welding ) 
 ( Gas Metal Arc Weldingتحت پوشش گاز ) یقوس فلز  یجوشکار  یمعرف •
 ( Cored Arc Welding کسی ا Flu) یتوپودر  یجوشکار  یمعرف •
 ( Plasma Arc Weldingقوس پلاسما )  یجوشکار  یمعرف •
 PAWدر  یرانتقالیغ و  یانتقالتفاوت قوس  یمعرف •
 ( Electro Gas Weldingالکتروگاز )  یجوشکار  یمعرف •
 محافظ  یگازها •
 محافظ  ی گازها فیوظا یمعرف •
 محافظ  یگازها  یجانب  تأثیرات یمعرف •
 گازها   یخواص اصل یمعرف •
 ( Ionization Potential) ونیزاسیونی لیپتانس یمعرف •
 GTAWنوع گاز محافظ بر نفوذ در  تأثیر یمعرف •
 GMAWنوع گاز محافظ بر شکل جوش در  تأثیر یمعرف •
 ( Heat Conductivity) ی حرارت  تیهدا یمعرف •
 عرض و عمق جوش  یقوس رو یحرارت   تیهدا تأثیر یمعرف •
 ( Reactivity) یر یپذواکنش  یمعرف •
 چهار دسته گازها یمعرف •
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 ( Dissociation and Recombinationمجدد ) ب یو ترک هیتجز یمعرف •
 ( Surface Tension)  یکشش سطح  یمعرف •
 ( Gas Densityگاز ) یچگال  یمعرف •
 ( Gas Purityخلوص گاز ) یمعرف •
 هاآن از لحاظ خواص   گریکدیگاز مختلف با  ن یچند سهیمقا حیتشر •
 ی محافظ در جوشکار  یاصل  یگازها یمعرف •
 گاز آرگون  یمعرف •
 وم یگاز هل یمعرف •
 اکسیدکربن دی گاز  یمعرف •
 ژنیگاز اکس  یمعرف •
 دروژنیگاز ه یمعرف •
 تروژن یگاز ن یمعرف •
 GMAW یمناسب برا  یگازها بیترک  یمعرف •
 ( Backing Gasقطعه ) یگاز جهت محافظت سمت پشت یمعرف •
 قطعه  ینحوه اعمال گاز پشت حیتشر •
 TIG ندیفلزات مختلف با فرآ یجوشکار  یبرا یشنهادیپ یگازها یمعرف •
 ( Chamberدر محفظه ) یجوشکار  یمعرف •
 Trailing Gas جادیا یمورد استفاده برا زاتیاز تجه  ییهانمونه یمعرف •
 محافظ  یگازها یمرسوم برا  یاستانداردها یمعرف •
 AWS A5.32گازها در استاندارد  گذارینام نحوه  یمعرف •
 EN 439گازها در استاندارد  گذارینام نحوه  یمعرف •
 قوس تنگستن با گاز محافظ  یجوشکار   ندیفرآ حیتشر •
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 قوس تنگستن با گاز محافظ  یجوشکار  ندیاز فرآ کی شمات ینما ارائه •
 قوس تنگستن با گاز محافظ  یجوشکار  ند ی فرآ خچهیتار یمعرف •
 قوس تنگستن با گاز محافظ   یجوشکار  ندیدر خصوص فرآ ی نکات اضطرار  یمعرف •
 GTAW  ندیدر فرآ انیجر تی اثر نوع و قطب  یمعرف •
 قوس تنگستن با گاز محافظ  یجوشکار   ندیفرآ یای مزا یمعرف •
 قوس تنگستن با گاز محافظ یجوشکار  ندیفرآ یهات یمحدود یمعرف •
 قوس تنگستن با گاز محافظ   یجوشکار  ندیدر فرآ یمشکلات احتمال  یمعرف •
 TIG Weldingدر خصوص  یلمیف  شینما •
 GTAW ند ی فرآ یاصل  یرهایمتغ •
 GTAW  ندیفرآ یاصل  یرهای متغ یمعرف •
 GTAW ندیدر فرآ جریانشدت   تأثیر  حیتشر •
 GTAW ندیفرآ  انی انواع جر یمعرف •
 GTAW ندیدر فرآ انی و نوع جر ت یاثر قطب  یمعرف •
 GTAW ندیولتاژ در فرآ  تأثیر  حیتشر •
 GTAW ندیدر فرآ یسرعت جوشکار  تأثیر یمعرف •
 GTAW  ندی در فرآ جوشسیم هینرخ تغذ تأثیر یمعرف •
 GTAW ستمیس کی ی اصل  زاتیتجه  یمعرف •
 Powerانواع منابع قدرت )  یمعرف  :GTAW یجوشکار   یاصل زاتیبخش اول تجه  •

Source ) 
 ی ک یاستات یهامشخصه انواع  یمعرف •
 یدیتول یها انی جرانواع   یمعرف •
 ( Polsed DC)  یپالس میمستق  انیجر یمعرف •
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 ی پالس میمستق انی جر یای مزا یمعرف •
 (ACمتناوب ) انیجر یمعرف •
 کی ونیترمو دهیپد یمعرف •
 ی قوس یدر جوشکار   AC انی دو روش جهت رفع مشکل جر یمعرف •
 ( Square Wave) یاستفاده از موج مربع یایمزا •
در هنگام روشن و خاموش شدن دستگاه   Up Slopeو   Down Slope تی اهم یمعرف •

 ی جوشکار 
 GTAW  ی( در جوشکار Arc Ignitionشروع قوس ) یهاروش  یمعرف •
 Scratch or touch startروش   یمعرف •
 High Frequency startروش   یمعرف •
 Pilot Arc startروش   یمعرف •
 ی تورچ جوشکار  یمعرف  :GTAW یجوشکار   یاصل زاتی بخش دوم تجه •
 تورچ  یاصل فیوظا یمعرف •
 کاری خنک  ستمیانواع تورچ از نظر س یمعرف •
 تورچ گاز خنک )هوا خنک(  یمعرف •
 خنک آبتورچ   یمعرف •
 هاآن ن یب  سهیو مقا زی انواع تورچ از نظر سا یمعرف •
 مختلف تورچ  یهاقسمت  یمعرف •
 Collet یمعرف •
 Gas Nozzle یمعرف •
 هانازل انواع  یمعرف •
 دارد؟ یبستگ یو اندازه نازل به چه موارد  شکل •
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 در خصوص تورچ دمونتاژ شده یر یتصاو یمعرف •
 خنک آب تورچ هوا خنک و  کیمختلف  یهاقسمت  سهیمقا •
 ها شلنگ یمعرف •
 Gas Lens یمعرف •
 Gas Lensاستفاده از  یجانب یای مزا یمعرف •
 الکترودها  یمعرف  :GTAW یجوشکار   یاصل زاتی بخش سوم تجه •
 مشخصات تنگستن یمعرف •
 ی تنگستن یخواص انواع الکترودها  حیتشر •
 الکترودها  یدگ ی سا زانیکاهش م یراهکارها یمعرف  •
 ی استاندارد الکترود تنگستن یقطرها یمعرف •
 ی استاندارد الکترود تنگستن یهاطول  یمعرف •
 ( Electride Tip Shapeشکل نوک الکترود )  حیتشر •
 نوک الکترود  جادیا یهاروش  یمعرف •
 Ballingروش   یمعرف •
 Grindingروش   یمعرف •
 Chemical Sharpeningروش   یمعرف •
 مختلف یهات ی قطبشکل نوک تنگستن در  یمعرف •
 شکل جوش  یشکل نوک الکترود رو تأثیر یمعرف •
 نوک الکترود  زنیسنگ و نادرست  حیصح  یهاروش  سهیمقا •
 GTAW یجوشکار  یمصرف مواد •
 ی محافظ جوشکار  یگازها یمعرف  :GTAW یجوشکار  یبخش اول مواد مصرف  •
 GTAW  ندیفرآ یبرا یشنهادیپ یگازها یمعرف •
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 مواد مختلف یبرا یشنهادی الکترود و گاز پ یمعرف •
 بر آن  مؤثرعوامل   و( Flow Rateگاز ) انینرخ جر حیتشر •
 گاز و قطر نازل  انیدر خصوص رابطه ماده، ضخامت، نرخ جر ینمودار  یمعرف •
 و قطر نازل انیجر یبرا یشنهاد یپ ری مقاد یمعرف •
 هامتال  لریف یمعرف  :GTAW یجوشکار  یبخش دوم مواد مصرف  •
 GTAW یدر جوشکار  پرکنندهسه مدل فلز  یمعرف •
 ( Rod) لهیم یمعرف •
 ( Wireکلاف ) یمعرف •
 (Insert) نسرتیا یمعرف •
 AWS A5.18استاندارد  یمعرف •
 فلز پرکننده  یمرجع برا  یاستانداردها یمعرف •
 وم ینی آلوم یاژهایاز آل یبرخ یبرا یشنهادی پ  یالکترودها یمعرف •
 AWS A5.28استاندارد  یمعرف •
 GTAW یجوشکار  یهاروش  انواع •
 جوش سیم کیاتومات هیدو روش تغذ یمعرف •
 Hot Wire ستمیس یمعرف •
 Cold Wire ستمیس یمعرف •
 مختلف یهاحالت نرخ رسوب در   سهیمقا •
 GTAWدر  یجوشکار  یهاک ی تکن یمعرف •
 GTAW اینقطه یجوشکار  یمعرف •
 GTAW  یدر خصوص مباحث جوشکار  یبندجمع  عنوانبه  دئویو  شینما •
 ( MIG/MAG ای GMAWبا گاز محافظ ) یقوس فلز  یجوشکار  ندیفرآ یمعرف •
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 GMAW ندیفرآ ک ی شمات ری تصو یمعرف •
 ( Cored Arc Welding کسی ا Flu) یتوپودر  یجوشکار  یمعرف •
 FCAW ندیفرآ ک ی شمات ری تصو یمعرف •
 GMAW  ندیفرآ یای مزا یمعرف •
 با گاز محافظ  یقوس فلز  یجوشکار  ندی در خصوص فرآ ییها دئویو  شینما •
 کار قطعهاز نوک الکترود به سطح  فلزمذابانتقال  یاصل  یهاروش  یمعرف •
 بر مود انتقال مؤثرعوامل  یمعرف •
 ( short Circuit Transferروش انتقال اتصال کوتاه ) یمعرف •
 انتقال اتصال کوتاه  یرو Pinchاثر   یمعرف •
 و ولتاژ در انتقال اتصال کوتاه ان ی جر  تیوضع  یمعرف •
 ( Globular Transfer) ایگلولهروش انتقال  یمعرف •
 ایگلوله ذرات در حالت   یرمحور ی غنحوه انتقال  یمعرف •
 ایگلولهدر خصوص روش انتقال   ییها دئویو  شینما •
 ( Spray Transfer) یروش انتقال اسپر  یمعرف •
 ( Spray Transfer) یدر خصوص روش انتقال اسپر  ییها دئویو  شینما •
 ی مد انتقال فلز پالس اسپر  یمعرف •
 ی در خصوص مد انتقال فلز پالس اسپر  دئویو  شینما •
 GMAW  یجوشکار  ندی فرآ یرهای متغ یمعرف •
 GMAW  ندی( در فرآجوش سیم هی)سرعت تغذ  جریانشدت  یمعرف •
 ی کربن  یدر جوش فولاد هیو سرعت تغذ جریانشدت رابطه  یمعرف •
 GMAW ندی در فرآ تیقطب  یمعرف •
 GMAW ندیدر فرآ  میمعکوس و مستق یهات یقطب  یمعرف •
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 GMAW ندیبر ولتاژ )طول قوس( در فرآ مؤثرعوامل  یمعرف •
 GMAW ندیدر خصوص فرآ دئویو  شینما •
 ولتاژ بر خواص جوش   تأثیرات یمعرف •
 GMAW ندیدر فرآ یسرعت جوشکار  یمعرف •
 الکترود بر خواص جوش  مؤثرطول  تأثیرات یمعرف •
 بر شکل گرده  جوشسیم اثر  یمعرف •
 ی جوشکار  هیاثر زاو یمعرف •
 GMAW ندیدر فرآ یجوشکار   تی اثر موقع یمعرف •
 GMAW ندی در فرآ جوشسیم هیاثر نرخ تغذ یمعرف •
 ن یو سرپا  سربالا یشکل گرده جوش در جوشکار  یمعرف •
 لت یو ف سرسربه در اتصال  یجوشکار   یپارامترها یمعرف •
 GMAW ندیفرآ ی اصل  زاتیتجه  یمعرف •
 ( Weld Gun) ی تورچ جوشکار  یمعرف •
 ی تفنگ جوشکار  کیاجزا  یمعرف •
 ی در مورد تورچ جوشکار  ینکات حیتشر •
 جوش سیم هیواحد تغذ یمعرف •
 ی به تورچ جوشکار   جوشسیمانتقال   ستمیس یمعرف •
 ( Control Unitواحد کنترل ) یمعرف •
 ( Electrode Sourceمنبع الکترود ) یمعرف •
 ( Shielding gas regulatorگاز محافظ ) کنندهم یتنظ یمعرف •
 ( Power Source) هیمنبع تغذ یمعرف •
 GMAW ندیدر فرآ یجوشکار  ی مواد مصرف یمعرف •
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 AWSدر   پرکنندهفلز   یمرجع برا  یاستانداردها یمعرف •
 ( Filler Metal) پرکنندهفلز  حیتشر •
 ک یبار ار یش  یجوشکار  یمعرف •
 ( FCAW)  یبا الکترود توپودر  یجوشکار  ندیفرآ یمعرف •
 فلاکس کورد  یلرها یف  دیدر خصوص نحوه تول دئویو  شینما •
 یتوپودر  یهایجوشکار انواع  حیتشر •
 داخل الکترودها  یخواص پودرها  یمعرف •
 فلاکس کورد  یالکترودها بندیطبقه یمعرف •
 یتوپودر  یجوشکار  یای مزا یمعرف •
 ی توپودر  یجوشکار  یهات یمحدود یمعرف •
 ( Shielded Metal Arc Welding) یالکترود دست یجوشکار  ندیفرآ یمعرف •
 ( Shielded Metal Arc Welding) یالکترود دست یجوشکار   ندیفرآ یای مزا یمعرف •
 ( Shielded Metal Arc Welding) یالکترود دست یجوشکار   ندیفرآ بیمعا یمعرف •
 SMAW  یاجزاء مختلف روش جوشکار  یمعرف •
 OCV (Open Circuit Voltage)مفهوم   یمعرف •
 Arc Voltage یولتاژ کار  یمعرف •
 ی در جوشکار  هیانواع منابع تغذ  یمعرف •
 Transformer یمعرف •
 Rectifier  یمعرف •
 Transformer/Rectifier یمعرف •
 Generator یمعرف •
 Inverter یمعرف •



 

 

www.namatek.com 
 

17 

 Shielded Metal Arc) یالکترود دست ی جوشکار   ندیدر فرآ جریانشدت انواع  یمعرف •
Welding ) 

 Shielded Metal) یالکترود دست یجوشکار  ندی در فرآ یجوشکار  یهاکابل  یمعرف •
Arc Welding ) 

 Shielded Metal Arc) یالکترود دست یجوشکار   ندیالکترود در فرآ یانبرها یمعرف •
Welding ) 

 Shielded Metal Arc) یالکترود دست یجوشکار   ندیکابل در فرآ یهاره ی گ یمعرف •
Welding ) 

 یالکترود دست یجوشکار  ندیدر فرآ یکی نحوه روشن کردن قوس الکتر یمعرف •
(Shielded Metal Arc Welding ) 

  یالکترود دست یمهم در جوشکار  یپارامترها یمعرف •
 اد یز یل یخ جریانشدت   جینتا یمعرف •
 ن ی پا یل یخ جریانشدت   جینتا یمعرف •
 الکترود  یمعرف •
 ذوب الکترود  بیضر یمعرف •
 نرخ ذوب الکترود یمعرف •
 نرخ رسوب الکترود  یمعرف •
 بازده الکترود  یمعرف •
 ی جوشکار  ندیفرآ یآن بر رو  تأثیرمبحث اندازه الکترود و  یمعرف •
   یالکترود دست یجوشکار   ندیرو در فرآ  شیپ  هیزاو یمعرف •
  یالکترود دست یجوشکار  ندیپس رو در فرآ هیزاو یمعرف •
 ؟میکنی مپس رو استفاده  هیاز زاو ییرو و در چه جاها  شیپ ه یاز زاو ییچه جاها در •
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 دارد؟ یبستگ یبه چه عوامل یالکترود دست یجوشکار  ندیدر فرآ یجوشکار  سرعت  •
 ی جوشکار  یهاپاس انواع  یمعرف •
 یعمود یجوشکار  یمعرف •
 هاآن بندیطبقه الکترودها و استاندارد  مبحث •
   AWSبر اساس  یدر روش الکترود دست یمواد مصرف بندیطبقه یمعرف •
 AWS A5.1 یالکترودها گذارینام نحوه  یمعرف •
 AWS A5.5 یالکترودها گذارینام نحوه  یمعرف •
 الکترود  یهاروکش   فیوظا یمعرف •
 الکترود  یهاروکش اثر انواع   یمعرف •
 ی سلولز  یکاربرد الکترودها یمعرف •
 ی لیروت  یکاربرد الکترودها یمعرف •
 یی ایقل یکاربرد الکترودها یمعرف •
   EN 499الکترودها بر اساس  گذارینام نحوه  حیتشر •
 ی جوشکار  یبرا هاورق  سازیآماده مبحث  حیتشر •
 Shielded Metal Arc) یالکترود دست یجوشکار   ندیدر فرآ  تی فی مبحث ک حیتشر •

Welding ) 
 ی قوس کربن یجوشکار  ندیفرآ یمعرف •
 یالکترود دست یدر جوشکار  یمنیموارد ا حیتشر •
 ( Submerged Arc Welding) زیر پودری)قوس(  یجوشکار  ندیفرآ •
 DIN 1910مطابق با  زیر پودری یجوشکار  ندیفرآ یمعرف •
 زیر پودری  یجوشکار  ندیفرآ کیشمات  ریتصو ارائه •
 زیر پودری   یجوشکار  ند ی در فرآ یکی الکتر انینحوه اتصال جر  یمعرف •
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 زیر پودری )قوس(   یجوشکار  ندیدر خصوص فرآ دئویو  شینما •
  یجوشکار  یهاپروسه  ری با سا زیر پودری یجوشکار   ندیفرآ یاصل  زی وجوه تما یمعرف •

 تحت پوشش سرباره 
 زیر پودری یجوشکار  یاصل  یکاربردها یمعرف •
 SAWعدم انتخاب   ایبر انتخاب  مؤثر یفاکتورها یمعرف •
 فی)مطابق با تعر ونیاز نظر اتوماس  زیر پودری یجوشکار   ندیانواع فرآ یمعرف •

 ( ییکایآمر یاستانداردها
 ی پودر  ریز  کیاتومات مه ین  یجوشکار  یمعرف •
 ی پودر  ری ز کیاتومات یجوشکار  یمعرف •
 ی پودر  ری ز ین یماش مه ین  یجوشکار  یمعرف •
 زیر پودری  ندیفرآ ی اصل  زاتیتجه  یمعرف •
 زیر پودری  ندیفرآ ی کمک زاتیتجه  یمعرف •
 زیر پودری)قوس(   یجوشکار   یو کمک یاصل  زاتی از تجه یر ی تصاو ارائه •
 زیر پودری)قوس(   یانواع منابع قدرت در جوشکار  یمعرف •
 زیر پودری)قوس(   یولتاژ ثابت در جوشکار  میمستق انی منبع قدرت جر یمعرف •
 زیر پودری)قوس(   یثابت در جوشکار  انی جر میمستق انی منبع قدرت جر یمعرف •
 زیر پودری )قوس(  یمتناوب در جوشکار  انی منبع قدرت جر یمعرف •
 زیر پودری یجوشکار  یسه قسمت عمده کلگ یمعرف •
 ی جوشکار  یکلگ دهندهحرکت  یهاستمی سانواع  یمعرف •
 فلاکس  یابیباز ستمیس  فیوظا یمعرف •
 زیر پودری  ندیبا فرآ  یقابل جوشکار  یمواد اصل  یمعرف •
 زیر پودری  یانواع الکترودها  یمعرف •
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 زیر پودری )قوس(   یجوشکار  ندیدر خصوص فرآ دئویو  شینما •
 عمده فلاکس   فیوظا یمعرف •
 انواع فلاکس از نظر روش ساخت  یمعرف •
 ( کسیا  Fused fluذوب شده ) هایفلاکس  حیتشر •
 ( کس یا Agglomerated or bonded fluشده ) چسبانده هایفلاکس  حیتشر •
 ( کسیا Mechanically flu) یک یمخلوط شده به روش مکان  هایفلاکس  حیتشر •
 هافلاکس  اندازه یمعرف •
 یی ای میش  بیکس از نظر ترکلاانواع ف یمعرف •
 هافلاکس  خواص انواع یمعرف •
 در پودرها  تهیس یعدد باز یمعرف •
 ی ک یبر خواص مکان  تهیس یاثر عدد باز یمعرف •
 AWS A5.17/23فلاکس و الکترود طبق  گذارینام نحوه  حیتشر •
 زیر پودری ندی در فرآ یجوشکار  یرهای متغ یمعرف •
 زیر پودری ند یدر فرآ انی جر  تیو قطب  انی جر  تأثیر  حیتشر •
 زیر پودری  ندیولتاژ در فرآ  تأثیر  حیتشر •
 زیر پودری ندیدر فرآ یسرعت جوشکار  تأثیر  حیتشر •
 زیر پودری ندی الکترود در فرآ مؤثر طول  تأثیر  حیتشر •
 زیر پودری ندیو عمق فلاکس در فرآ یبنددانه  تأثیر  حیتشر •
 زیر پودری   ندیقطر الکترود در فرآ تأثیر  حیتشر •
 زیر پودری  ندی( در فرآBacking) بندپشت  یانواع اصل یمعرف •
 Backing strip  حیتشر •
 Backing weld  حیتشر •
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 Copper Backing حیتشر •
 Backing  کسیا Flu  حیتشر •
 Ceramic Backing حیتشر •
 زیر پودری  ندیشروع قوس در فرآ یهاروش انواع   یمعرف •
زیر   ندیشروع قوس در فرآ ی( براSteel Wool) یروش استفاده از پشم فولاد یمعرف •

 پودری
 زیر پودری ندیشروع قوس در فرآ ی( براScratchروش خزش ) یمعرف •
زیر   ندیشروع قوس در فرآ ی( براHigh frequencyفرکانس بالا ) ستمیروش س  یمعرف •

 پودری
 زیر پودری  ندیالکترود بر فرآ هیاثر زاو حیتشر •
 نازل و منابع قدرت   بیترک ینوع و چگونگ  یبر مبنا  زیر پودری یهاستمی سانواع  یمعرف •
 منبع  کیبا  مهی ستک  ستمیس یمعرف •
 منبع  کیبا  مهی دوس ستمیس یمعرف •
 با چند منبع  مهی چندس ستمیس یمعرف •
 با چند منبع  مهیچند س ستمیدر خصوص  دئویو  شینما •
 با تسمه یجوشکار  ستمیس یمعرف •
 Narrow Gap Welding یمعرف •
 زیر پودری  یدر خصوص جوشکار  دئویو  شینما •
 ( Resistance Welding) یمقاومت  یجوشکار  یندهایفرآ •
 ی مقاومت یجوشکار  ند ی فرآ خچهیتار یمعرف •
 ی مقاومت  یجوشکار   ندیاساس فرآ یمعرف •
 ی مقاومت یجوشکار  یندها یانواع فرآ یمعرف •
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 ی مقاومت یجوشکار  ی ندهایو مهم در فرآ یدو پارامتر اساس  یمعرف •
 ی مقاومت یجوشکار  یرهای متغ یمعرف •
 ی مقاومت یجوشکار  یای مزا یمعرف •
 ی مقاومت یجوشکار   بیمعا یمعرف •
 ی مقاومت  یجوشکار  یکاربردها یمعرف •
 یمقاومت ی)الکترودها( در جوشکار  هافک  یمعرف •
 انواع مواد الکترودها یمعرف •
 ی الکترود جوشکار  فیوظا یمعرف •
 اینقطه یمقاومت  یجوشکار  یندهایفرآ یمعرف •
 ای نقطه  یمختلف جوش مقاومت یهاقسمت  گذارینام  یمعرف •
 ای نقطه   یمقاومت  یجوشکار  یاصل  یپارامترها یمعرف •
 مرحله(  کی) یمقاومت  یجوشکار   ندیفرآ کلی س یمعرف •
 ی مختلف بر مقاومت جوشکار  یپارامترها  تأثیر یمعرف •
 در مدار  یکی انواع مقاومت الکتر یمعرف •
 الکترودها  یروی ن تأثیر یمعرف •
 اعمال فشار  یهاستمی سانواع  یمعرف •
 ی مس یهافک سطوح تماس  طیشرا تأثیر یمعرف •
 یجوشکار   جریانشدت ارتباط زمان و   یمعرف •
 ای نقطه یمقاومت  یدر جوشکار  الکترودها یمعرف •
 اینقطه  یجوشکار  یالکترودها یاصل یهاقسمت  یمعرف •
 جوش   تی فیبر ک مؤثرعوامل  یمعرف •
 جوش  تی ف یک یهاآزمون  یمعرف •
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 ی جوش مقاومت  یبندکلاس  یمعرف •
 Aکلاس  یهاجوش  یمعرف •
 Bکلاس  یهاجوش  یمعرف •
 Cکلاس  یهاجوش  یمعرف •
 ی مقاومت یجوشکار  یندهایضخامت ورق مبنا در فرآ یمعرف •
 ای نقطه در جوش  یتیو موقع  یظاهر  وبیع  یمعرف •
 ای نقطه در جوش  یاستحکام  وبیع  یمعرف •
   نقطه جوش تی فی در کاهش ک مؤثرعوامل  یمعرف •
 ی اثر مقاومت مواز  ای  shuntاثر  یمعرف •
 استهلاک الکترود  شیافزا لیدلا یمعرف •
 ی مقاومت یمعمول در جوشکار  یک یمکان  یهاآزمون  یمعرف •
 Peel testing  یمعرف •
 Chisel testing یمعرف •
 Shear test یمعرف •
 Cross tension test یمعرف •
 Fatigh testing یمعرف •
 ی بر افت خواص خستگ مؤثرعوامل  یمعرف •
 ای نقطه اندازه نفوذ جوش مناسب در جوش  یمعرف •
 ( Seem Welding) ینوار  ای یدرز  یجوشکار  ندیفرآ یمعرف •
 ینوار  ا ی یدرز  یدر جوشکار  مؤثر یفاکتورها یمعرف •
 ی درز  یمقاومت یجوشکار  یهادستگاهاز  یر ی تصاو ارائه •
 ( Upset Welding) سرسربه یجوشکار  ندیفرآ یمعرف •
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 ( Flash Welding) ایجرقه  یجوشکار  ندیفرآ یمعرف •
 ( Precussion Welding)  طراحیپیش  یجوشکار  ندیفرآ یمعرف •
 یجوش مقاومت یهادستگاه یاجزاء اصل  یمعرف •
 ی مقاومت یجوشکار   یاستانداردها یمعرف •
 اینقطه یمقاومت  یدر خصوص جوشکار  دئویو  شینما •
 ایجرقه   یدر خصوص جوشکار  دئویو  شینما •
 طراحی پیش  یدر خصوص جوشکار  دئویو  شینما •
 سرسربه  یدر خصوص جوشکار  دئویو  شینما •
 ینوار  ا ی یدرز  یدر خصوص جوشکار  دئویو  شینما •
 ی در صنعت خودروساز  اینقطه یمقاومت  یدر خصوص جوشکار  دئویو  شینما •
 آهنراه  لیدر ر ایجرقه   یدر خصوص جوشکار  دئویو  شینما •
 ی مقاومت ی در خصوص مبحث جوشکار  یمورد مطالعه •
 (شرفته یپ یندهای)فرآ یجوشکار  یندهایفرآ ریسا •
 ی جوشکار  یندها یانواع فرآ یمعرف •
 تا کنون  1890از سال  یجوشکار  یندهایتوسعه فرآ  حیتشر •
 ی هم جنس به روش ذوب ریعلل وجود مشکلات در اتصال فلزات غ  یمعرف •
 ی حالت جامد نسبت به ذوب  یهایجوشکار  یای مزا یمعرف •
 در حالت جامد یجوشکار  شرفتهیپ یهاروش  •
 ( Cold Pressure Weldingفشار سرد ) یجوشکار  ندیفرآ یمعرف •
 ی فشار سرد براساس نحوه اعمال تنش فشار  یجوشکار  یندهای فرآ بندیدسته یمعرف •
 فشار سرد  یجوشکار  ندیدر خصوص فرآ دئویو  شینما •
 ( Friction Welding) یاصطکاک یجوشکار  یمعرف •
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 اصطکاکی یجوشکار  ندی فرآ یپارامترها یمعرف •
 ( Continous-Drive Friction Weldingمداوم ) اصطکاکی یجوشکار  یمعرف •
 (Inertia-Friction Welding) یالحظه  اصطکاکی یجوشکار  یمعرف •
 اصطکاکی  یجوشکار  یای مزا یمعرف •
 اصطکاکی  یجوشکار  یهات یمحدود یمعرف •
 اصطکاکی  یجوشکار  یکاربردها یمعرف •
 یاصطکاک  یدر خصوص جوشکار  دئویو  شینما •
 (Friction Stir Welding) یاغتشاش  -اصطکاکی  یجوشکار  یمعرف •
 ی ذوب یندهاینسبت به فرآ FSW  ندیفرآ یای مزا یمعرف •
 FSW ندی فرآ یرهای متغ یمعرف •
 FSW ندی در فرآ یمواد قابل جوشکار  یمعرف •
 FSW ندی فرآ یکاربردها یمعرف •
 FSW  ندیدر خصوص فرآ دئویو  شینما •
 ( plosive Welding کسیا E) یانفجار  یجوشکار  یمعرف •
 ی جوش انفجار  زمیمکان  حیتشر •
 ی انواع فصل مشترک اتصال در جوش انفجار  یمعرف •
 ی انفجار  یجوشکار  ندی فرآ یرهای متغ یمعرف •
 ی انفجار  یجوشکار   ندیفرآ یای مزا یمعرف •
 ی انفجار  یجوشکار  ندیفرآ یهات یمحدود یمعرف •
 ی انفجار  یجوشکار  ندی فرآ یکاربردها یمعرف •
 ی انفجار  یجوشکار  ندیدر خصوص فرآ دئویو  شینما •
 ( Diffusion Welding) ینفوذ  یجوشکار  یمعرف •
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 ی نفوذ یجوشکار  یهاط یمح  یمعرف •
 ی نفوذ یجوشکار  یرهای متغ یمعرف •
 ی نفوذ یجوشکار  یای مزا یمعرف •
 ی نفوذ یجوشکار   بیمعا یمعرف •
 ی نفوذ یکاربرد جوشکار  یهاطهی ح  یمعرف •
 ( Ultrasonic Weldingصوت ) یماورا  یجوشکار  یمعرف •
 اولتراسونیک  یجوشکار  زاتیتجه  یمعرف •
 اولتراسونیک یجوشکار   بیو معا ای مزا یمعرف •
 اولتراسونیک  یجوشکار  ندیدر خصوص فرآ دئویو  شینما •
 اندشده  یقطعه که در حالت جامد جوشکار  ن یچند شینما •
 ی ذوب یجوشکار  شرفتهیپ یهاروش  •
 (Plasma Weldingپلاسما ) یجوشکار  یمعرف •
 پلاسما یانواع مختلف قوس در جوشکار  یمعرف •
 یرانتقال ی غو   یقوس انتقال یهاتفاوت   حیتشر •
 PAWبا  TIG یروش جوشکار  سهیمقا •
 پلاسما  یجوشکار   بیو معا ای مزا یمعرف •
 ( Laser Beam Welding) زریپرتو ل یجوشکار  یمعرف •
   زری پرتو ل یجوشکار   ندیاساس فرآ یمعرف •
 توان تهیبه لحاظ دانس ندهایفرآ بندیطبقه یمعرف •
 ی گاز  یزرهایحالت جامد و ل  یزرهای ل یمعرف •
 زر یپرتو ل  یجوشکار   ندیفرآ یای مزا یمعرف •
 زر ی با ل TIG یروش جوشکار  سهیمقا •
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 زر یپرتو ل یجوشکار  ندیفرآ یهات یمحدود یمعرف •
 زر ی جوش ل یانواع طرح اتصال برا یمعرف •
 زر یجوش ل  یاز کاربردها یبرخ  یمعرف •
 زر یل  یجوشکار  ندیدر خصوص فرآ دئویو  شینما •
 ( Electron Beam Welding) یپرتو الکترون یجوشکار  یمعرف •
 یپرتو الکترون  یجوشکار   ندیاساس فرآ حیتشر •
 ی پرتو الکترون یجوشکار  ندیجوش در فرآ  تیف یدر بهبود ک  یاساس یهاتم یآ یمعرف •
 بر عمق نفوذ  خل  زانی م تأثیر یمعرف •
 ی پرتو الکترون یروش جوشکار   بیو معا ای مزا یمعرف •
 ی پرتو الکترون یجوشکار  ندیدر خصوص فرآ دئویو  شینما •
 اندشده یجوشکار  زری و پرتو ل یقطعه که به روش پرتو الکترون  ن یچند شینما •
 ( Electro Slag Welding) یک ی سرباره الکتر یجوشکار  یمعرف •
 ی کیسرباره الکتر  یجوشکار   ندیاساس فرآ حیتشر •
 ی کی سرباره الکتر یدر جوشکار  هاکفشک  فیوظا یمعرف •
 ی کی سرباره الکتر یجوشکار  یندها یانواع فرآ یمعرف •
 غیرمصرفی یبا لوله راهنما یک ی سرباره الکتر یجوشکار  ندیفرآ یمعرف •
 ی مصرف  یبا لوله راهنما یک ی سرباره الکتر یجوشکار  ندیفرآ یمعرف •
 ی ک یسرباره الکتر  یجوشکار  یندهایدر فرآ ی مواد مصرف یمعرف •
 ی ک یسرباره الکتر  یجوشکار  یندهایفرآ  بیو معا ای مزا یمعرف •
 ی کی سرباره الکتر یجوشکار  یندهای فرآ یکاربردها یمعرف •
 ( Electro Gas Welding) یک ی الکتر - ی گاز  یجوشکار  یمعرف •
 یک یالکتر - یگاز  یجوشکار   ندیاساس فرآ یمعرف •
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ه  با روش سربار سهیدر مقا  یکی الکتر - یگاز   یجوشکار  یندهایفرآ  بیو معا ای مزا یمعرف •
 ی ک ی الکتر -

 ی ک ی الکتر -  یگاز  یجوشکار  یندهای فرآ یکاربردها یمعرف •
 ( Stud Welding) ایزائده  یجوشکار  یمعرف •
 ایزائده  یجوشکار   ندیاساس فرآ یمعرف •
 معمول اتصال یهاروش  یمعرف •
 ایزائده  یروش جوشکار  یای مزا یمعرف •
 ایزائده یانواع جوشکار  یمعرف •
 ای زائده   یجوشکار  ندی فرآ یرهای متغ یمعرف •
 ایزائده  یجوشکار  ند یفرآ وبیع  یمعرف •
 ایزائده  یجوشکار  ندیدر خصوص فرآ دئویو  شینما •
 ایزائده یاز قطعات جوش داده شده به روش جوشکار  ییهانمونه  شینما •
 ( Thermit Welding) تی ترم یجوشکار  یمعرف •
 ت ی ترم یجوشکار  ندیفرآ  بیو معا ای مزا یمعرف •
   تیترم  یجوشکار  یکاربردها یمعرف •
 ( High Frequency Weldingفرکانس بالا ) یجوشکار  یمعرف •
 فرکانس بالا  یجوشکار   ندیاساس فرآ یمعرف •
 فرکانس بالا  یجوشکار  ندیفرآ  بیو معا ای مزا یمعرف •
 فرکانس بالا  یجوشکار  ندی کاربرد فرآ یمعرف •
 ( Hybrid Welding) یدیبر ی ه یجوشکار  یمعرف •
 ی دیبریه یجوشکار   ندیاساس فرآ یمعرف •
 فرکانس بالا  یاز قطعات جوش داده شده به روش جوشکار  ییهانمونه  شینما •
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 ( Related Process)  یمرتبط با جوشکار  یندهای فرآ مبحث •
 ی کی مکان  کاریبرش  یمعرف •
 کاری برش  ندیمهم در انتخاب فرآ یهاتم یآ یمعرف •
 مختلف یهاروش قابل برش   یهاضخامت  یمعرف •
 ژن یو اکس یبا گاز سوختن کاریبرش  یمعرف •
 گاز  -ا روش هو زاتیتجه  یمعرف •
 گاز  -ا ( در روش هوژنیسوزاندن )جت اکس  ژنینقش اکس  یمعرف •
 گاز   -ا گرم در روش هو شی نقش شعله پ یمعرف •
 گاز  - ا سه شکل مختلف شعله در روش هو یمعرف •
 گاز  -ا مشعل در روش هو یکاربردها یمعرف •
 گاز  -ا انواع مشعل در روش هو یمعرف •
 یدست کاریبرش  یهامشعل سر  یمعرف •
 برش   -ا مواد قابل برش با روش هو یمعرف •
 سطح پس از برش  کنندهسخت عوامل  یمعرف •
 برش  -ا  روش هو  بیو معا ای مزا یمعرف •
 ژن یو اکس یبا گاز سوختن کاریبرش در خصوص  ویدئو  شینما •
 یقوس کاریبرش انواع   یمعرف •
 پلاسما  کاریبرش  یمعرف •
 روش پلاسما  یای مزا یمعرف •
 متعلقات پلاسما یمعرف •
 سروصدا کاهش دود و  یهاروش  یمعرف •
 با هوا یقوس کربن  یبردار  هی و رو کاریبرش  یمعرف •
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 زر یل کاریبرش  یمعرف •
 زر یمواد قابل روش برش با ل یمعرف •
 زر یروش برش با ل یای مزا یمعرف •
 با جت آب  کاریبرش  یمعرف •
 با جت آب کاریبرش روش    بیو معا ای مزا یمعرف •
 یک ی مکان کاریبرش در خصوص  ویدئو  شینما •
 ی سطح  اتیانواع عمل یمعرف •
 ی پاشش حرارت  یندهای فرآ فیتعر •
 ی حرارت  یاسپر  یندهایفرآ معرف •
 ( OFPگاز ) یتوسط شعله اکس یروش پاشش پودر  یمعرف •
 ( OFWگاز )  یتوسط شعله اکس  یمیروش پاشش س  یمعرف •
  قی( از طرHVOF) گاز با سرعت بالا یتوسط شعله اکس یروش پاشش پودر  یمعرف •

 ی احتراق پالس
  قی( از طرHVOF) گاز با سرعت بالا یتوسط شعله اکس یروش پاشش پودر  یمعرف •

 وسته یاحتراق پ
 OFWو   OFPنسبت به   HVOFروش   یاصل یای مزا یمعرف •
  قی( از طرHVOF) گاز با سرعت بالا یتوسط شعله اکس یروش پاشش پودر  یمعرف •

 وسته یاحتراق پ
 ( EAW) یکیتوسط قوس الکتر  یمیروش پاشش س  یمعرف •
 ( PAتوسط پلاسما )  یروش پاشش پودر  یمعرف •
 HVOFو  Air Plasmaو  Wire Arcو   Flame Spray  یندهایفرآ سهیمقا •
 ی نورد یسطح  اتی عمل  یندهایفرآ یمعرف •
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 یانفجار  یسطح  اتی عمل  یندهایفرآ یمعرف •
 یبا جوشکار  یدهروکش یندهایفرآ یمعرف •
 Friction Surfacing یندهایفرآ یمعرف •
 زردجوش و  نگیز ی بر ،کاریلحیم  یمعرف •
 نگ یزی و بر کاریلحیم  یای مزا یمعرف •
 نگ یزی و بر کاریلحیم  بیمعا یمعرف •
 نگ یزی بر ،کاریلحیم اتصال در  یک ی خواص مکان  یبررس  •
 نگ یزی و بر کاریلحیم  یهاروش  یمعرف •
 هاآن  یو سه نقش اصل  هافلاکس  یمعرف •
 نگ ی زیو بر کاریلحیم یاژهایآل  یمعرف •
 نگ یزیو بر  کاریلحیم مبحث طرح اتصال در  یبررس  •
 ی در جوشکار  ونیاتوماس مبحث •
 هاآناستفاده از   یایو مزا یصنعت  یهاربات  یمعرف •
 ک یپلاست یجوشکار  مبحث •
 مر یپل  یمعرف •
 مرها یاتصال پل یهاروش  یمعرف •
 Hot gasروش اتصال  یمعرف •
 Hot plateروش اتصال  یمعرف •
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 فصل سوم
 اصول علم مواد •
 مقدمه علم مواد  •
 در کنار هم هااتم انواع نحوه قرار گرفتن  حیتشر •
 یمواد بلور  یمعرف •
 جامدات  یبلور  یساختارها یمعرف •
 BCC یهاشبکه یمعرف •
 FCC یهاشبکه یمعرف •
 ی ستالی شبکه کر وبیع  یمعرف •
 ای نقطه  وبیع  حیتشر •
 یی نابجا وبیع  حیتشر •
 ایدانه وبیع  حیتشر •
 مرزدانه مفهوم دانه و  حیتشر •
 اژی آل فیتعر •
 اژ یانواع آل  یمعرف •
 محلول جامد  فیتعر •
 ب یترک  فیتعر •
 جزء  فیتعر •
 فاز  فیتعر •
 ت یمبحث حد حلال  یمعرف •
 فولاد یمتالورژ  •
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 فولاد فیتعر •
 آهن خالص  یآلوتروپ •
 کربن  -ن آه یمختلف در نمودار تعادل یفازها یمعرف •
 فولاد یتعادل  ریزساختار  حیتشر •
 ت یساختار پرل  یمعرف •
 اثر سرد شدن در فولادها حیتشر •
 مقدار کربن بر خواص فولاد تأثیر یمعرف •
 فولاد  یرتعادلی غ ریزساختار  حیتشر •
 تمپر  -چ کوئن ی حرارت  اتی عمل  حیتشر •
 کامل  لیآن  یمعرف •
 کوئنچ در آب  یمعرف •
 ی آهنگ سرد شدن بحران  یمعرف •
 و ساختار فولاد یک ی ارتباط خواص مکان حیتشر •
 مواد  یکی مکان خواص •
 استحکام  تیخاص  یمعرف •
 یر یپذانعطاف  یمعرف •
 ی چقرمگ یمعرف •
 ی سخت  یمعرف •
 ش ی سا یمعرف •
 ی ک ی خواص مکان یاب ینحوه ارز حیتشر •
 آزمون کشش  یمعرف •
 یمفهوم همسانگرد یمعرف •
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 شکست  یاثر دما بر چقرمگ حیتشر •
 DBTT یدما یمعرف •
 DBTTبر    ییایم ی ش بی اثر ترک حیتشر •
 ی جوشکار  یمتالورژ  یبر مبان مقدمه •
 اتصال یندهایفرآ یمعرف •
 ی جوشکار  فیتعر •
 یمختلف جوشکار  یندهایفرا بندیطبقه •
 در صنعت  یجوشکار  یندهایفرآ  نیترمرسوم  یمعرف •
 در استاندارد  یجوشکار  یهاروش انواع   نام •
 ی ذوب  یجوشکار  •
 ی ذوب  یمناطق مختلف جوشکار  حیتشر •
 مفهوم رقت  یمعرف •
 نحوه محاسبه رقت  حیتشر •
 ی جوشکار  یندهایفرآحفاظت در  یتکنولوژ  یمعرف •
 سرباره   -ز فل یهاواکنش  یبررس  •
 گاز   -ز فل یهاواکنش  یبررس  •
 ی حرارت در جوشکار  عیتوز یبررس  •
 یجوشکار   یحرارت  کلیبر س مؤثرعوامل  یمعرف •
 حرارت   عیمعادلات توز حیتشر •
 ی ساده کربن  یجوش فولادها  ریزساختار •
 از حرارت  مؤثرمنطقه  یبررس  •
 مستعد ترک سرد  ریزساختار  حیتشر •
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 پذیریجوش  فیتعر •
 ی ک یمتالورژ پذیریجوش  یمعرف •
 ی ساختار  پذیریجوش  یمعرف •
 ی ات یعمل پذیریجوش  یمعرف •
 فولادها  یحرارت  اتی با عمل یی آشنا •
 ی حرارت  اتیعمل زاتیو تجه  هاروش  ف،یتعر خچه،یتار •
 ی حرارت  اتیعمل  خچهیتار یمعرف •
 ی حرارت  اتیعمل  فیتعر •
 ی حرارت  اتیاهداف عمل یمعرف •
 ی حرارت  اتیعمل  زاتی ابزارها و تجه یمعرف •
 ی حرارت  اتی عمل یهاروش  یمعرف •
 ی دگرگون -ا دم -ن زما  ینمودارها یمعرف •
 (ITثابت ) یدر دما  ینمودار دگرگون ری تفس •
 (CCT) وستهیضمن سرد شدن پ   ینمودار دگرگون ری تفس •
 د یوتکتوئی پری و ها دیوتکتوئ ی پویه یفولادها TTTنمودار   سهیمقا حیتشر •
 TTTبر نمودار  یاژ ی اثر عناصر آل حیتشر •
 یتعادل یساختارها لیتشک یبرا  یحرارت  اتیعمل •
 ی نفوذ لی آن ای یساز همگن  اتیعمل یمعرف •
 کردن لیآن  اتیعمل یمعرف •
 نرماله کردن اتیعمل یمعرف •
 کردن یکرو اتیعمل یمعرف •
 و تبلور مجدد   یابیباز اتیعمل یمعرف •
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 آن  زمیو مکان  ییزداتنش  یمفهوم علم یمعرف •
 یر یگتنش  اتیعمل یمعرف •
 یرساز ی پ  ای یسخت رسوب •
 ی رسوب سخت ای یرساز یپ ی حرارت اتیعمل یمعرف •
 کاریسخت  اتی و عمل پذیریسختی  •
 پذیریسختی  حیتشر •
 ی نی آزمون جام یمعرف •
 پذیری سختیاثر کربن بر  حیتشر •
 )کوئنچ و تمپر(  یحجم کاریسخت  یمعرف •
 کوئنچ نیترک ح  حیتشر •
 مارتمپر کردن  یمعرف •
 آستمپر کردن  یمعرف •
 ی مهندس یاژهای آل پذیریجوش  •
 اژی آل فیتعر •
 ی مهندس  یاژهایانواع آل  یمعرف •
 فولاد دهندهتشکیل عناصر  یمعرف •
 ی اژ یو پر آل یاژ یکم آل  یفولادها یمعرف •
 فولاد یای مزا یمعرف •
 بودن فولاد  متیقارزان لیدل  حیتشر •
 فولاد  خوب یاستحکام و چقرمگ حیتشر •
 فولادها پذیریجوش  یژگ یو  حیتشر •
 فولاد  بیمعا یمعرف •
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 یفولادساز دو روش  حیتشر •
 انواع محصولات فولاد یمعرف •
 ( Cast) یختگیر یانواع محصولات فولاد یمعرف •
 ( Wroughtکار شده ) یانواع محصولات فولاد یمعرف •
 Semi finishedکار شده  یانواع محصولات فولاد یمعرف •
 finishedکار شده  یانواع محصولات فولاد یمعرف •
 یاژ ی بر اساس عناصر آل فولادهاانواع  یمعرف •
 اثر کربن در فولاد یمعرف •
 Plain Carbon Steels  یمعرف •
 Low Carbon Steel یمعرف •
 Mild (structural) Steel یمعرف •
 Medium Carbon Steel یمعرف •
 High Carbon Steel یمعرف •
 نبودن عناصر موجود در فولاد ایبودن  یاژ یآل صیجهت تشخ یشاخص   حیتشر •
 ENو   DINبر اساس استاندارد   یساده کربن  یفولادها بندیگروه  یمعرف •
 DIN 17007بر اساس   یاژ یرآل یغ یساختمان  یفولادها گذارینام نحوه  یمعرف •
 یفولاد ساده کربن  یمعرف •
  یاژ ی فولاد آل یمعرف •
 ی ساختمان یفولادها یمعرف •
 ؟ شودیم گذارینام  DIN 17100در   یتیبراساس چه خاص یساختمان  یفولادها •
 زول است  27ضربه  یانرژ  زانی م R St 37 - 2مثال در فولاد   یبرا •
 هال یاستکربن  کردی با رو یمهندس یاژهایدر خصوص آل یمقدمات مباحث •
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 ی ساده کربن  یفولادها  تی با محور ASTMاستاندارد  یمعرف •
 ی ساده کربن  یفولادها تی با محور ASMEاستاندارد  یمعرف •
 ی ساده کربن   یفولادها تیبا محور  APIاستاندارد  یمعرف •
 استحکام بالا  یفلسفه فولادها یمعرف •
 دما انتقال  یمعرف •
 زدانه یر ی انواع فولادها یمعرف •
 کردن دانه  زیر یهاک ی تکن یمعرف •
 اندازه دانه(  گیریاندازه)استاندارد  ASTM E 112استاندارد  یمعرف •
 استحکام بالا  یکاربرد فولادها  یمعرف •
 ی مهندس یاژهای آل پذیریجوش  •
 Hydrogen Cracking یمعرف •
 دروژنی منابع جذب ه یمعرف •
 ی دروژنیترک ه جاد ی سه عامل ا یمعرف •
 ( Carbon Equivalentکربن معادل ) یمعرف •
 کنترل ترک سرد  یهاراه  یمعرف •
 Carbon Equivalenفولادها از نظر  بندیتقسیم  یمعرف •
 0.4با کربن معادل کمتر از  یفولادها یمعرف •
 0.5تا   0.4 نیبا کربن معادل ب یفولادها یمعرف •
 0.5از   شتریبا کربن معادل ب یفولادها یمعرف •
 ( Welding Consumables) یدر جوشکار  یمصرف مواد •
 ی جوشکار  یانواع مواد مصرف یمعرف •
 ی جوشکار  یها لرمتالیاستاندارد در حوزه الکترودها و ف 5 یمعرف •
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 SMAW ندیبا الکترود فرآ یی آشنا •
 ی الکترود دست ندیپوشش الکترود در فرآ یسه نوع اصل یمعرف •
 ( Cellulosic Electrodes) یبا پوشش سلولز   یالکترودها یمعرف •
 یبا پوشش سلولز  یالکترودها یای مزا یمعرف •
 یبا پوشش سلولز  یالکترودها بیمعا یمعرف •
 ( Rutile Electrodes) لی با پوشش روتا  یالکترودها یمعرف •
 Rutileبا پوشش  یالکترودها یای مزا یمعرف •
  Rutileبا پوشش  یالکترودها بیمعا یمعرف •
 ( Basic Electrodes)  ییای با پوشش قل  یالکترودها یمعرف •
 یی ای با پوشش قل یالکترودها یای مزا یمعرف •
 یی ای با پوشش قل یالکترودها بیمعا یمعرف •
 AWS A5.1طبق استاندارد  الکترودها گذارینام نحوه  یمعرف •
 ( Electrode Eficiencyمفهوم راندمان الکترود ) یمعرف •
 الکترودها  سازیآمادهو   نگیجی پک مبحث •
 الکترود  نگی جی سه نوع پک یمعرف •
 کس یا Plastic foil sealed cardboard bo بندیبسته  یمعرف •
 Tin can بندیبسته  یمعرف •
 vacuum sealed pack بندیبسته  یمعرف •
 یی ایقل یالکترودها سازیآمادهو  ینحوه نگهدار  حیتشر •
 الکترود  یموارد مهم در بازرس یمعرف •
 Groove یهاجوش انتخاب الکترود در   یکه برا یاقاعده قانون و  یمعرف •
 ل ی روتا یالکترودها یمبحث الزام تست ضربه برا یمعرف •
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   AWS A5.5طبق استاندارد  آلیاژکم  یفولاد یالکترودها  کدگذارینحوه  یمعرف •
 MSU کسیا Bohler Fo  یالکترود جوشکار  کاتالوگنمونه  کی یمعرف •
 EV 50-AK کسیا Bohler Fo  یالکترود جوشکار  کاتالوگنمونه  کی یمعرف •
• Specification for carbon steel electrodes and rods for GMAW 
 AWS A-5.18طبق استاندارد   GMAW هامتال  لریف  کدگذارینحوه  یمعرف •
 Bohler EML 5  یالکترود جوشکار  کاتالوگنمونه  کی یمعرف •
 Bohler EMK 6  یالکترود جوشکار  کاتالوگنمونه  کی یمعرف •
 AWS A-5.22طبق استاندارد  FCAW هامتال  لریف  کدگذارینحوه  یمعرف •
 AWS: A5.17طبق  SAW  ندیفرآ هایجوش سیم  کدگذارینحوه  یمعرف •
  زیر پودری  یجوشکار   یمناسب برا هایجوش سیم  بندیطبقهو  ییای میش  بیترک  یمعرف •

 AWS: A 5.17در استاندارد 
 (BIبودن ) ییایدرجه قل یمعرف •
 بودن  ییا یپودرها بر اساس درجه قل بندیدسته یمعرف •
 ی اصل یهادهندهل یتشکپودرها بر اساس  بندیتقسیم   حیتشر •
 ی در جوشکار  یحرارت  اتیعمل •
 گرم  شیبا پ  یی آشنا •
 ی حرارت  اتی عمل پیدو ت  یمعرف •
 فتدی بشده اتفاق  یجوشکار  هی در ناح  تواندی مکه  یسه حالت تنش  حیتشر •
 گرم و علت انجام آن   شیپ  اتی عمل  حیتشر •
 گرم  شیپ یای مزا یمعرف •
 یپس از جوشکار  یحرارت  اتی عمل یای مزا یمعرف •
 گرم   شیدر خصوص پ  یالزامات استاندارد حیتشر •
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 گرم  شیپ یمراحل محاسبه دما حیتشر •
 ی ب یضخامت ترک  نییمرحله اول: تع  یمعرف •
 مرحله دوم: محاسبه کربن معادل  یمعرف •
 دروژنیه لیمرحله سوم: محاسبه اسک  یمعرف •
 گراف  یگرم از رو  شیپ یدما نییمرحله چهارم: تع یمعرف •
 (ISO/TR 17844:2004 IDTاز ترک سرد ) یر ی استاندارد جلوگ یمعرف •
 گرم شی پ یمثال در خصوص محاسبه دما حل •
 ( ST37گرم ) شی پ یمثال در خصوص محاسبه دما حیتشر •
 مختلف یهاحالت آن در  یتجرب ریاز مقاد یو برخ   Run out Ratioمفهوم   یمعرف •
 ( ST52گرم ) شی پ یمثال در خصوص محاسبه دما حیتشر •
 ( CK45گرم ) شی پ یمثال در خصوص محاسبه دما حیتشر •
 ( PWHT)  یپس از جوشکار  یحرارت  اتیعمل •
 مختلف  یهای حرارت  اتیعمل یی محدوده دما حیتشر •
 balk صورتبه  PWHTانجام  حیتشر •
 local صورتبه  PWHTانجام  حیتشر •
   PWHTنمودار زمان دما در خصوص   حیتشر •
 شود یم انجام  local صورتبه  PWHTکه  یامنطقه حداقل عرض  یمعرف •
 PWHT یالزامات استاندارد یمعرف •
 پذیرجوش  یاژ یآلکم  یفولادها •
 پذیرجوش  یاژ یکم آل یفولادها  یدو دسته اصل یمعرف •
 در فولاد یاژ ی اثر عناصر آل حیتشر •
 اثر کربن  یمعرف •
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 اثر منگنز  یمعرف •
 وم یسیلی اثر س یمعرف •
 وم ی نیاثر آلوم یمعرف •
 اثر کروم  یمعرف •
 بدن یاثر مول  یمعرف •
 کل یاثر ن  یمعرف •
 اثر مس  یمعرف •
 اثر فسفر  یمعرف •
 وم یتان یاثر ت  یمعرف •
 وم یوب یاثر ن  یمعرف •
 دماپاین با کاربرد   یاژ یکم آل یمبحث فولادها  یمعرف •
 ی فولاد ساده کربن یضربه بر حسب دما برا  یرفتار چقرمگ یمعرف •
 Brittle  هیناح یمعرف •
 Transition هیناح یمعرف •
 ductile هیناح یمعرف •
 رفتار ضربه مواد با دما   لینمونه گراف تحل کی یمعرف •
 DBTT یدما یمعرف •
 FTP یدما یمعرف •
 NDT یدما یمعرف •
 MDMT یدما یمعرف •
 DBTT  یدما یبر رو تأثیرگذار یپارامترها یمعرف •
 DBTT  یمواد بر دما یستالیساختار کر  تأثیر یمعرف •
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 DBTT یمواد بر دما  یناخالص  تأثیر یمعرف •
 DBTT یاندازه دانه مواد بر دما تأثیر یمعرف •
 DBTT  یبر دما  ییایم ی ش زی آنال تأثیر یمعرف •
 DBTT  یعنصر کربن بر دما تأثیر یمعرف •
 DBTT یعنصر منگنز بر دما تأثیر یمعرف •
 DBTT  یبر دما کلی عنصر ن تأثیر یمعرف •
 ی ز یاز نظر آنال نیپا  یدما یفولاد مناسب برا یهای ژگی و یمعرف •
 EN10027-1بر اساس  یاژ یکم آل یفولادها گذارینام نحوه  یمعرف •
 دماپاین جهت کاربرد  ENاستاندارد  یاژ یکم آل یکدها یبرخ  یمعرف •
 دماپاینجهت کاربرد  ASTMاستاندارد  یاژ یکم آل یکدها یبرخ  یمعرف •
  لن،یپروپان، پروپ یگازها  ی)برا دماپایندر   استفادهمناسب جهت  یهاالی متر یمعرف •

 (تروژنیآرگون و ن ژن،ی، اکساکسیدکربندی
 ( ک یژنیدار )کرا کلی ن آلیاژکم یفولادها یمبحث جوشکار  حیتشر •
 در خصوص انتخاب الکترود  API استاندارد A.1جدول  یمعرف •
 مقاوم در برابر خزش  یاژ یکم آل یفولادها •
 بالا  یرفتار مواد در دما یمعرف •
 خزش  دهیپد یمعرف •
 مواد مقاوم در برابر خزش  یمعرف •
 مقاوم به خزش  یفولادها یهاکلاس انواع  یمعرف •
 مقاوم به خزش  یکاربرد فولادها  یمعرف •
 و محدوده خزش  ونیداسیمقاومت به اکس  ییفولادها به همراه محدوده دما یمعرف •
 (Reheat Cracking) یی ترک باز گرما  حیتشر •
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 ترک  جادیبر ا  مؤثرعوامل  یمعرف •
 ی مواد به ترک باز گرم تی حساس دنینحوه فهم  یمعرف •
 نمپر  یترد یمعرف •
 خزش  یمنحن  حیتشر •
 با کاربرد دما بالا  یفولادها یالزامات جوشکار  حیتشر •
بر اساس استاندارد   الیمختلف متر یهاگروه یبرا یپاس  نیب  یدما ممیماکز یمعرف •

API 
 AWS D10.8بر اساس استاندارد   PWHT  یدما الزامات •
 APIمطابق با  یالکترود جهت جوشکار  شنهادیپ یمعرف •
 Stainless Steelعبارت   مفهوم •
 گذارینام از نظر اصول نام  AISIفولادها بر اساس  بندیگروه  یمعرف •
 AISIبر اساس  آلیاژکم  یکربنساده  یفولادها  ینحوه کدگذار  یمعرف •
 نزنزنگ  یفولادها یمعرف •
 بودن فولاد نزنزنگ شرط  یمعرف •
 نزن زنگ یفولادها یکاربردها یمعرف •
  یصرفه اقتصاد ل یبه دل  لیکربن است یجا به نزنزنگ مبحث استفاده از فولاد  حیتشر •

 ( یبه خوردگ  مربوط)مباحث 
 نزنزنگانواع فولاد  یمعرف •
 نزن زنگ یعناصر موجود در انواع فولادها  بیترک  یمعرف •
 در فولاد یاژ یعناصر آل  تأثیر یمعرف •
 اثر عنصر کروم در فولاد یمعرف •
 در فولاد  کلی اثر عنصر ن  یمعرف •
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 در فولاد کلین  بدنیاثر مول  یمعرف •
 فلر ی نمودار ش یمعرف •
 نمودار دلانگ یمعرف •
 WRCنمودار  یمعرف •
 ی تیآستن نزنزنگ  یفولادها یمعرف •
 و خانواده آن 316کلاس   نی و خانواده آن و همچن 304کلاس  نزنزنگ فولاد  یمعرف •
 ( Intergranular Attack) ایدانهبین حمله  یمعرف •
 جوش  یدگ یاز پوس یر ی جلوگ یهاراه  یمعرف •
 و خانواده آن 304کلاس  نزنزنگ فولاد  یمعرف •
 Pitting  ای Localized Corrosion یمعرف •
 Pitting Factor  یمعرف •
 Pitting resistance equivalent number (PREN)  یمعرف •
 نزن زنگ یاز فولادها یبرخ PREN  یمعرف •
 ی تیآستن نزنزنگ  یفولادها یک ی خواص مکان یمعرف •
 ی تیآستن نزنزنگ یبر فولادها یمرور  •
 ی تیآستن نزنزنگ  یفولادها یجوشکار   اتی خصوص یمعرف •
 ی تیآستن نزنزنگ  یفولادها یک ی خواص مکان یمعرف •
 ی تیآستن نزنزنگ  یفولادها یمشکلات جوشکار  یمعرف •
 ( و علت وقوع آنHot Crackترک گرم ) یمعرف •
 انواع ترک گرم  یمعرف •
 آن  لیتشک  زمیو مکان  یترک انجماد  حیتشر •
 ی بر ترک انجماد  مؤثرعوامل   حیتشر •



 

 

www.namatek.com 
 

46 

 آن  لیتشک زمی ( و مکانLiquation crack) یترک ذوب موضع  حیتشر •
 ( Crater crackترک چاله جوش )  حیتشر •
 ترک گرم  لیمواد به تشک  تی فرمول حساس  یمعرف •
 ی تیآستن نزنزنگ یانجماد در منطقه جوش فولادها بیانواع ترت  یمعرف •
 ه یاول تی فر صورتبه انجماد  یسودمند  لیدلا حیتشر •
 دلتا تیمقدار فر گیریاندازه یهاروش  یمعرف •
 پسماند و اعوجاج  یهاتنشبه   تیحساس   حیتشر •
 ی تیآستن نزنزنگ  یفولادها یجوشکار  یهاک ی تکن یمعرف •
 AWSبر اساس استاندارد  ی مواد مصرف یمعرف •
 ی تیآستن نزنزنگ یفولادها یجوشکار  یهاک یتکن در مبحث  ی حرارت  اتی عمل  حیتشر •
 ( MMA) یقوس دست یدر خصوص جوشکار  دینکات مف حیتشر •
 (GMAW-GAWگاز محافظ ) یدر خصوص جوشکار  دینکات مف حیتشر •
 ی تیمارتنز نزنزنگ یبا فولادها یی آشنا •
 ی تیمارتنز نزنزنگفولاد  یکاربردها یمعرف •
 کروم بر کاهش محدوده گاما  تأثیر یمعرف •
 محدوده گاما  شیکربن بر افزا تأثیر یمعرف •
 410نوع  نزنزنگکوئنچ و تمپر شده فولاد   ریزساختار یمعرف •
 ی تیمارتنز نزنزنگ ی انواع فولادها یمعرف •
 ی تیمارتنز نزنزنگ یفولادها یک ی حداقل خواص مکان یمعرف •
 ی تیمارتنز نزنزنگ یفولادها یجوشکار  •
 ی تیمارتنز نزنزنگ یمنطقه ذوب فولادها ریزساختار  حیتشر •
 ی تیمارتنز نزنزنگ  یفولادها یمشکلات جوشکار  یمعرف •
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 ی تیمارتنز نزنزنگ یپس از جوش فولادها یحرارت  اتیمبحث عمل  یمعرف •
 یت یفر نزنزنگ یفولادها •
 یت یفر نزنزنگ یکروم در فولادها تأثیر یمعرف •
 ی ت یفر نزنزنگ یسه کلاس فولادها یمعرف •
 ی تیفر نزنزنگکاربرد فولاد  یمعرف •
 ی تیفر نزنزنگ  یفولادها یک ی خواص مکان یمعرف •
 ی تیفر نزنزنگ  یفولادها یمشکلات جوشکار  یمعرف •
 کنترل آن یو راهکارها یفلز  نیب  یفازها لیاز تشک یناش یترد  حیتشر •
 کنترل آن  یو راهکارها HAZرشد دانه و افت استحکام   حیتشر •
 کنترل آن یو راهکارها ایدانهبین  یکروم و خوردگ   دیرسوب کارب  حیتشر •
 ی تیفر نزنزنگ  یفولادها یجوشکار  یهاک یتکن   حیتشر •
 یت یفر نزنزنگ یپس از جوش فولادها یحرارت  اتیمبحث عمل  یمعرف •
 دوفازی نزنزنگ یفولادها •
 ی تیفر نزنزنگ فولاد  یمعرف •
 دوفازی  نزنزنگ  یفولادها یک ی خواص مکان یمعرف •
 دوفازی نزنزنگ یاستاندارد فولادها یاژهایآل  یمعرف •
 یدوفاز  نزنزنگ یکاربرد فولادها  یمعرف •
 ی دوفاز  نزنزنگ  یفولادها یجوشکار  یهاک ی تکن یمعرف •
 یدوفاز  نزنزنگ یپس از جوش فولادها یحرارت  اتیمبحث عمل  یمعرف •
 نزن زنگ یفولادها گذارینام در خصوص  ینکات  یمعرف •
 گر یکدی با  نزنزنگ  یخواص فولادها سهیمقا •
 ل یو کربن است نزنزنگ یفولادها یجوشکار  •
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   لیو کربن است نزنزنگ یمناسب فولادها ینحوه جوشکار  حیتشر •
 Black & White یمهم جوشکار  نیقوان  حیتشر •
 ی رآهنی غ یاژهایآل  یجوشکار  •
 مین یبا آلوم یی آشنا •
 م ینیآلوم یهای ژگ یو  حیتشر •
 و فولاد  مینیآلوم یهای ژگ یو سهیمقا •
 م ینیآلوم  یکاربردها یمعرف •
 م ینیآلوم گذارینام نحوه  حیتشر •
 ناپذیر حرارتی عملیات  یهام ینیآلوم  یمعرف •
 ناپذیر حرارتی عملیات مختلف  یهاگروه یپسوندها یمعرف •
 ( ناپذیر حرارتی عملیات )  1000 یسر  مین ی آلوم یاژهایآل  یمعرف •
 ( ناپذیر حرارتی عملیات )  3000 یسر  مین ی آلوم یاژهایآل  یمعرف •
 ( ناپذیر حرارتی عملیات )   5000 یسر  مین ی آلوم یاژهایآل  یمعرف •
 پذیرحرارتی عملیات  یهام ینیآلوم  یمعرف •
 ( پذیر حرارتی عملیات )  6000 یسر  مین ی آلوم یاژهایآل  یمعرف •
 ( پذیر حرارتی عملیات )  2000 یسر  مین ی آلوم یاژهایآل  یمعرف •
 ( پذیر حرارتی عملیات )  7000  یسر  مین ی آلوم یاژهایآل  یمعرف •
 مین یبا آلوم یی آشنا •
 هامارکت بر اساس  مینیآلوم  بندیدسته یمعرف •
 کال ی مورد استفاده در مارکت الکتر مین ی آلوم یاژهایآل  یمعرف •
 ساختمان وسازساخت مورد استفاده در مارکت  مین ی آلوم یاژهایآل  یمعرف •
 و هوافضا  مایمورد استفاده در مارکت هواپ مین ی آلوم یاژهایآل  یمعرف •
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 ونقل حمل مورد استفاده در مارکت  مین ی آلوم یاژهایآل  یمعرف •
 یی ایدر ونقلحمل مورد استفاده در مارکت  مین ی آلوم یاژهایآل  یمعرف •
 ییا یم یمورد استفاده در مارکت نفت و مواد ش مین ی آلوم یاژهایآل  یمعرف •
 بندیبسته مورد استفاده در مارکت  مین ی آلوم یاژهایآل  یمعرف •
 م ین یآلوم یمشکلات جوشکار  یمعرف •
 دروژنیاز انحلال ه یمشکل تخلخل ناش حیتشر •
 دروژنی ه دیمنابع تول  یمعرف •
 محلول دروژنیکنترل و کاهش ه یهاراه  یمعرف •
 مشکل ترک گرم حیتشر •
 کنترل و کاهش ترک گرم  یهاراه  یمعرف •
 رمتخلخل یغ یدیاکس هیمشکل لا حیتشر •
 ی دیاکس هیکنترل مشکل لا یهاراه  یمعرف •
 HAZمشکل افت استحکام  حیتشر •
 ی دیاکس هیکنترل مشکل لا یهاراه  یمعرف •
 م ینیآلوم یمشکلات جوشکار  ریسا حیتشر •
 م ینی آلوم یجوشکار  یهاک ی تکن یمعرف •
 م ینیآلوم حی جوش صح ینکات مهم در اجرا حیتشر •
 م ینیآلوم یجوشکار  یانتخاب گاز محافظ برا حیتشر •
 م ینیآلوم یدر جوشکار  یحرارت  اتیمبحث عمل  یمعرف •
 م ینیآلوم یکار  یبرش  یهاروش  یمعرف •
 م ینیآلوم یزکار ی مبحث تم یمعرف •
 مین یآلوم یمهم در انتخاب روش جوشکار  یپارامترها یمعرف •
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 آن یاژهایمس و آل  یجوشکار  •
 مس  متالورژی حیتشر •
 استخراج مس  یهاروش  یمعرف •
 ی حرارت متالورژیروش   حیتشر •
 یدرومتالوژ یروش ه  حیتشر •
 مس خالص   یکی زیخواص ف یمعرف •
 فلز مس  کروساختاری م یبررس  •
 پذیریجوش مس از منظر  یو حرارت  یک ی الکتر تیهدا یبررس  •
 پذیریجوش وزن مخصوص مس از منظر  یبررس  •
 ( کربنکممس با آهن خالص )فولاد  یکی زیخواص ف سهیمقا حیتشر •
 پذیریجوش مس از منظر   ییایم یخواص ش یبررس  •
 مس  یک یخواص مکان  شیاثر کار سرد در افزا یمعرف •
 مس  یگر خته یرخواص  یمعرف •
 مس یاژهایآل  یمختلف بر خواص جوشکار  یاژ یعناصر آل تأثیر  حیتشر •
 آن  یاژهایمس و آل بندیطبقه یمعرف •
 Din 1708دسته عمده مس خالص بر اساس   3 یمعرف •
 ی شده حرارت هیانواع مس تصف  یمعرف •
 ی کی شده الکتر هیانواع مس تصف  یمعرف •
 شده  ییزداژنیاکس انواع مس  یمعرف •
 هابرنج  یمعرف •
 برنزها  یمعرف •
 آن یاژهایمس و آل  یدر جوشکار  مؤثرعوامل   حیتشر •
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 مس  یدر جوشکار  یحرارت  تیاثر هدا یمعرف •
 ی حرارت  تیغلبه بر بحث هدا یمس برا  پذیریجوش پنج روش جهت بهبود   یمعرف •
 مس  یاثر گاز محافظ در جوشکار  یمعرف •
 مس  یاثر طرح اتصال در جوشکار  یمعرف •
 مس  یگرم در جوشکار  شیاثر پ  یمعرف •
 آن یاژهایمس و آل  یجوشکار  وب یع  نیترمهم  یمعرف •
  نزنزنگمس به فولاد  یاژهایآل یجوشکار   حیتشر •
 آن  یاژهایمس و آل  یجوشکار  یهاروش  یمعرف •
 ی ذوب یهاروش مس به  یجوشکار   حیتشر •
 مس  SMAW یروش جوشکار  یمعرف •
 مس  Mig-Tig یروش جوشکار  یمعرف •
 با گاز  یروش جوشکار  یمعرف •
 ته یپر دانس یذوب یروش جوشکار  یمعرف •
 حالت جامد یهاروش مس به  یجوشکار   حیتشر •
 مس یاژهایآل  ینکات مربوط به جوشکار  حیتشر •
 مس  یذوب یمراحل جوشکار  یمعرف •
 پرکننده فلز  ییای میش  بیترک  یمعرف •
 ی بعد از جوشکار  ی حرارت اتیعمل یمعرف •
 آن یاژهایو آل  ومیتان یت  یجوشکار  •
 وم یتانیفلز ت اتی خصوص یمعرف •
 ی کروسکوپیاز نظر ساختار م ومیتان یت بندیطبقه یمعرف •
 وم یتانیت یجوشکار  وبیع  یمعرف •
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 وم یتان یت  یجوشکار   وبیاز ع یر ی جهت جلوگ ییراهکارها  حیتشر •
 وم یتانیت ی زکار یتم  ندیفرآ یمعرف •
 وم یتان یت  ینکات مهم در خصوص جوشکار  حیتشر •
 وم یتان یت  یجوشکار  یهامتال  لریف یمعرف •
 وم ینورکیتانتالوم و ز م،یزیمن  یجوشکار  •
 میزی من اتی خصوص یمعرف •
 م یزیمن  یاژهایآلدر  ی اژ یعناصر آل نیترمهم •
 میزی من یاژهایآل گذارینام نحوه  یمعرف •
 م یزی من یمشکلات جوشکار  نیترمهم  یمعرف •
 م یزیمن  یگرم و پس گرم در جوشکار  شیپ  حیتشر •
 میز ی من یکاربردها یمعرف •
 آن  اتیفلز تانتالوم و خصوص یمعرف •
 آن  اتی و خصوص  زیرکونیومفلز  یمعرف •
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 فصل چهارم
 پر کاربرد مرتبط با ساخت  یمبحث استانداردها و کدها •
 ASME استاندارد یمعرف •
 ASME Sec.I یمعرف •
 Power Boilers  یمعرف •
 Fire Tubeو   Water Tube یلرهایبو یمعرف •
 ASME Sec.II یمعرف •
 ASME B31.1 یمعرف •
 PFIاستاندارد   یمعرف •
 EN 12952-5استاندارد   یمعرف •
 ( R, C & Bکلاس  یالوله یهامبدل ) TEMA استاندارد یمعرف •
 ( ASTM A 192/A 192M) الیمتر یگذار سفارش مبحث  یمقدمات حیتشر •
 هوابرش  ند ی فرآ زاتیتجه  یمعرف •
 ی تورچ جوشکار  یمعرف •
 و کپسول گاز  ژنیکپسول اکس یمعرف •
 هوابرش  ندی آن در فرآ فهی چک ولو و وظ  یمعرف •
 مانومتر  یمعرف •
 هوابرش  ندیفرآ زاتی نحوه آغاز به کار با تجه یمعرف •
 هوابرش  ندینمونه فرآ کیانجام  حیتشر •
 انجام داد هوابرش ندیفرآ  انی هنگام پا دیکه با ییهات یفعال  یمعرف •
 هوابرش  ندیفرآ وسیلهبهاشکال مختلف  جادیا یبرا یزات یتجه  یمعرف •
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 هوابرش  ندیپرگار در فرآ وسیلهبه یاره یدابرش  جادینحوه ا یمعرف •
 یل یر  صورتبه  هوابرش ند ی فرآ زاتیتجه  یمعرف •
 ی لیر  صورتبه  هوابرش ندینمونه فرآ کیانجام  حیتشر •
 زنیسنگحجم  یکاه یبرا  هیاول  یزنپخ  حیتشر •
 و اجزاء و اتصالات آن نگیدستگاه گوج  یمعرف •
 نگ ینحوه عملکرد دستگاه گوج یمعرف •
 ( به روش گوج یبردار هیلا) کاریبرش نمونه  کی یمعرف •
 ی به روش روتار  NCبا دستگاه خم کن   هالوله یدهفرم و  کاریخم •
 NCدستگاه خم کن  یمعرف •
 NCدستگاه خم کن  یقسمت قالب مرکز  یمعرف •
 NCقسمت فالور دستگاه خم کن  یمعرف •
 NCدستگاه خم کن   mandrelقسمت   یمعرف •
 mandrel فهی وظ  یمعرف •
 mandrelانواع   یمعرف •
 NCدستگاه خم کن  پریقسمت وا یمعرف •
 NCدستگاه خم کن  کاریخنک  ستمیس یمعرف •
 NCدستگاه خم کن  mandrel  یانتها یک ی درولیجک ه یمعرف •
 NCفالور دستگاه خم کن  یهاساپورت  یمعرف •
 ی عمل  صورتبه  NCدستگاه خم کن  ینحوه دمونتاژ قسمت قالب مرکز  حیتشر •
 ی عمل  صورتبه  NCدستگاه خم کن  ینحوه مونتاژ قسمت قالب مرکز  حیتشر •
 ی عمل  صورتبه شروع به کار  یبرا NCدستگاه خم کن  مات ینحوه تنظ حیتشر •
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بدون   یبه روش روتار  NCلوله توسط دستگاه خم کن  کی کاریخمنحوه انجام   حیتشر •
mandrel  یعمل  صورتبه   

با   یبه روش روتار  NCلوله توسط دستگاه خم کن  کی کاریخمنحوه انجام   حیتشر •
mandrel  یعمل  صورتبه   

 ی عمل  صورتبه یسطوح قبل از جوشکار  سازیآماده حیتشر •
 ی به روش روتار  CNCدستگاه خم کن با کنترلر  یمعرف •
روش   به CNCلوله توسط دستگاه خم کن با کنترلر  کی کاریخمنحوه انجام   حیتشر •

 ی عمل  صورتبه  یروتار 
   CNCبا کنترلر  یدستگاه خم کن به روش روتار  یهاپنل در خصوص  حاتیتوض  حیتشر •
 نگ یدستگاه خم کن به روش رول یمعرف •
  صورت به  نگی لوله توسط دستگاه خم کن به روش رول کی کاریخمنحوه انجام   حیتشر •

 ی عمل
 خم  یفی ک کنترل •
 خم   یف ی مهم در کنترل ک یپارامترها یمعرف •
 بسته یهاخم  یمعرف •
 ها لوله کاریخم در  ovalityمبحث  یمعرف •
 ی عمل  صورتبهشده  کاریخم لوله  ovalityنحوه کنترل  حیتشر •
شده توسط دستگاه  کاریخم و کاهش ضخامت لوله  شینحوه کنترل افزا حیتشر •

 ی عمل  صورتبه  کیضخامت سنج التراسون 
 ی عمل  صورت به   یفیو عدم استفاده از آن در کنترل ک  mandrelاستفاده از  جینتا یمعرف •
 روش اکسپند  یمعرف •
 اکسپند  ندیفرآ یمورد استفاده برا زاتیتجه  یمعرف •
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 والس  یمعرف •
 اکسپندر  ویدستگاه د یمعرف •
 اکسپند  ندینحوه تست فرآ  یمعرف •
 استحکام اکسپند در صورت مردود شدن اکسپند در تست  شیافزا یهاروش  یمعرف •
 اکسپند  ندینمونه فرآ کیانجام  حیتشر •
 درواکسپندر یه دستگاه •
 اکسپند  ندیفرآ یمعرف •
 اکسپند   ندیمهم در فرآ یپارامترها یمعرف •
 لوله  یداخل  قطر گیریاندازه داخل سنج جهت  کرومتری م یمعرف •
 اکسپندر   درویدستگاه ه یمعرف •
 اکسپندر  درویدستگاه ه تی مز یمعرف •
 اکسپندر  درویاکسپند با دستگاه ه اتیانجام عمل  حیتشر •
 آن دهندهتشکیل( و اجزاء SMAW) یبا الکترود دست یجوشکار  ندیفرآ یمعرف •
 ه یمنبع تغذ یمعرف •
 انبر اتصال  یمعرف •
 انبر جوش  یمعرف •
 آمپر  کنندهن ییتع عوامل •
 از رنج نرمال بودن آمپر  ترنیپا  ایبالا   جینتا یمعرف •
با آمپر   SMAW ندی در فرآ یبا الکترود دست ینمونه جوشکار  کی نحوه انجام  حیتشر •

 مناسب
 ی انجام جوشکار  نی ح یمن ینکات ا یمعرف •
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با آمپر   SMAW ندی در فرآ یبا الکترود دست ینمونه جوشکار  کی نحوه انجام  حیتشر •
 بالاتر از رنج نرمال 

با آمپر   SMAW ندی در فرآ یبا الکترود دست ینمونه جوشکار  کی نحوه انجام  حیتشر •
 از رنج نرمال  ترن یپا

با   SMAW ندیدر فرآ یبا الکترود دست لتیف ینمونه جوشکار  کی نحوه انجام  حیتشر •
 آمپر مناسب 

با   SMAW ندیدر فرآ یبا الکترود دست لتیف ینمونه جوشکار  کی نحوه انجام  حیتشر •
 آمپر بالاتر از رنج نرمال

با   SMAW ندیدر فرآ یبا الکترود دست لتیف ینمونه جوشکار  کی نحوه انجام  حیتشر •
 از رنج نرمال ترن یپاآمپر 

قبل از   یزکار ینمونه تم کی و انجام  یقبل از جوشکار  یزکار یتم  تی اهم یمعرف •
 ی جوشکار 

 (  ی)با الکترود دست SMAW یمهم در جوشکار  یپارامترها یمعرف •
که   ییالکترود بعد از پخت )در الکترودها ح ی صح  یو نگهدار  هیپخت اول تی اهم یمعرف •

 (  ی)با الکترود دست SMAW یبه پخت دارند( در جوشکار  اجیاحت
 الکترود بعد از پخت  ینمونه دستگاه پخت الکترود و دستگاه نگهدار  کی یمعرف •
  یبر رو SMAW ندی در فرآ یبا الکترود دست ینمونه جوشکار  کی نحوه انجام  حیتشر •

 شودی م به آن متصل  Capآن  یلوله هدر که ط
 ( ی )با الکترود دست SMAW  ینکات مهم در خصوص جوشکار  یمعرف •
 GMAW ندیفرآ یمعرف •
 GMAW ندیاجزاء دستگاه فرآ یمعرف •
 و اجزاء آن  GMAWتورچ دستگاه   یمعرف •
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 ها آنو علت استفاده از  یزکار ی تم یهایاسپر  یمعرف •
 ریوا هینحوه اتصال تورچ به دستگاه تغذ یمعرف •
 ریوا هیبه دستگاه تغذ  رینحوه اتصال کلاف وا یمعرف •
 ریوا هیاجزاء دستگاه تغذ یمعرف •
 GMAW ندیدر فرآ استفادهقابل محافظ  یگازهاانواع  یمعرف •
 GMAW خنکآب یهادستگاهدر  کاریخنک   تیون ی یمعرف •
 ی تورچ دستگاه در هنگام جوشکار  ازمتال  لریف یزدگ رونیب  نهیمقدار به حیتشر •
 یهاشنیپوزبا پارامترها و  GMAW  ندیفرآ قیمتعدد از طر یهایجوشکار   انجام •

 متفاوت 
  قیجوش انجام شده از طر  تیف یک یبر رو هیولتاژ و سرعت تغذ میاثرات تنظ حیتشر •

 GMAW ندیفرآ
 بفل  یمعرف •
 بفل ها   فیوظا یمعرف •
 بفل ها  یبر رو  یکار سوراخ انجام •
 و اجزاء آن  GMAW  کیاتومات مهیدستگاه ن یمعرف •
 GMAW کی اتومات مهیتوسط دستگاه ن یجوشکار   انجام •
 آن یکاربردها ( و SAW) زیر پودری ندیفرآ یمعرف •
 یپودر  ری ز یروش جوشکار   بیو معا ای مزا یمعرف •
 بخش هد دستگاه یمعرف •
 متال دستگاه لری ف هیبخش تغذ یمعرف •
 بخش بوم و ستون دستگاه  یمعرف •
 دستگاه یپنل کنترل حرکت  یمعرف •
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 زیر پودری یاز جوشکار  ینمونه عمل  کی  حیتشر •
 TIG (GTAW) یجوشکار  ندیفرآ یمعرف •
 شوندی مآن سوار  یکه رو یتورچ دستگاه و قطعات  یمعرف •
 آن ماتیآرگون و تنظ یدستگاه جوشکار  یمعرف •
 آن  ماتیو تنظ TIG یجوشکار  خنکآبدستگاه  یمعرف •
 در خصوص خلوص آن  جیگاز آرگون و اصطلاحات را کپسول یمعرف •
 TIG یمورد استفاده در جوشکار  یهامتال  لریف یمعرف •
 کردن تنگستن  زیت  حی صح قهیطر حیتشر •
 TIG یاز جوشکار  ینمونه عمل  کی  حیتشر •
 TIG یروش جوشکار   بیو معا ای مزا یمعرف •
 در جوش  یدگی چی پ پسماند و  یهاتنش  •
 پس از جوش  ی مفهوم دفرمگ یمعرف •
 بعد از جوش  یمختلف دفرمگ یهاشکل  یمعرف •
 ی عمل  صورتبه بعد از جوش   یهای دفرمگ شینما •
 ی بعد از جوشکار  یکنترل دفرمگ یهاروش  یمعرف •
 فشار تحت مخزن  کیدر  یجوشکار  ه یرو  حیاول: تشر مورد •
 cutting اتیمرحله: عمل نیاول  یمعرف •
 cuttingدر  تأثیرگذار یپارامترها یمعرف •
 beveling اتیمرحله: عمل نی دوم یمعرف •
 سه طرح اتصال  یمعرف •
 Bending  اتیمرحله: عمل نیسوم یمعرف •
 ing  کسیا  Fitup & Fi اتیمرحله: عمل  نی چهارم یمعرف •
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 فشار تحت مخزن  کی در  یجوشکار  هیرو حی مورد اول: تشر ادامه •
 Preheat  اتی مرحله: عمل نیچهارم حیتشر •
 Welding اتیمرحله: عمل  نیپنجم حیتشر •
 PWHT اتیمرحله: عمل  نیششم  حیتشر •
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 فصل پنجم 
 جوش  یف یالزامات ک  •
 جوش   یتیفی چهار دسته مهم از الزامات ک یمعرف •
 جوش  تی فی کنترل ک ستمی الزامات س یمعرف •
 جوش   یاز الزامات طراح یبرخ  یمعرف •
 ی جوشکار  ندیالزامات کنترل فرآ یمعرف •
 ژه یو ندی فرآ فیتعر •
 ی نکات کنترل نیترمهم  یمعرف •
 جوش   یالزامات بازرس یمعرف •
 ت ی فی ک ریزیطرح  •
 ت یف یک یهانهیهز  یدو دسته کل یمعرف •
 خوب تی فی به ک  یابیدست یبرا هانه یهز یمعرف •
 بد  تی ف یک  خاطربه شده  لیتحم  یهانه یهز یمعرف •
 سازمان موفق کیدر   تی فیک یهانه یهزکاهش  یچگونگ یمعرف •
 ت ی فیک  تیری در مد یتیریمهم مد ندیسه فرآ یمعرف •
 تحقق محصول یندهایفرآ یمعرف •
 ی تیری مد یندهایفرآ یمعرف •
 ی بان یپشت  یندهایفرآ یمعرف •
 ت ی فی ک کنترل •
 ند یکنترل فرآ یمعرف •
 ت ی فی کنترل ک یمعرف •
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   تی فی کنترل ک اتیعمل  یکل  ریزیطرح  حیتشر •
 ت ی فی کنترل ک ریزیطرحدو ابزار مهم  یمعرف •
 ند یفرآ انینمودار جر یمعرف •
 کنترل یهاستگاه یا یمعرف •
 و آزمون  یبازرس یهاطرح  یمعرف •
 ITPهدف  یمعرف •
 ITP یمندرجات ضرور  یمعرف •
 یاشتباهات بازرس  یمعرف •
 ت ی ف یک بهبود •
 مفهوم بهبود  یمعرف •
 لور یت کی تفکرات فردر  حیتشر •
 کاوا یشیتفکرات پروفسور ا  حیتشر •
 بهبود یهاپروژه انواع  یمعرف •
 پروژه از نوع حل مسئله   ریمس  حیتشر •
 ی دیکل یندهای فرآ لیتحل  قیپروژه بهبود از طر فیتعر  ریمس  حیتشر •
 یاستراتژ  قیپروژه بهبود از طر فیتعر  ریمس  حیتشر •
 جوش  یکار با استانداردها در مهندس   ییو توانا یی آشنا تی اهم مبحث •
 هستند؟  یچه نوع اطلاعات ندهینما  معمولاا  استانداردها •
 ؟کندی م ییهااستفادهخوب، از استانداردها چه  داریخر کی •
 نقش استاندارد نیترمهم  یمعرف •
 یهات ی فعال تی ریمرتبط در مد یاز استانداردها  حی و استفاده صح یآگاه  چرا •

 دارد؟ یاد یز  تی اهم یجوشکار 
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 ی جوشکار  یهات یفعال  یهای ژگی و یمعرف •
 یاستاندارد جوشکار  کنندهن یتدومشهور  یهاسازمان  یبرخ  یمعرف •
 AWSمشهور  یاز استانداردها یبرخ  یمعرف •
 ASMEمشهور  یاز استانداردها یبرخ  یمعرف •
 APIمشهور  یاز استانداردها یبرخ  یمعرف •
 یفن  یمستندات در بازرس مراتبسلسله  یمعرف •
 جوش   یفن یو بازرس  تی فی مهم استفاده از استانداردها در کنترل ک گاهیجا یمعرف •
 م؟ یاستانداردها توجه داشته باش ت یبه محدود دیبا چرا •
• ISO14731:2019 تیریمد ستمیدر س یمرتبط با جوشکار  یهات یفعال  یهماهنگ  

 ت ی فیک
 ی جوشکار  یهات یفعال  یهای ژگی و یمعرف •
 ی مرتبط با جوشکار  یهات ی فعال یهماهنگ تیاهم  حیتشر •
 BS EN ISO 14731:2019استاندارد  حیتشر •
 د یاستاندارد در نسخه جد راتیی تغ یمعرف •
 مقدمه استاندارد یمعرف •
 اسکوپ استاندارد یمعرف •
 manufacturer فیتعر •
 welding coordination فیتعر •
 welding inspection فیتعر •
 skill فیتعر •
 knowledge فیتعر •
 qualification فیتعر •
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 competence فیتعر •
 responsibility فیتعر •
 جوش   تی فیمربوط به ک  فیدر خصوص وظا 4.1بند  یمعرف •
 استاندارد  B  کسیا Anne حیتشر •
 استاندارد  B  کسیا Anne حیتشر •
 ف یو وظا هات ی مسئول فیدر خصوص تعر 4.2بند  یمعرف •
 ف یو وظا هات ی مسئول فیدر خصوص تعر 5بند  یمعرف •
 در خصوص دانش و مهارت  6بند  یمعرف •
 یجوشکار  یپرسنل هماهنگ یابیاستاندارد در خصوص ارز A  کسیا Anne یمعرف •
 ی ابیسطوح ارز یمعرف •
• ISO 3834 یمواد فلز   یذوب یجوشکار   یتیفی ک الزامات 
 ت ی فی انتخاب سطح مناسب ک یبرا ییراهنما ISO 3834-part1استاندارد  حیتشر •
 استاندارد A  کسیا Anne یمعرف •
 جامع  یت یفیک  الزامات ISO 3834-part2استاندارد  حیتشر •
 یمستندساز  یبرا ییهاییراهنما ISO 3834-part5استاندارد  حیتشر •
  رهی ذخ یدیمخزن تبر کیجوش مرتبط با نصب  تی فی کنترل ک یهافرم نمونه  حیتشر •

 ع یگاز ما
 جوش  یدر مهندس یکاربرد اسناد •
 د یساخت و تول یندهاینقش مستندات در فرآ حیتشر •
 د یساخت و تول  یندهایلزوم وجود مستندات در فرآ حیتشر •
 د یساخت و تول  یندهای مستندات در فرآ انواع •
 ریزی طرح اسناد  یمعرف •
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 ی اسناد مشخصات فن یمعرف •
 ییاجرا یهاروش  یمعرف •
 دستور کارها  یمعرف •
 اسناد راهنما  یمعرف •
 ندیاسناد کنترل فرآ  یمعرف •
 تأیدو   یاب یاسناد ارز یمعرف •
 یجوشکار  ندیفرآ  یروند طراح یمعرف •
 ها نقشهاتصال جوش در  اتیجزئ  یمعرف •
 یجوشکار  ییسند مشخصات روش اجرا یمعرف •
 ی جوشکار  یقالب مشخصات روش اجرائ  یمعرف •
 ی جوشکار  یاطلاعات لازم در مشخصات روش اجرائ  یمعرف •
 WPSنمونه فرم   یمعرف •
 ی جوشکار  یروش اجرائ  تأیدو   یابیمراحل ارز حیتشر •
 یاساس یرهای متغ یمعرف •
 ی لیتکم یاساس یرهای متغ یمعرف •
 ی راساسیغ یرهای متغ یمعرف •
 PQRنمونه فرم   یمعرف •
  PQRبه   ازیبدون ن WPS هینحوه ته  یمعرف  •
 رفتهی پذ شیپ  یجوشکار  ییمشخصات روش اجرا حیتشر •
 استاندارد یجوشکار  ییمشخصات روش اجرا حیتشر •
 ی پس از جوشکار  یحرارت  اتیعمل ییروش اجرا  حیتشر •
 ی پس از جوشکار  یحرارت اتیعمل  ییاز روش اجرا اینمونه یمعرف •
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 آزمون فشار  یروش اجرائ  حیتشر •
 ی مرتبط با جوشکار  یکارها دستور •
 گرم  ش یپ دستور کار  یمعرف •
 ی مرتبط با جوشکار  یراهنما اسناد •
 جوش  یراهنما یهانقشه  یمعرف •
 غیرمخرب آزمون  یراهنما یهانقشه  یمعرف •
 غیرمخرب نقشه راهنما جوش و آزمون   اینمونه یمعرف •
 ی مرتبط با جوشکار  ریزیطرح  اسناد •
 ی جوشکار  یهات ی فعال ریزیطرحمحتوا سند  یمعرف •
 ی جوشکار  یهات یفعال  ریزیطرح از سند  اینمونه یمعرف •
 ت ی فیسند طرح کنترل ک یمعرف •
 ت ی فیمحتوا سند طرح کنترل ک  یمعرف •
 ت ی فی کنترل ک ریزی طرح منابع  یمعرف •
 ی و بازرس  تی ف یکنترل ک ریزیطرح  یارهای مع یمعرف •
 سک یر  یابیارز جینتا یبر مبنا  یسطوح بازرس یمعرف •
 ت ی فیاز طرح کنترل ک  اینمونه یمعرف •
 و آزمون  یسند طرح بازرس  یمعرف •
 و آزمون  یمحتوا معمول طرح بازرس یمعرف •
 بازرسان یبرا فیتعرقابل  یهانقش انواع  یمعرف •
 ITPاز سند  اینمونه یمعرف •
 QC-Planو   ITPتفاوت   حیتشر •
 ی مرتبط با جوشکار  ندی کنترل فرآ اسناد •
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 آن یسند ثبت سوابق اتصالات جوش و محتوا یمعرف •
 از سند ثبت سوابق اتصالات جوش  اینمونه یمعرف •
 مشخصات و سوابق جوشکاران ستی ل یمعرف •
 مشخصات و سوابق جوشکاران  ستیاز ل اینمونه یمعرف •
 ی مرتبط با جوشکار  تأیدو   یابیارز اسناد •
 جوشکار  تی صلاح  تأیدسند  یمعرف •
 ی جوشکار  تی صلاح  تأیدمراحل  یمعرف •
 ی جوشکار  تی صلاح تأید یاساس یرهای متغ یمعرف •
 جوشکار  تی صلاح  تأیدسند  یمحتوا یمعرف •
 جوشکار  تی صلاح تأیداز سند  اینمونه یمعرف •
 ی گزارش بازرس  یمعرف •
 ی از گزارش بازرس  اینمونه یمعرف •
 گزارش آزمون  یمعرف •
 گزارش آزمون ماده یمعرف •
 یتست چشم خچهیتار یمعرف •
 ی در خصوص تست چشم  ایمقدمه  حیتشر •
 جوش   یهایوستگیناپ و   وبیع مبحث •
 Discontinuityمفهوم   یمعرف •
 Imperfectionمفهوم  یمعرف •
 Flawمفهوم   یمعرف •
 Defectمفهوم   یمعرف •
 یخط   یوستگیناپ یمعرف •
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 گرد  یوستگیناپ یمعرف •
 ها یوستگیناپ بودن  یبر بحران  مؤثرعوامل  یمعرف •
 جوش  یعموم یهای وستگیناپ انواع •
 AWS B1.11جوش بر اساس   یعموم یهایوستگ یناپانواع  یمعرف •
 ( Crackترک ) یمعرف •
 هاترک یاهیپا بندیتقسیم  یمعرف •
 ترک  دیتول  زمی بر اساس مکان هاترک انواع  یمعرف •
 ( Cold Crackسرد ) یهاترک  یمعرف •
 ( Hot Crackگرم )  یهاترک  یمعرف •
 بر اساس محل ترک  هاترک انواع  یمعرف •
 بر اساس شکل و جهت ترک  هاترک انواع  یمعرف •
 ( Longitudinal Crack) یترک طول  یمعرف •
 ( Transvers Crack) یترک عرض یمعرف •
 ( Crater Crackترک چاله جوش ) یمعرف •
 ( Throat Crack) ییترک گلو یمعرف •
 ( Toe Crackترک پنجه جوش ) یمعرف •
 (Underbead Crack) ایدانه ری ترک ز یمعرف •
ساختار   یر یگشکل زمان سرد شدن فولاد و مقدار کربن در فولاد در نحوه   تأثیر  حیتشر •

 فولاد
 زود سرد شدن قطعه   تأثیراز  یر ی جهت جلوگ ییهاروش  یمعرف •
 ( Root & Root Surface Crackجوش ) شهیترک ر یمعرف •
 ( Lamellar Tear)  یاه یلا یپارگ یمعرف •
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 ( Undercut( کنار جوش )ی)سوختگ یدگیبر یمعرف •
 ( Incomplete Joint Penetrationنفوذ ناقص ) یمعرف •
 ( Incomplete Fusionذوب ناقص ) یمعرف •
 ( Inclusion) یناخالص  یمعرف •
است رخ   هیاز فلز پا ترن یپاسطح جوش  نکهیا لیکه به دل  یا یوستگیناپ یمعرف •

 ( Underfill) دهدیم
 ( Insufficient Fill on the Root Side) شهیتقعر ر یمعرف •
 ( Porosity) یحفره گاز  یمعرف •
 ی گاز  یهاحفره انواع   یمعرف •
 ( Overlapاُور لپ )  یمعرف •
 ( cessive Reinforcement کسیا E) یگرده جوش اضاف یمعرف •
 ( Improper Reinforcement) فیگرده جوش ضع  یمعرف •
 ( Poor Stop/Start) یمعرف •
 ( Spatterپاشش و جرقه ) یمعرف •
 ( Arc Strikeلکه قوس ) یمعرف •
 ( ess Penetration کسیا E) شهیپاس ر ینفوذ اضاف  یمعرف •
 idized Root (Root Coking)  کسیا O یمعرف •
 Grinding Effect یمعرف •
 ( Misalignment) یتراز هم عدم  یمعرف •
 Not Removed Tack یمعرف •
 Cutting Edges یمعرف •
 Lamination یمعرف •
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 غیرمخرب  یهاآزمونجوش و  یخواننقشه و  علائم •
 ( Jointواژه اتصال ) یمعرف •
 ( Weldواژه جوش ) یمعرف •
 (Welding Process) یجوشکار  ندیفرآ یمعرف •
 ی انواع اتصالات جوش یمعرف •
 ی اعضاء اتصالات جوش یمعرف •
 انواع شکل لبه هر عضو اتصال  یمعرف •
 هاآن و علامت   هاجوش انواع   یمعرف •
 ی علامت جوشکار   یدو عضو اصل  یمعرف •
 Other Sideو  Arrow Sideبا  یی آشنا •
 Multiple Arrow Lines یمعرف •
 Multiple Reference Lines یمعرف •
 Break in the Arrow  یمعرف •
 Supplementary Data یمعرف •
 Skewed Joint یمعرف •
 Grooveجوش  یمعرف •
 Groove( در جوش Depth of Bevelعمق پخ )ِ شی نحوه نما یمعرف •
 Groove( در جوش Weld Size) جوش زیسا شی نحوه نما یمعرف •
 Groove( در جوش Root Opening/Gap) شهیفاصله ر شی نحوه نما یمعرف •
 Groove( در جوش Groove Angle) اریش هیزاو شی نحوه نما یمعرف •
   Grooveدر علامت جوش   CJPمفهوم عبارت  یمعرف •
 ( Length of Groove Weld) یار یطول جوش ش  شی نحوه نما یمعرف •



 

 

www.namatek.com 
 

71 

 Grooveنحوه اشاره به محدوده جوش در جوش  یمعرف •
 ( Intermittent Groove Weldمنقطع ) یار ی جوش ش شی نحوه نما یمعرف •
 Chain Intermittentهم ) روروبهمنقطع   یار ی جوش ش شی نحوه نما یمعرف •

Groove Weld ) 
 Staggered( )ین یآجرچ) یمنقطع ضربدر  یار ی جوش ش شی نحوه نما یمعرف •

Intermittent Groove Weld ) 
 Filletجوش   یمعرف •
 Flletدر ارتباط با هندسه جوش  یفی تعار یمعرف •
 Filletجوش در جوش   زی سا یمعرف •
 Filletساق جوش در جوش   یمعرف •
 Filletدر جوش  Theoretical Throat یمعرف •
 Filletدر جوش   Actual Throat یمعرف •
 Filletدر جوش  Effective Throat یمعرف •
 Filletجوش   زیسا شی نحوه نما یمعرف •
 Filletطول جوش   شی نحوه نما یمعرف •
 Filletنحوه اشاره به محدوده جوش در جوش  یمعرف •
 ( Intermittent Fillet Weldمنقطع ) لتیجوش ف شی نحوه نما یمعرف •
 ی بی ترک صورتبه Grooveو   Filletجوش  شی نحوه نما یمعرف •
 Back Weld/Backing Weld  یمعرف •
 به دو صورت   Back Weld شی نحوه نما یمعرف •
 به دو صورت  Backing Weld شی نحوه نما یمعرف •
 Plug Weld  یمعرف •
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   Plugجوش  شی نحوه نما یمعرف •
 Plugجوش   زیسا شی نحوه نما یمعرف •
 Plugحفره جوش  هیزاو شی نحوه نما یمعرف •
 Plug)ارتفاع( پر شدن حفره جوش  زانیم  شی نحوه نما یمعرف •
 مجاور هم Plug یهاجوش فاصله مرکز تا مرکز  شی نحوه نما یمعرف •
 Plug یهاجوش تعداد  شی نحوه نما یمعرف •
 Slot Weld یمعرف •
   Slotجوش  شی نحوه نما یمعرف •
 Slotپهنا و طول جوش  شی نحوه نما یمعرف •
 Slotجوش   هیزاو شی نحوه نما یمعرف •
 Slot)ارتفاع( پر شدن حفره جوش  زانیم  شی نحوه نما یمعرف •
 مجاور هم Slot یهاجوش فاصله مرکز تا مرکز  شی نحوه نما یمعرف •
 Slot یهاجوش تعداد  شی نحوه نما یمعرف •
 Spot or Projection Weld یمعرف •
   Spot Weld شی نحوه نما یمعرف •
   Spot Weld  یاستحکام برش ای زیسا شی نحوه نما یمعرف •
   Spot Weld یجوشکار  ندیفرآ شی نحوه نما یمعرف •
 مجاور هم  Spot Weldفاصله مرکز تا مرکز  شی نحوه نما یمعرف •
 Spot Weldمحدوده اجرا  شی نحوه نما یمعرف •
 ی گروه Spot Weld شی نحوه نما یمعرف •
   Projection Weld ینوع جوشکار  شی نحوه نما یمعرف •
 Seam Weld یمعرف •
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   Seam Weld شی نحوه نما یمعرف •
   Seam Weld  یاستحکام برش ای زیسا شی نحوه نما یمعرف •
 Seam Weldطول  شی نحوه نما یمعرف •
 منقطع   Seam Weld شی نحوه نما یمعرف •
 Seam Weldتعداد و جهت  شی نحوه نما یمعرف •
 Surfacing Weld یمعرف •
   Surfacing Weld شی نحوه نما یمعرف •
   Seam Weldارتفاع   شی نحوه نما یمعرف •
 Stud Weld یمعرف •
   Stud Weld شی نحوه نما یمعرف •
 Stud Weld زیسا شی نحوه نما یمعرف •
 Stud Weldتعداد  شی نحوه نما یمعرف •
 Edge Weld یمعرف •
   Edge Weld شی نحوه نما یمعرف •
   Edge Weld زیسا شی نحوه نما یمعرف •
   Edge Weldطول  شی نحوه نما یمعرف •
 منقطع  Edge Weld شی نحوه نما یمعرف •
 هم یمنقطع روبرو Edge Weld شی نحوه نما یمعرف •
 ی منقطع ضربدر  Edge Weld شی نحوه نما یمعرف •
 ( Supplementary Symbolsمکمل ) یهانشانه  یمعرف •
 Weld All Aroundعلامت  یمعرف •
 Field Weldعلامت  یمعرف •
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 Melt Throughعلامت  یمعرف •
 Consumable Insert (Square)علامت  یمعرف •
 Backing (Rectangle)علامت   یمعرف •
 Spacer (Rectangle)علامت  یمعرف •
 Flush or Flatعلامت  یمعرف •
 کس یا Conveعلامت  یمعرف •
 Concaveعلامت  یمعرف •
 NDE Symbols یمعرف •
 Both Sideو   Other Sideو   Arrow Side شی نحوه نما یمعرف •
 No Arrow or Other Side Significance شی نحوه نما یمعرف •
 NDTدر خصوص  Supplementary Symbols ای یل یتکم ینمادها یمعرف •
 amine All Around  کسی ا Eنماد  یمعرف •
 amination  کسی ا Field Eنماد  یمعرف •
 Radiation Directionنماد  یمعرف •
 NDEدر نقشه  غیرمخربآزمون  تی طول و موقع  یمعرف •
 NDEتعداد آزمون در نقشه  یمعرف •
 NDEتحت آزمون در نقشه  هیناح یمعرف •
 AWS A2.4و  ISO 2553استاندارد  نیب یهاتفاوت   حیتشر •
 ی دستورالعمل جوشکار  مبحث •
 تأیدو آزمون   یجوشکار   دستورالعمل نهیاستانداردها در زم  نیترمعروف  یمعرف •

 جوشکار   تیصلاح 
 ی جوشکار  دستورالعمل رهای متغ یمعرف •
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 کسیا ASME Sec Iبر اساس  یفرم خام دستورالعمل جوشکار  شینما •
 API 1104بر اساس  یفرم خام دستورالعمل جوشکار  شینما •
 AWS D1.1بر اساس  یفرم خام دستورالعمل جوشکار  شینما •
 یدستورالعمل جوشکار  تأید  یهاروش  یمعرف •
 تست کوپن   یبر رو ش یانجام آزما وسیلهبه  یدستورالعمل جوشکار  تأید  حیتشر •
 WPSو   PQR ی تیتفاوت ماه  حیتشر •
 کس یا ASME Sec Iبر اساس استاندارد  PQR  کیخام  فرم •
  گریو د 2019 -  کسیا ASME Sec Iاستاندارد  انیدو تفاوت عمده م یمعرف •

 استانداردها
 ی دستورالعمل جوشکار  کی یرها ی انواع متغ یمعرف •
 Essential یرهای متغ یمعرف •
 Non-Essential یرهای متغ یمعرف •
 Supplementary Essential یرهای متغ یمعرف •
 WQT ای WPQجوشکار   تیصلاح  تأیدمبحث آزمون  یمعرف •
 کس یا ASME Sec. Iجوشکار بر اساس   تی صلاح تأیدنمونه فرم خام آزمون  یمعرف •
 ASMEاستاندارد  یهاسکشن  یمعرف •
 کسیا ASME Sec. Iبخش استاندارد   4 یمعرف •
 کس یا ASME Sec. Iاستاندارد  QWبخش   کلی آرت 5 یمعرف •
 کس یا ASME Sec. Iاستاندارد  یهامه یضم  یمعرف •
 WPS (Welding Procedure Specification) فیتعر •
در استاندارد   Base Metalsمرتبط به  یمهم دستورالعمل جوشکار  یهابخش   حیتشر •

ASME Sec. I کس یا 
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در استاندارد   Filler Metalمرتبط به  یمهم دستورالعمل جوشکار  یهابخش   حیتشر •
ASME Sec. I کس یا 

در استاندارد   Positionمرتبط به  یمهم دستورالعمل جوشکار  یهابخش   حیتشر •
ASME Sec. I کس یا 

 یی کایآمر یدر استانداردها Plate  یرو Grooveجوش  یهات ی موقع یمعرف •
 یی کایآمر یدر استانداردها Pipe  یرو Grooveجوش  یهات ی موقع یمعرف •
 یی کایآمر  یدر استانداردها Plate یرو Filletجوش  یهات ی موقع یمعرف •
 یی کای آمر یدر استانداردها  Pipe یرو Filletجوش  یهات ی موقع یمعرف •
در استاندارد    Preheatمرتبط به  یمهم دستورالعمل جوشکار  یهابخش   حیتشر •

ASME Sec. I کس یا 
 Post Weld Heatمرتبط به  یمهم دستورالعمل جوشکار  یهابخش   حیتشر •

Treatment  در استانداردASME Sec. I کس ی ا 
  Electrical Charactristicsمرتبط به  یمهم دستورالعمل جوشکار  یهابخش  یمعرف •

 کس یا ASME Sec. Iدر استاندارد 
در استاندارد   Techniqueمرتبط به  یمهم دستورالعمل جوشکار  یهابخش  یمعرف •

ASME Sec. I کس یا 
 PQR  هیمراحل ته یمعرف •
 جوشکار  تی صلاح  تأیدآزمون  مبحث •
 هدف از تست جوشکار  یمعرف •
 تست جوشکار  یهاروش  یمعرف •
 الزامات تست جوشکار  حیتشر •
 نافذ عاتیتست ما یهایگذار نام انواع  یمعرف •
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 نافذ   عاتیتست ما تی قابل یمعرف •
 نافذ عاتیکاربرد تست ما  یمعرف •
 هست؟  یز یچه چ هینافذ بر پا عیتست ما اساس •
 ینگ یمو  تیخاص  یمعرف •
 نافذ  عاتیتست ما خچهیتار یمعرف •
 نافذ  عاتیانجام تست ما بیترت یمعرف •
 نافذ   عاتیدر تست ما هیاول یزکار یمرحله تم حیتشر •
 ست؟ یچ هیاول یزکار یانجام تم علت •
 ست؟ یچ  یآلودگ •
 ی انواع آلودگ  یمعرف •
 تست  تأثیردر کاهش   های آلودگ  تأثیر یچگونگ  حیتشر •
 یزکار یدر انتخاب روش مناسب جهت تم رگذاری تأث یفاکتورها یمعرف •
 ی زکار یروش تم   یدو دسته کل یمعرف •
 detergentبا استفاده از   یزکار یروش تم یمعرف •
 ( Solvent Cleaningحلال ) وسیلهبه  یزکار یروش تم یمعرف •
 Vapor Degreasing  یزکار یروش تم یمعرف •
 Steam Cleaningروش   یمعرف •
 ( Ultrasonic Cleaning) یامواج فراصوت  وسیلهبه  یزکار یروش تم یمعرف •
 ( Paint Removel) یبر رنگ   یزکار یروش تم یمعرف •
 Mechanical Cleaning & Surface) یک ی مکان  یزکار یروش تم یمعرف •

Conditioning ) 
 Acid Etchingبا روش  یزکار یتم  یمعرف •



 

 

www.namatek.com 
 

78 

 Rust & Surface Scale Removal  یزکار یروش تم یمعرف •
 از آن اجتناب کرد دیکه با یزکار یتم یهاروش  یمعرف •
 ی زکار ینکات و ملاحظات مهم در تم حیتشر •
 نافذ   عاتینافذ در تست ما عیمرحله اعمال ما  حیتشر •
 نافذ عاتیما بندیدسته یمعرف •
 نافذ عاتی ما اتی خصوص یمعرف •
 نافذ  عاتی( در هنگام استفاده از تست ماContact Angleتماس ) هیزاو یمعرف •
 ست؟ یچ ینگ یمو  تیخاص  فهیوظ  •
 نافذ عاتیاثر دما در تست ما یمعرف •
 نافذ  عیاعمال ما یهاروش  یمعرف •
 نافذ   عاتینافذ در تست ما عیمرحله زمان انتظار نفوذ ما یمعرف •
 Penetrant Dwell Timeبر   مؤثرعوامل  یمعرف •
 نافذ  عاتیدر تست ما ینافذ اضاف  عیمرحله زدودن ما یمعرف •
 ی نافذ اضاف عیزدودن ما  کینافذ بر اساس تکن عی انواع ما یمعرف •
 ی نافذ اضاف عی زدودن ما کی نافذ بر اساس تکن عیبر انتخاب ما مؤثرعوامل  یمعرف •
 Solvent Removable  کیمراحل تکن  یمعرف •
 Water Washable  کیمراحل تکن  یمعرف •
 Post Emulsifiable  کیمراحل تکن  یمعرف •
 Solvent Removable  کیتکن یهات یمحدودو  ای مزا یمعرف •
 Water Washable  کیتکن یهات یمحدودو  یای مزا یمعرف •
 Post Emulsifiable  کیتکن یهات یمحدودو  یای مزا یمعرف •
 نافذ  عاتیمرحله اعمال آشکارساز در تست ما یمعرف •
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 خوب  Developerخواص  یمعرف •
 Developerانواع   یمعرف •
 نافذ  عاتیدر تست ما یمرحله زمان انتظار آشکارساز  یمعرف •
 نافذ   عاتیدر تست ما یی نها یزکار یمرحله تم  یمعرف •
 مشاهده  تینافذ بر اساس قابل  عاتیتست ما یهاک یتکن   حیتشر •
 color Contrast کی تکن یمعرف •
 Fluorescent کی تکن یمعرف •
 ی پرتو نور مرئ  فیط یمعرف •
 (Ultraviolet) بنفش یماوراپرتو   فیط یمعرف •
 Fluorescent یمعرف •
 نافذ عاتیدر تست ما  هانشانه بندیدستهانواع  یمعرف •
 مربوط یهانشانه  یمعرف •
 نامربوط یهانشانه  یمعرف •
 ح یصح  یهانشانه  یمعرف •
 ح یناصح یهانشانه  یمعرف •
 از نظر شکل  هانشانه بندیدسته یمعرف •
 ی س یتست ذرات مغناط تی قابل یمعرف •
 س یمغناط  خچهیتار یمعرف •
 Domain Theory  حیتشر •
 آن یهای ژگی وو   یسیمغناط  دانیخطوط م یمعرف •
 ی سی شار مغناط یو چگال ی س یشار مغناط یمعرف •
 ی سیمغناط تی مواد بر اساس خاص بندیدسته یمعرف •
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 سی مواد پارامغناط یمعرف •
 سی امغناط یدمواد  یمعرف •
 سی فرومغناطمواد  یمعرف •
 مواد  یسیمغناط یر ی نفوذپذ یمعرف •
 نرم و سخت  سی مواد فرومغناط یمعرف •
 مواد  یسیمقاومت مغناط  یمعرف •
 ( Magnetic Hysteresis) یس یمغناط س یسترزیه یمعرف •
 ی سیدر تست ذرات مغناط یسینشت شار مغناط حیتشر •
 ی س یمغناط دانیبر نشست م های وستگیناپاثر  یمعرف •
 ی س یمراحل آزمون ذرات مغناط یمعرف •
 کردن قطعات  سیدو روش مغناط  یمعرف •
 Head Shotروش   یمعرف •
 Central Conductorروش   یمعرف •
 Circular Magnetizationدر خصوص  ینکات حیتشر •
 Prodروش   یمعرف •
 ( Coil) چهی کردن با پ سی روش مغناط یمعرف •
 ( Yoke) وکی با  یکردن طول  سی روش مغناط یمعرف •
 ی کی الکتر یها انی جرانواع   یمعرف •
 ASNTبر اساس   Circular Magnetizationجهت  یشنهادی پ انی جر زانی م یمعرف •

MT Study Guide Level III 
بر اساس    Circular Magnetizationجهت  یشنهادی پ انی جر زانی م یمعرف •

General Dynamic 
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 General Dynamicروش پراد بر اساس   یبرا ازیمورد ن انی جر زانی م یمعرف •
 Longitudinal Magnetizationدر  ازیمورد ن انی جر زانی م یمعرف •
 در قطعات  یس یمغناط عیمبحث توز حیتشر •
 ؟روندی مبکار  چندگونهبه   یسیذرات مغناط  ،یسی تست ذرات مغناط  در •
 ی در حالت کل یسیذرات مغناط  یاصل  اتی خصوص یمعرف •
  Indication لیتشک ییدر توانا گذاردیم که اثر  سیاز ذرات فرومغناط  یخواص یمعرف •

 ها آنتوسط 
 ذرات تر و خشک   نیب سهیمقا حیتشر •
 روش پسماند  یمعرف •
 وسته یروش پ یمعرف •
 ونیبراسی کال یهابلوک  یمعرف •
 ی س یذرات مغناط( در تست Indications) هانشانهمبحث  حیتشر •
 ی س یدر تست ذرات مغناط یابیارزقابل  یهایوستگ یناپانواع  یمعرف •
 ی س یتست ذرات مغناط یکاربردها یمعرف •
 ی سیتست ذرات مغناط  ای مزا یمعرف •
 ی س یتست ذرات مغناط بیمعا یمعرف •
 ی س ینافذ و تست ذرات مغناط عات یاستانداردها در خصوص تست ما مبحث •
   ASME Sec. Vنافذ در  عاتیتست ما یاستانداردها یمعرف •
   ASME Sec. Vدر   یس یتست ذرات مغناط یاستانداردها یمعرف •
 ASME Sec. VIII div.1بر اساس استاندارد  PT  رشیحدود پذ یمعرف •
 ASME Sec. VIII div.1بر اساس استاندارد  MT  رشیحدود پذ یمعرف •
 AWS D1.1بر اساس استاندارد   PTو  MT  رشیحدود پذ یمعرف •
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 ( Radiography) یوگرافیراد فیتعر •
 ( Radiograph)  وگرافیراد فیتعر •
 ( Radiographer) وگرافریراد فیتعر •
 رادیوگرافی اساس روش  یمعرف •
 ی وگرافیراد لمیف  یو روشن یرگ یو ضخامت بر ت تهیدانس تأثیر یمعرف •
 رادیوگرافی روش  یهات ی مز یمعرف •
 س یامواج الکترومغناط  فیط یمعرف •
 رادیواکتیو  یهااشعه  یمعرف •
 و گاما  کسیا یهاتابش خواص  یمعرف •
 ساختار اتم  یبررس  •
 ( Radio Activity) تهیویواکتیراد  تیخاص  یمعرف •
 و ی واکتیراد زوتوپیو ا  زوتوپیا یمعرف •
 ( Disintegration)  یواپاش یمعرف •
 ( Radioactive Decay) ویواکتیزوال راد ندیحاصله از فرآ یهاتابش  یمعرف •
 ی مصنوع ویواکتیراد یهازوتوپ یا یمعرف •
  ی مصنوع ویواکتیراد یهازوتوپ یادر خصوص  عمر مه ینمفهوم   یمعرف •
 پرتوگاما  فیط دکنندهیتول یهازوتوپ یوایراد یمعرف •
 )منبع الکترون(  کسیپرتو ا دیتول ندیفرآ حیتشر •
 کس یپرتو ا دیتول  ندیدر فرآ ازیمورد ن یهاالکترون  دینحوه تول یمعرف •
 کس یپرتو ا دیتول  ندیدر فرآ ازیمورد ن یهاالکترون  هب دهندهشتاب عامل  یمعرف •
 کس یا یپرتوها وستهیپ فیط  یدر منحن KV تأثیر یمعرف •
 ی اساس روش پرتونگار  یمعرف •
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 (Scattering Processتفرق )  ندیفرآ یمعرف •
 Rayleigh Scattering  یمعرف •
 Photoelectric Process  یمعرف •
 Compton Effect یمعرف •
 Pair Production  یمعرف •
 ی وگرافیراد لمیف یهاه یلا حیتشر •
 Scatterانواع   یمعرف •
 ی وگرافیراد لمیدر ف دکنندهیتشدعملکرد صفحات  یمعرف •
 بر اساس اندازه دانه و سرعت   یوگرافیراد یهالم یف بندیدسته یمعرف •
 ی وگرافیراد یهالم یف انواع  نیب سهیمقا •
 لم یف تهیدانس یمعرف •
 ی وگرافیراد لمیمشخصه ف یمنحن یمعرف •
 ( Processing Systems) یوگراف یراد لمیظهور ف  ستمیس یمعرف •
 ی وگرافیدر راد ری تصو تی فیک •
 ی وگرافیراد ری )دقت( در مبحث تصو تی حساس یمعرف •
 )دقت(  تی دو عامل مهم در خصوص حساس یمعرف •
 Contrast یمعرف •
 ( Film Contrast) لمیکنتراست ف  یمعرف •
 لمیبر کنتراست ف  تأثیرگذار عوامل   یمعرف •
 وضوح  یمعرف •
 ی بر وضوح هندس تأثیرگذار عوامل   یمعرف •
 یبر عدم وضوح هندس تأثیرگذار عوامل   یمعرف •
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 ( IQI) ریتصو ت ی فی شاخص ک یمعرف •
 ی وگرافیجوش در راد وبیع •
 هاآن از  کی هر  ری از جوش و تفس یوگرافیراد ر ی تصاو ن یچند شینما •
 ی وگرافیراد یهاک ی تکن یمعرف •
 Single Wall Single Image کی تکن یمعرف •
 Double Wall Single Image کی تکن یمعرف •
 Double Wall Double Image کی تکن یمعرف •
 Double Wall Double Image Prependicular کی تکن یمعرف •
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 فصل ششم 
 ی اتصالات جوش یسازه و طراح  لیتحل  هیاصول اول •
 روها ی ن  ندیو برآ  روین  یمعرف •
 رو ی ن هیتجز نحوه •
 سازه  یاصل  اتی خصوص یمعرف •
 گاهانواع تکیه  یمعرف •
 ی گاهه یتک یهاالعمل عکس  نییتع •
 سازه ی داخل  یروهای ن نییتع •
 مقاومت مصالح  یاه یپا میمفاه •
 تنش و کرنش   مفهوم •
 تنش کرنش  یمنحن یمعرف •
 ی رارتجاعیو غ  یارتجاع هیناح یمعرف •
 کیمفهوم تنش حد الاست یمعرف •
 میمفهوم تنش تسل یمعرف •
 یی مفهوم استحکام نها یمعرف •
 قانون هوک  یمعرف •
 انگ یمدول  یمعرف •
 ی محور  یکشش یرویاز ن  یتنش ناش یمعرف •
 ی برش   یرویاز ن  یتنش ناش یمعرف •
 ی از ممان خمش یتنش ناش یمعرف •
 سطح   ینرسیممان ا یمعرف •
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 مقاطع  یمشخصات هندس یبررس  •
 از خمش  یناش  یتنش برش  یمعرف •
 ی اتصالات جوش  یک ی استات یطراح  حیتشر •
 جوش   یمراحل طراح  یمعرف •
 سز یها به روش فون متنش   بیترک  حیتشر •
 ی ساختمان یهادر سازه یاتصالات جوش  یطراح •
 انواع اتصالات  یمعرف •
 ران یمتداول ا یهادر ساختمان یو بارگذار   یاسازه  یاجزا یمعرف •
 جان   یو نبش منینش یبه ستون ساده )مفصل( با نبش   ریت اتصال •
 به ستون  ری با اتصالات صلب ت  یخمش قاب •
 به ستون  ریصلب ت  اتصال •
 ی فولاد یهابه ستون در قاب  ریانواع اتصالات ت  یمعرف •
 در اتصالات ساده  چیجوش و پ  بیترک •
 صلب  مهین ی جوش اتصال •
 صلب  ی جوش اتصال •
 در اتصالات صلب  چیجوش و پ  بیترک •
 من ی نش یبه ستون ساده )مفصل( با نبش ری اتصال ت یطراح •
 سخت شده  منیبه ستون ساده )مفصل( با نش ری اتصال ت یطراح •
 ی اسازه  یفشار و اعضاتحت  یاعضا یمعرف •
 ی و کرو یافشار استوانهمخازن تحت  سهیمقا •
 فشار جوش مخازن تحت   یطراح •
 گوشه یهاجوش   اتی جزئ  یطراح •
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 ی ار یش یهاجوش   اتی جزئ  یطراح •
 ی خستگ دهیپد •
 ی مؤثر در استحکام خستگ عوامل •
 ی بهبود خستگ یهاروش  یمعرف •
 ی اتصالات جوش یخستگ  یطراح •
 و فولاد ومین یآلوم یک یمشخصات مکان  یمعرف •
 ی در اثر جوشکار  ومینی استحکام آلوم  کاهش •
 یومی ن یآلوم یهادر سازه یاتصالات جوش  یطراح •


