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 فصل اول 
 دوره  مشیخطو  هاسرفصل با  ییآشنا •
 پروژه  کی انجام  مراحل •
 و چند بخش هستند؟   ستی( چی)اسناد مهندس یمهندس هایرویه  •
 ست؟ یچ Specو  code ،standard تفاوت •
 code ASME B31جامع  یمعرف •
 ست؟ یچ pipelineو   piping تفاوت •
 ( construction code)ساخت  یکدها •
• scope  به چه معناست؟ 
 B31.3کد  یمعرف •
 standard یمعرف •
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 دوم  فصل
 piping ستمیاجزاء س یمعرف •
 ؟شودمی یمعرف هاییالمان لوله بر اساس چه  کی •
 ست؟ یلوله چ کی type ای نوع •
 دارند؟  یچه تفاوت یمجاز قبل و بعد جوشکار  تنش •
 آن ی رو  تأثیرگذاراتصال و عوامل  یبازده یمعرف •
 متداول یجوشکار  هایروش  •
 ؟شودمیساخته  یهایروشلوله به چه  کی •
 ز یلوله بر اساس سا یمعرف •
 ز یلوله بر اساس سا گذارینام  یدو روش برا یمعرف •
 ال یلوله بر اساس متر  یمعرف •
 ست؟یلوله چ کی الیو انتخاب متر  یمعرف یاصل منابع •
 دارند؟  بندیدستهو چه  ستیچ یفلز  رهیو غ یفلز  الیمتر  •
 ماده کی ( base) هیاز پا  یفیتعر  •
 ست؟ یچ کشیلوله ستمیانتخاب جنس لوله بر اساس استانداردها در س ریمس •
 الیدر انتخاب متر  80. 20 قانون •
 ست؟ یچ الیانتخاب متر  یوجود مراجع مختلف برا یاصل لیدل •
 ست؟ یچ الیدر انتخاب متر  ASTMو  ASME یاصل تفاوت •
 ASTMاز استاندارد جنس  آمدهدستبهاطلاعات  بندیدسته •
 specificationانتخاب جنس مناسب بر اساس  یبرا مرجع یمعرف •
 ASME B31.3 Appendix A قیدق یبررس •
 به چه معناست؟  الیمتر  کی Grade ای مرتبه •
 ست؟ یکشش چ تست •
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 بر نمودار تنش کرنش  یمرور  •
 مناسب آن طبق استاندارد چقدر است؟ زانیو م ستیمجاز ساخت چ  یخطا •
 یابعاد  یاستانداردها فیتعار  •
 ASME Sec II یمعرف •
 ASTMو  AMSE Sec II  یماده در استانداردها یتفاوت معرف یبررس •
 دارند؟ یو چه خواص اندکدمپرکاربرد  یها الیمتر  •
 به چه معناست؟  یمهندس دگاهیاز د استحکام •
 کرنش-درصد کربن بر نمودار تنش تأثیر یبررس •
 ست؟یماده چ کی یو ترد ینرم  اریو مع ستیچ (toughness) یچقرمگ •
 تست ضربه و انواع آن یرفمع •
 آن یبحران طی و شرا یسخت فیتعر  •
 ست؟ یچ پذیریجوش  •
 pipingحوزه  الیمتر  نیپرکاربردتر  یمعرف •
 هااستیلمختلف کربن  هایمرتبه  یو بررس یمعرف •
 آن بندیتقسیمو نحوه  ضدزنگ فولادهای •
 ASTM A312استاندارد  یمعرف •
 ی تیآستن ساختار •
 ضدزنگ  یهااستیلدر  TPمفهوم   •
 ورود به بازار کار  یبرا ضدزنگ فولادهای موردنیاز موارد •
 است؟  یطیمناسب چه مح 316 دیگر  ضدزنگ فولاد •
 ضدزنگ  یفولادها دیگر  گذارینام  یبررس •
 کیتیفر  ساختار •
 ت ی مارتنز  ساختار •
 دوپلکس  ساختار •
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 استخراج کرد؟  توانمی  ASME B31.3از  یاطلاعات چه •
 (allowable stressدرباره تنش مجاز ) چیزهمه •
 (thicknessلوله بر اساس ضخامت ) یمعرف •
 minimum require thickness (MRT)لوله  کی یضخامت لازم برا حداقل •
 حداقل ضخامت مجاز چقدر است؟  یمجاز رو یکیمکان یمجاز و کاراها یخوردگ  تأثیر •
 ست؟ ی( در چerosion) شی ( و ساcorrosion) یخوردگ تفاوت •
 فاکتورها  ی( و معرفmodified Hoop stressهوپ ) شدهاصلاح  فرمول •
 ضخامت  انیب هایروش  •
 (manufacture weight) یضخامت به روش وزن انیب •
 ( scheduleضخامت به روش رده ضخامت ) انیب •
 و رده ضخامت  یروش وزن کردیضخامت با رو انیروش ب ارتباط •
 ASME B36.10 یبررس •
 ( Thickness calculationمحاسبه ضخامت ) روند •
 لوله  آمدهدست بهضخامت  زیآنال •
 منابع ی! اشتباه برخغیراستاندارد هایلوله •
 APIاستاندارد  یمعرف •
 دارد؟ یط یو چه شرا ستیچ API 5Lاستاندارد  لوله •
 TC هندبوک •
 استفاده کرد؟ توانمی یمیو پتروش شگاهیدر پالا API 5Lاز استاندارد  ایآ •
 ( stainless steel) ضدزنگ فولادهایمربوط به   یابعاد اندارداست •
 (stainless steel) ضدزنگ فولادهایضخامت در  انیب روش •
 لوله  کی یانتها شیآرا •
 ؟شود می  میلوله به چند دسته تقس یانتها شی لوله بر اساس آرا کی •
 ( bevel endedلوله ) کیپخ خورده  یانتها شیآرا یمعرف •
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 ؟شودمیته لوله چگونه زده  یخوردگ پخ •
 (plain endedلوله ) کیته صاف  شیآرا یمعرف •
 ( thread endedلوله ) کی ایرزوه  یانتها شیآرا یمعرف •
 استفاده کرد؟ دیبا  یلوله از چه استاندارد یرو  یرزوه زن یبرا •
 هاپیچ رزوه  استاندارد •
 کیمتر  یهاپیچ( و UNC) یسی انگل یهاپیچ  یمعرف •
 BSPاستاندارد  یها جیپ یمعرف •
 screw (SCR)و  thread (TRD) یرزوه کار  تفاوت •
 ست؟ یچ nominal pipe tapper یمخروط رزوه •
 ؟ شودمیاستفاده  یطی در چه شرا رزوه •
 پارامتر  7لوله بر اساس  کی یمعرف •
 connection between pipes هالوله نیاتصال ب طرح •
 butt weld لببهلب اتصال •
  لی( به چه دل butt weld) لببهلب( در اتصال expansion gapدو لوله ) نیب فاصله •

 است؟
 ست؟ ی( چroot pass) شهیر  پاسه •
 ست؟ یچ WPS (welding procedure specification) سند •
 ؟ شودمی یچگونه بررس WPSسند  صحت •
 butt weld لببهلبروش اتصال  بی و معا ایمزا •
 ست؟ ی( چjointنقطه اتصال )  •
 (socket weld) یجوش یساکت اتصال •
 یجوش ی( در اتصال سوکتcouplingبوشن ) ییکارا •
 ( fillet) یا  چهیجوش ما فیتعر  •
 ( threat joint) ایرزوه  اتصال •
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 (seal weldتوسط جوش ) بندیآب •
 اتصالات بر مبنا نوع اتصال بندیدسته •
 اتصالات بر مبنا نوع کاربرد بندیدسته •
 ASME B16.9 قیدق یبررس •
 ؟ گویندمی ی( به چه اتصالwrought) کارشده اتصال •
 (cast) گریریخته ( و  forged) یمحصولات آهنگر  تفاوت •
 انواع اتصالات بر اساس کاربرد  بندیدسته •
 ( elbow) ییزانو •
 ییشعاع چرخش در زانو مفهوم •
 اساس شعاع چرخش ( بر elbow) ییزانو بندیتقسیم •
 (long radius( کوتاه و شعاع بلند )short radiusشعاع )  ییزانو تفاوت •
 ( long radius elbowشعاع بلند ) ییزانو اتیخصوص •
 یی زانو یایزوا •
 ییزانو پذیریانعطاف  تی خاص •
 ست؟ ی ( چflexibility factor)  پذیریانعطاف  فاکتور •
 ASME B31.3 Appendix D300 یبررس •
 ست؟یبر خط لوله چ ییدما راتی تغ تأثیرات •
 در خط لوله   ییعملکرد زانو یبررس •
 نگیپیپا ستمیدر س return عملکرد •
 ( reducer elbowکاهنده ) ییزانو •
 یی زانو کی یمعرف •
 ست؟ یچ bend ای خم •
 ست؟ ی( چovality) یشدگ یضیب اریمع •
 خم  کیو تلرانس ساخت   یمتئودولوژ  استاندارد •
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 خم کیروش سرد و سه روش گرم ساخت  سه •
 PFI ES 24استاندارد  یبررس •
 کاریخم هنگام  یخطاها •
 هنگام کشش  یپوسته خارج یشدگ نازک •
 کاری خم نهیمثال در زم کی حل •
 کاری خم هنگام  یشدن جداره داخل چروک •
 ( making branchانشعاب ساز )  اتصالات •
 ( TEE) راهیسه •
 ( reducing TEEمعادل ) ریغ راهیسه( و equal TEEمعادل ) راهیسه تفاوت •
 م؟یکن یرا چگونه معرف راهیسه کی •
 out let (o-let)قطعه  یمعرف •
 branchو  header تفاوت •
 O-Letاستفاده و نحوه اتصال  طیشرا •
 pipeو   O-Letاتصال  انواع •
 ست؟ یچ o-let استاندارد •
 MSSاستاندارد  یو بررس یمعرف •
 pipe to pipe یر یانشعاب گ روش •
 ( reinforcement pad/saddle) یتیتقو پد •
 هاانشعاب یاستانداردها  بندیجمع  •
 ( reducerکاهنده و انواع آن ) عضو •
 ( concentric reducer) مرکزهم کاهنده •
 ( eccentric reducer) مرکزهم ریغ کاهنده •
 پمپ  ریکاهنده مناسب در مس انتخاب •
 (no positive pocket) یینبود حباب هوا اصل •



 

 

www.namatek.com 
 9 

 ست؟ یاستفاده کاهنده قبل از پمپ چ لیدل •
 ( capدرپوش ) اتصال •
 یو سوکت ایرزوه  اتصالات •
 ( در اتصالات به چه معناست؟class) کلاس •
 فشار  زانیبر اساس م هاکلاس  گذارینام نحوه •
 لوله  کی یکلاس اتصال مناسب برا انتخاب •
 ASME B16.11استاندارد  قیدق یبررس •
 socket welding fittings یاتصال ساکت انواع •
 ست؟ ی( چhalf couplingبوشن ) میکاربرد ن نیشتر یب •
 ست؟ یچ  street elbow اتصال •
 plug اتصال •
 flangeفلنج  یمعرف •
 فلنج ها یاستاردها یمعرف •
 فشار و دما نیتناسب ب قانون •
 ( در فلنج هاclassقالب ) گذارینام نحوه •
 دما و فشار نیتناسب ب جدول •
 DINو  ASME یبر مبنا استانداردها گذارینام  تفاوت •
 ASME B16.5استاندارد  قیدق یبررس •
 م؟ یانتخاب کن یمختلف چه فلنج طیشرا یبرا •
 مجاز است؟  یطیدر چه شرا یخط یابی انیم •
 فلنج ها  یظاهر  شکل •
 فلنج  کی  دهندهتشکیل  یاجزا •
 ( faceفلنج ) هایصورت  انواع •
 استفاده طی( و شراraised face) دارلبه فلنج •
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 استفاده طی( و شراring type joint) ینگیر  فلنج •
 ( gasket) بندآب واشر •
 استفاده طی( و شراflat faceصورت تخت ) فلنج •
 ( UG) زیرزمینی( و AG) روزمینی خطوط •
 زیرزمینی خطوط  یکاتد حفاظت •
 IFو فلنج   ینیرزمی کردن خطوط ز  زولهیا ستمیس •
 فلنج ها  یر یو نحوه قرارگ شکل •
 lap joint فلنج •
 ست؟ ی چ کیگالوان یخوردگ •
 lap jointفلنج  صورت •
 استفاده طیفلنج ها و شرا هایصورت  بندیجمع  •
 ی انواع فلنج ها بر اساس شکل ظاهر  یمعرف •
 (weld neck) یگردن جوش فلنج •
 markingفلنج  کی یکل یمعرف •
 slip-on (SO) فلنج •
 soدو جوشه کردن فلنج  طیشرا •
 دو جوشه کردن یروش برا سه •
 ی فلنج ها بر اساس شکل ظاهر  ری تصاو •
 ( socket-welding flange) یسوکت فلنج •
 ( blind flange) کورکننده فلنج •
 ( thread flange) ایرزوه  فلنج •
 ASME B16.5و اندازه فلنج ها طبق استاندارد  ابعاد •
 فلنج ها در صنعت  ییاجرا موارد •
 ( به چه معناست؟fit upکردن ) راستاهم •
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 کردن فلنج ها fit up اتنک •
 است؟ ( چگونهtwo holeدو سوراخه ) شیآرا •
 فلنج  کی هایسوراخ گذاریشماره  روش •
 فلنج ها  ییاستاندارد اجرا یو بررس یمعرف •
 فلنج  کی یهاپیچبستن  بیترت یبررس •
 ( stud-boltدو سر مهره ) یهاپیچ  •
 ( drilling) هاپیچ  کاریسوراخاستاندارد  یمعرف •
 دو سر مهره  یهاپیچ یابعاد استاندارد •
 هامهره استاندارد •
 دو سر مهره یهاپیچ ( marking) یمعرف •
 طبق استاندارد هاپیچ انواع •
 است؟  یبر چه اساس هاپیچ بندیدسته •
 در استاندارد هامهرهو  چیپ قیدق یبررس •
 چ ی جنس پ یاستانداردها ترینمعروف  عنوانبه ASTM A320و   ASTM A193 یمعرف •
 (gasket) بندآبواشر  یمعرف •
 ک یزومتر یدر ا بندآبواشر  نماد •
 gasket  یاستانداردها یمعرف •
 و انواع آن یفلز  واشرهای •
 غیرفلزی  واشرهای •
 ( spiral wound gasket) یچشی پ یحلزون بندآب واشر •
 یچشیپ یحلزون بندآبواشر  دهندهتشکیل اجزاء   •
 کردن سطح فلنج  شیاردار استاندارد •
 و کاربرد در صنعت  بندآبانواع واشر  ری تصاو •
 (ring type joint gasket) ینگیر  بندآب واشر •
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 ی واشر آب بر اساس شکل ظاهر  انواع •
 ASME B16.20استاندارد  قیدق یبررس •
 بر اساس رنگ  gasketجنس  صیتشخ •
 ASME B16.21استاندارد  قیدق یبررس •
 ( spectacle)  ینکیقطعه ع یمعرف •
 استفاده کرد؟ ینکیاز ع دیبا کجا •
 (spectacle) ینکیع نماد •
 دارند؟ یچه تفاوت spade, spacer قطعات •
 هاعینکی استاندارد •
 pipingخط  یرو ینکیاجرا ع نحوه •
 ( valve) شیرآلات •
 شیرآلاتانواع  بندیتقسیم •
 است؟  شدهتشکیل هاییقسمت از چه  ریش کی •
 رآلات یبدنه ش یاستانداردها یمعرف •
 valve کیبدنه  انواع •
 شیرآلات یاستانداردها قیدق یبررس •
 ر ی نوع ش  کیبه تفک رآلاتیاستاندارد ش یمعرف •
 ( gate valve) ایدروازه  ریش یو بررس یمعرف •
 ایدروازه  ریاستاندارد ش یبررس •
 ایدروازه ر یش دهندهتشکیل  اجزا •
 ( bonnet) درپوش •
 (disk) بندآور •
 (seat) منگاهینش •
 ؟ چیست ایدروازه  ریدر ش stem ایساقه  نقش •
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 trim یاجزا •
 ایدروازه ریش قرارگیریو نحوه  ری تصاو •
 یبر اساس قطعات داخل شیرآلات یبند نسل •
 ( parallel disk) ی صفحه مواز  شیرهای •
 دارد؟ یو چه کاربرد ستی( چknife gate valve) ییچاقو ایدروازه  ریش •
 (disk( بر اساس صفحه )gate) ایدروازه یرهایش بندیدسته •
 ( stemبا توجه به ساقه ) ایدروازه یرهایش انواع •
 ست؟یچ ایدروازه  ری( در شyoke) یرونیاستفاده از محافظ ب لیدل •
 ای دروازه  یرها یش گذارینام نحوه •
 یگرانیپ •
 دارد؟ نگیپیپا ستم یدر س ایوظیفهو چه  ستی( چglobe valve) یکرو ریش  •
 یبر اساس ساختار داخل یکرو یرهایش بندیدسته •
 ایدروازه  یرهایعملکرد ش یمنحن یبررس •
 ( quick opening valveباز شو ) عیسر  یرهایش کاربرد •
 ( linear valve) یخط یرهایش •
 portو  bore انی گذر جر  یمجرا تفاوت •
 ان یگذر جر  یبر اساس مجرا ریانواع ش بندیدسته •
 ( rotary valveربع گرد ) ریش •
 ربع گرد  ریعملکرد و انواع ش یمعرف •
 ( plug valve) یسماور  ریش •
 ی سماور  یرها یش یمیقد اصطلاح •
 ؟باشدمیبه چه صورت  رهایش یروانکار  •
 در استاندارد  یسماور  یرهایش یبررس •
 ر یش یو خروج  یورود ازنظر یسماور  یرهایانواع ش یبررس •
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 ( ball valve) یگاز  ای یتوپ ریش •
 ر یهمراه تصاو یتوپ ریش قرارگیریکاربرد و نحوه  یبررس •
 ربع گرد  یرهایش استانداردهایو  ینمادگذار  •
 ست؟ یربع گرد چ یرهایانواع ش کاربرد •
 ؟ شودمی میو به چند نوع تقس ستی چ ایپروانه  یرهایش •
 ایپروانه ریو بدنه در ش  سکید نی( بwearing) شیسا •
 ( quick openingبازشو )  عیسر  یرهایش •
 ( check valve) طرفهیک  یرهایش •
 طرفهیک یرهایش نمادگذاری •
 آن  و اجزاءپمپ  کی( dischargeدهش ) ری( و مسsuctionمکش ) ریمس •
 طرفهیک  شیرهای پرکاربردترینو   ترینمعروف  یمعرف •
 طرفهیک یرهایش استاندارد •
 طرفهیک  شیرهای یها زمیانواع مکان یبررس •
 ( diaphragm valve) یافراگمید ریعملکرد ش یو بررس یمعرف •
 رآلاتیش یتست و بازرس استاندارد •
 ( shell testآن ) یپوسته و نحوه اجرا تست •
 (seat testو نحوه اجرا ) منگاهینش ینشت تست •
 back seat testو  seat test تفاوت •
 رآلاتیش یبرخ یاستاندارد تست و بازرس یبررس •
 ( pressure relieving device) ست؟یفشار چ هیتخل هایدستگاه •
 ( safety & relief) نانیو اطم یمنیا ریش یمعرف •
 ست؟ یو تفاوتشان در چ نانیاطم ری و ش یمنیا ریش کاربرد •
 ( safety-relief) نانی اطم-یمنیا ریش کاربرد •
 نان یو اطم یمنیا یرهایش یعملکرد زمیمکان •
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 ست؟یچ نانیو اطم یمنیا یرهایش یعملکرد زمیدر مکان میتنظ فشار •
 نان یو اطم یمنیا یرها یش میآوردن فشار تنظ به دست ایمعادله •
 ( pop-action) یفشار اضاف هیو تخل ریباز شدن ش اتیعمل •
 نان یو اطم یمنیا یرهایش نمادگذاری •
 هاالمان و  نانیو اطم یمنیا یرهایواکنش ش یمنحن قیدق یبررس •
 نان یو اطم یمنیا یرهایاستاندارد ش یمعرف •
 حساس به فشار و دما نانیو اطم  یمنیا یرهایش تفاوت •
 PVSV یرهایش •
 PVSV یرهایاستاندارد ش یمعرف •
 نان یو اطم یمنیا یرهایش یاجزا داخل یبررس •
 ( needle valve) یسوزن ریش کاربرد •
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 سوم  فصل
 خوانینقشه •
 (draftنقشه ) انواع •
 PFD  ندیفرآ انی جر  نمودار •
 نیرانک یروگاهین  کلیس کی در  یندیفرآ انینمودار جر  یبررس •
 ؟شود می استخراج  PFDاز نقشه  یاطلاعات چه •
 ( design manual) ست؟یچ  یطراح دستورالعمل •
 PFD کی قیدق یبررس •
 ؟ گیردمیتعلق  یاست و به چه موارد یبر چه اساس یمیپروژه نفت گاز پتروش کی مهیب •
 ست؟ یپروژه چ کی( در process) یاتیعمل میت فهیوظ •
 ساختمان نفت  یمهندس یاستاندارد مل یبررس •
 ؟شودمی  میبه چند بخش تقس نگ یپیپا  یمهندس گروه •
 PMS (piping material specification) مدرک •
 ؟شودمیاستخراج  PMSاز مدرک   یاطلاعات چه •
 ست؟ یچ یسیکاتالوگ نو  •
 ( bench markسنجش ) نقطه •
 ( و استاندارد آنlayout) ییجانما •
 ( overall plot plan) یکل یینقشه جانما یمعرف •
 در نظر گرفته شود  دیبا ییجانما نیکه ح یاصل نکات •
 یی در نقشه جانما زیتجه کی طیشرا •
 کجاست؟ ییو محل مناسب آن در نقشه جانما ستیچ flare زی تجه •
 یی نقشه جانما یی ایجغراف بندیتقسیم •
 یی جانما نقشه کی ( در area) ییایواحد جغراف فیتعر  •
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 ( unit) یندیفرآ واحد •
 ( unit plot plan) یندیواحد فرآ کی ییجانما نقشه •
 یی نقشه جانما کیشمال و جهت وزش باد در  گذارینشانه •
 یکل یینظر گرفتن طرح توسعه در نقشه جانما در •
 یی نقشه جانما کی قیدق یبررس •
 هاتانکاطراف  یمحافظت وارید •
 ( key plan) ست؟یچ  یینقشه جانما دیکل •
 ییاستاندارد جانما  یبررس •
 زاتیتجه  گذاریفاصله نحوه •
 ست؟ یچ PMS (piping material specification) مدرک •
 ست؟ ی( چpiping class) نگیپیپا کلاس •
 است؟  یبر چه اساس PMSدر مدرک   نگیپیپا هایسرویس  بندیطبقه •
 نگیپیپا ستمیس کی کپارچهی یطراح •
 کلاس نگیپیپا گذارینام •
 نگیپیکلاس پا گذارینام  یاستانداردها یبررس •
 دارند؟ یط یو چه شرا کنندمیاستفاده  یالیاز چه س قی اطفا حر  هایسیستم •
 نگیپ یکلاس پا گذاریناماستاندارد  نیدوم یبررس •
 PMSمدرک  کی قیدق یبررس •
 کلاس  نگیپیپا گذارینام دو روش  سهیمقا •
 PMSمهم در مدرک  هایآیتم •
به ما   یو چه اطلاعات ستیچ PMS( در مدرک piping thicknessضخامت ) جدول •

 ؟دهدمی
 ؟شودمیاز آن استخراج  یو چه اطلاعات  ستیکلاس اتصالات چ جدول •
 (corrosion allowanceمجاز )  یخوردگ جدول •
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 (branch connection table) هاانشعاب جدول •
 ( material descriptionجنس ) حاتیتوض جدول •
 ستمیبرست آوردن ضخامت س یانتخاب فشار طراح یاستاندارد برا دستورالعمل •

 ست؟ یچ کپارچهی
 یآوردن ضخامت برا  به دست یمثال برا حل •
 ی لوله ته صاف و زروه ا با یاستفاده لوله ته جوش مرز •
 نوع اتصال و کلاس جدول •
 2کمتر از  زیانتخاب ضخامت در سا نیقوان •
 عضوهایضخامت  نی آوردن کمتر  به دست یابر ASME B31.3استاندار  یبررس •

 ایرزوه 
 ی و سوکت ایرزوه کلاس اتصالات  جدول •
 اتصالات یو کلاس موجود برا  زیاستاندارد سا یبررس •
 PMSمدرک  کی یبررس •
 ( و کاربرد آن nippleلوله ) تکه •
 لوله چقدر است؟ تکهیک طول و ضخامت  حداقل •
 دارد؟  یو چه کاربرد ستی( چdrain) عاتیما هیتخل ریمس •
 دارد؟ یو چه کاربرد ستی( چventگازها ) هیتخل ریمس •
 LPD (low point drain) یطراح قانون •
 HPV (high point vent) یطراح قانون •
 دارد؟  یو چه کاربرد ستی( چsample point) گیرینمونه محل •
 کرد؟ دیخط چه با ی( روinstrument)  قینصب ابزار دق یبرا •
 لوله به چه صورت است؟ تکهیکاتصالات   •
 تکه لوله بر اساس نوع اتصال انواع •
 PMSدر مدرک  یر یانشعاب گ جدول •
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 یر یانشعاب گ هایروش  •
 ست؟ یچ یر یانشعاب گ هایروش بیو معا هامزیت  •
 انشعاب ساز سی ماتر  یمعرف •
 مختلف یزهایاز سا یر یانشعاب گ هایمثال طرح •
 ست؟ یچ weldoletروش  تیمحدود •
موجود هر عضو انشعاب  سایزهایو  یر یاستاندارد مربوط به انشعاب گ قیدق یبررس •

 ساز 
 دارد؟  یو چه کاربرد ستی( چreinforcement pad) یتیتقو پد •
 لازم است؟  pipe to pipe  هایاتصال در تمام  یتیاستفاده از پد تقو ایآ •
 یتیاستفاده و عدم استفاده پد تقو طیمساحت کم شده از لوله و شرا محاسبه •
 در استاندارد  یتیپد تقو  طیشرا یبررس •
 ی تیدر ارتباط با پد تقو یمیبزرگ صنعت نفت گاز پتروش اشتباه •
 ره یو مخازن ذخ نگیپیپا ستمیدر س یتیپد تقو تفاوت •
 یتیمحاسبه پد تقو یمثال کاربرد حل •
 PMSدر مدرک  یر یجدول انشعاب گ یبررس •
 جنس  حاتیجدول توض یبررس •
 PMSمدرک  ه یته یو نحوه استفاده از استاندارد برا یبررس •
 پر کاربرد الیمتر  یمعرف •
 انواع اتصالات بر اساس استاندارد انتخاب •
 مختلف  هایجنسدر حداقل ضخامت  IPSو  ASME تفاوت •
 م؟یاستفاده کن بندیآب یبرا یبا توجه به دما چه جنس ایرزوه  هایلوله یبرا •
 مناسب بندآبواشر انتخاب •
 PMSمدرک  کی ی اجبار  ریغ هایبخش  •
 ست؟ یچ PMSاز جداول در مدرک   ینبودن برخ یالزام لیدل •
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 PMSمربوط به اطلاعات فلنج ها در مدرک  جدول •
 PMSدر مدرک  یمربوط به اطلاعات جوش کار  جدول •
 ست؟یچ PMS میت یاصل فهیوظ •
 ست؟ یه چپروژ کیطراح در   یاصل فهیوظ •
 یسینو  PMSپروژه  کی انجام •
 PMS کی نیتدو یاستاندارد در راستا یبررس •
 ست؟ ی( چLining)  یداخل یده پوشش •
 مدرک  کینوشتن  یبرا افزارنرم یمعرف •
 PMSمدرک  ک یمهم در  تمیآ هفت •
 ؟شود می استخراج  PFDاز مدرک   یاطلاعات چه •
 P&ID (piping and instrument diagram)مدرک  یمعرف •
 ؟شودمی استخراج  P&IDاز مدرک   یاطلاعات چه •
 P&IDمدرک  مشخصات •
 دارد؟  یو چه اطلاعات ستی( چline numberخط ) شماره •
 P&IDنقشه  کی یبررس •
 ست؟ یچ نگیپیپا ستمیدر س قیابزار دق کاربرد •
 P&IDخواندن اطلاعات از نقشه  نحوه •
 به چه معناست؟  P&IDو نازک در نقشه  میضخ خطوط •
 تانک  کیاطراف  P&IDنقشه  یبررس •
 ( nozzleو عملکرد نازل ) فیتعر  •
 (levelلول ) مفهوم •
 ست؟ یچ P&IDاز نقشه  آمدهدستبهاطلاعات  ترینمهم •
 دارد؟  ایوظیفهچه  نگیپیپا  مهندس •
 ست؟ یچ نگیپی مهندس پا دیاز د P&IDنقشه  یر یادگی الزام •
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 P&IDدر کنار استفاده از نقشه  نگیپیپا نیقوان •
 P&ID خوانینقشه  آموزش •
 ست؟ینقشه چ کی ( legend) یراهنما •
 به په معنا هستند؟  P&IDنقشه  یها علامت •
 P&IDنقشه  میاستاندارد مربوط به مفهوم علا یبررس •
 ست؟ ینقشه چ کیقدم در خواندن  نیاول •
 P&IDخط در نقشه  شماره •
 ست؟ی( چline listخط ها ) ستیل •
 P&ID خوانینقشه نحوه •
 ست؟ی( چline listخطوط ) ستیل مدرک •
 ؟شودمی یشامل چه اطلاعات Line List مدرک •
 line list کی نگارش •
 ست؟ ی( چline numberخط ) شماره •
 وجود دارد؟  line number کیدر  یهایآیتماطلاعات و  چه •
 ؟کندمی نیتدو یرا چه کس line number مدرک •
 line listمدرک  کی یبررس •
 ASME B31.3طبق کد  سیسرو فیتعر  •
 ( در کد utility) یساتیتاس الاتیس فیتعر  •
 ست؟ ی( چutility) یسات یتاس الاتیس کاربرد •
 ( در کدhazardousخطرناک ) الاتیس فیتعر  •
 ؟شودمیخطرناک حساب  الاتیروغن داغ طبق کد جز س ایآ •
 ( در کدnormal) یعاد الاتیس فیتعر  •
 الاتیس سیاستاندارد مربوط به سرو یبررس •
 در پروژه ها  الاتیس سیسرو بندیدسته •
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 ی سرد خروج الیو س یسرد ورود الیس •
 line number کی  یاطلاعات اصل یبررس •
 line number کیها در  قیعا انواع •
 (man holeآدم رو ) چهیدر  •
 P&IDنقشه  اتی جز  حیتوض •
 گر ید P&IDنقشه  کی یبررس •
 دارد؟ یو چه کاربرد ستی( چseparatorکننده ) جدا •
 ست؟ یچ P&IDدر نقشه  یتوپر و توخال یرهایش تفاوت •
 ( isometric) کیزومتر یآ نقشه •
 وجود دارد؟ کیزومتر یدر نقشه ا یجداول و اطلاعات از •
 زومترکی( در نقشه اBOM: bill of materialاقلام ) ستیل •
 ستند؟یچ کی زومتر ینقشه ا مراجع •
 ک یزومتر ینقشه ا کی یبررس •
 ک یزومتر یدادن جهت شمال در نقشه ا نشان •
 ک یزومتر ینقشه ا نکات •
 خط اندازه فیتعر  •
 کی زومتر یآوردن مقدار لوله از نقشه ا به دست •
 ک یزومتر یارتفاع لوله در نقشه ا شینما •
 کی زومتر یواحد اجرا در نقشه ا ییایشمال نقشه و شمال جغراف تفاوت •
 ؟شودمیاستخراج  کیزومتر یاز نقشه ا یاطلاعات چه •
 ک یزومتر یآمده در نقشه ا هایتست  نیو قوان طیشرا •
 تست خط  ییاجرا نی استاندارد قوان  یمعرف •
 و تست  یطراح ،ی اتیعمل طی شرا تفاوت •
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 یم نگیپیخط پا  یرو یر یو چه تاث ست ی( چsun expose) دیتابش خورش یدما •
 گذارد؟

 ؟ شوندمیتست استفاده  یبرا یالاتیس چه •
 tracing مفهوم •
 ( و استاندارد آنtube) وبیت یمعرف •
 نگ یپیپا یکار  محدوده •
 وبیو ت pipe تفاوت •
 ( ز ی)درون تجه وبیت کاربرد •
 زیاسترس آنال دگاهیدسته لوله از د سه •
 یو چه اطلاعات ستیچ زومترکی( در نقشه اBOM:bill of materialاقلام ) ستیل •

 دارد؟
 ک ی زومتر یخطوط نقشه ا یبررس •
 ست؟یچ کی زومتر ی( در اelbow) ییزانو نماد •
 M.T.O (material take off)انجام  نحوه •
 اتصال کی یمعرف •
 ک ی زومتر یخط در نقشه آ کیو نکات  یبررس •
 به چه معنا هستند؟ کیزومتر ینقشه ا یاختصار  کلمات •
 ک یمتر  زویفلنج در نقشه ا کی یاجرا فرم •
 fieldو  shop میمفاه •
 ست؟ی( چjoint) مفصل •
 (assembly) یبند سرهم •
 (spoolچند قطعه ) یبند سرهم •
 ک یزومتر ینقشه ا کیدر  یگذار  مفصل •
 یمفصل ها در دفاتر فن نماد •
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 زومترکیمفصل ها در نقشه ا لیتحل •
 ست؟یو کاربرد آن در پروژه چ  ستیچ DIAINCH (diameter inch) جدول •
 spool( و jointمفصل ) ارتباط •
 ست؟ یها چ spoolمفصل ها و  بندیتقسیم یاصل عوامل •
 را بعهده دارد؟ یساز  spool فهیگروه وظ کدام •
 ک ی زومتر ینقشه ا B.O.M یبررس •
 ست؟یچ swage قطعه •
 ست؟ یچ reducerو  swage تفاوت •
 نان یاطم ریش کیدو سر  اتصالات •
 F.F.Wو  F.W میمفاه •
 ( offsetلوله ) چرخش •
 ؟ شوندمی میلوله به چند دسته تقس چرخش •
 offset 2D شینما نحوه •
 offset 3D شینما نحوه •
 نگ یپیپا ستم یکلاس در س ریتغ •
 نگ یپیفلنج در پا تیاهم لیدل •
 ست؟ یخط چ کی کلاس در  ریتغ لیدل •
 ISO( در نقشه spacer) ینکیع شینما نحوه •
 spacerاجرا  نحوه •
 نگ یپیدر حوزه پا قیابزار دق انواع •
 transmitterو  transmeter تفاوت •
 PT (pressure transmitter)اجرا  نحوه •
 به چه معناست؟  isoدر نقشه  holdکلمه  یمعن •
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 چهارم فصل
 پروژه  کی انجام  مراحل •
 ( mechanical drawingاجزا ) ی کیمکان یطراح نقشه •
 پمپ  کی کال ینقشه مکان یبررس •
 ی طراح بخش •
 زات یاطراف تجه نگیپ یپا یمهم طراح نکات •
 هاپمپ اطراف  نگیپیپا یطراح نیو قوان قواعد •
 ؟شوندمی میعملکرد به چند دسته تقس ازنظر هاپمپ  •
 ( centrifugalاز مرکز ) زیگر  پمپ •
 از مرکز  زی عملکرد پمپ گر  نحوه •
 ( Positive displacementمثبت ) ییجابهجا هاپمپ  •
 مثبت  ییجابهجا یهاپمپ کارکرد  اصول •
 مثبت  ییجابجا  یهاپمپ  بندیتقسیم •
 ستمی( سheadهد ) فیتعر  •
 ان ی جر   یدب-نمودار هد یبررس •
 موردنیازهد  جاد یا یپمپ برا کاربرد •
 هد پمپ  مفهوم •
 هاپمپ یدب-هد نمودار •
 ستم یبه کمک هد پمپ و هد س موردنیازپمپ  نیتع •
 ( ran out) یدب نیشتر یب نقطه •
 ( shut off headهد ) نیشتر یب نقطه •
 پمپ  کی یبازده •
 پمپ  یدب-یبازده نمودار •
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 ست؟ یبازده پمپ چ نی بهتر  ای BEF نقطه •
 BEPنقطه  خواص •
 پمپ  کی NPSH فیتعر  •
 ی دب-NPSH نمودار •
 موردنیاز  NPSH فیتعر  •
 NPSH (available)موجود  فیتعر  •
 مشخصه پمپ  یها یمنحن •
 پمپ  کیانتخاب  روند •
 پمپ  موردنیاز NPSHکاهش  یراهکارها •
 موردنیاز NPSHپروانه پمپ بر  ریتغ  تأثیر •
 موردنیاز NPSHدور پمپ بر  ریتغ  تأثیر •
 موردنیاز NPSHچشمه پروانه بر  ریتغ  تأثیر •
 موردنیاز NPSHبر  Inducerنصب  تأثیر •
 NPSH ava شیافزا یراهکارها •
 دارد؟ NPSH avaدر  یر یساکشن پمپ چه تاث ریفشار موجود در مس شیافزا •
 ست؟ ی( چbooster pumpکننده ) تی تقو پمپ •
 NPSH avaسرعت بر  شی افزا تأثیر •
 ست؟ یچ الیسرعت س شیافزا مضررات •
 NPSH avaارتفاع بر   شی افزا تأثیر •
 NPSH avaکاهش فشار بخار بر  تأثیر •
 ست؟یچ نگیپیپا ستمیس کی یفشار ها افت •
 NPSH avaکاهش افت فشار بر  تأثیر •
 کاهش افت فشار  یراهکارها •
 باشد؟ دیلوله قبل پمپ چقدر با زانیم نیتر  نهیبه •
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 پمپ  کی P&ID یبررس •
 مکش و دهش لوله ریلوله در مس زیسا سهیمقا •
 ساکشن ریکاهنده مناسب قبل از پمپ با توجه به مس انتخاب •
 ( strainer) ی( و صافfilter) لتریف تفاوت •
 لترهایها و ف یاستاندارد صاف یو بررس یمعرف •
 شکل T یصاف •
 yنوع  یها یصاف •
 ها یال صافاتص نحوه •
 ست؟ یاتصالات خاص چ استاندارد •
 (basket type) ینوع سبد یها یصاف •
 مکش پمپ  ریمناسب در مس ریش انتخاب •
 ست؟ یدهش پمپ چ ریدر مس طرفهیک ریاستفاده از ش لیدل •
 ( water hammer) یضربه کله قوچ دهیپد •
 ( در خطوط بخار hammering) یضربه کله قوچ  تأثیر •
 دارد؟ ایوظیفهو چه  ستیبخار چ تله •
 (access way) یدسترس  طیشرا مفهوم •
 (maintenance space) یدسترس یفضا مفهوم •
 نگ یپیپا ستمیس کی ریمس یدر طراح  زیتجه طیشرا •
 ( min flow) یدب نهیکم ریمس •
 ست؟ ی( پمپ چfeed drum) هیتغذ مخزن •
 هاپمپ مختلف  یها شیآرا •
 هاپمپ  کیبه  کی یطراح گذارینامو  یمعرف •
 ها پمپ کیدو به  یطراح گذارینامو  یمعرف •
 پمپ  یکیدرولیه محاسبات •
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 در کتاب هانت هاپمپ  یبررس •
 هاپمپاستاندارد  یمعرف •
 بر اساس هندسه  هاپمپ  بندیتقسیم •
 ( tie inاتصال ) نقطه •
 ها پمپ  ییجانما نکات •
 ارتفاع  ازلحاظپمپ  یر یقرارگ مکان •
 کشیلوله ستمیبرخوردها در س انواع •
 پمپ  هیتغذ ریمس یطراح •
 پمپ  هیتخل ریمس یطراح •
 در خط  یصاف قرارگیری نحوه •
 خطوط  یاپراتور در طراح یدسترس •
 دهش پمپ  ریخاص بر مس طرفهیک  یرهایش تأثیر •
 ( drumدرام ) زیتجه یمعرف •
 قرارگیری  ازلحاظ drum انواع •
 کاربرد ازلحاظ drum انواع •
 دارد؟ ایوظیفهو چه  ستی( چfeed drum) هیتغذ درام •
 ( separation drumجداساز ) درام •
 در درام جدا کننده  عیگاز و ما یجداساز  نحوه •
 surge drum زی تجه •
 درام یطراح یکل قواعد •
 درام ها بر اساس کتاب هانت ییجانما قواعد •
 ست؟یچ baffle صفحه •
 درام دهندهتشکیل  اجزاء •
 ( vertical drum) یعمود درام •
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 ( horizontal drum) یافق درام •
 است؟  یدرام از چه جنس کی یها هیپا •
 درام  یبرو قینصب ابزار دق  تیموقع •
 ( در درام هاman holeورود و خروج ) یها چهیدر  •
 درام کی  P&IDنقشه  یبررس •
 درام  کیدر  عاتیما یجدا ساز  ستمیس •
 ( exchanger) مبدل •
 ست؟ یچ هامبدل یاصل فهیوظ •
 ست؟ ی چ هامبدل استاندارد •
 ها مبدل انواع •
 ( shell and tube)  پوسته لوله مبدل •
 (plate) یصفحه ا مبدل •
 (spiral) یچشیپ مبدل •
 ( double pipeدو لوله ) مبدل •
 ( air cooler) ییکولر هوا مبدل •
 و کاربرد مبدل پوسته لوله  یداخل ساختمان •
 shell and tubeمبدل  یطراح نکات •
 shell and tubeمبدل  انواع •
 هامبدل ینگه دار  راتیتعم یفضا •
 مبدل  یها وبیکردن ت زیتم هایروش  •
 دارند؟ یو چه کاربرد ستیصفحه چ یهامبدل •
 یمبدل صفحه ا کی  ساختمان •
 یچشیپ یهامبدل  کاربرد •
 air coolerو کاربرد و انواع  ساختار •
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 ها air coolerاز نحوه اجرا   یر ی تصاو •
 هامبدلاطراف  ینگهدار  راتیتعم یفضا •
 air coolerمبدل  یو نکات طراح موارد •
 pipe rack کیدر  air cooler یر یقرارگ محل •
 کاربرد ها بر اساس  air cooler انواع •
 ها مبدل انواع •
 هامبدل یدرون ساختمان •
 shell & tubeمبدل  یدرون ساختمان •
 shell & tube( در مبدل passپاس ) فیتعر  •
 دارد؟ ی و چه کاربرد ستی( چtowerستون ) ای برج •
 ؟گیردمی قرار  tower کیدر اطراف  یزاتیتجه چه •
 در کتاب هانت tower یبررس •
 gravity flow مفهوم •
 زاتی تجه ییبر جانما gravity flow  تأثیر •
 tower کی( heatingگرمازا ) مجموعه •
 زاتیتجه ییجانما یبررس •
 towerاطراف  نگیپیپا ستمیدر س انی جر  جهت •
 towerموتور پمپ در اطراف  ینگهدار  راتیتعم موردنیاز یفضا •
 ست؟ یچ model review جلسات •
 ی عمود reboiler ینگهدار  راتیتعم یفضا •
 بر اساس کتاب هانت Tower ستیل چک •
 (tower skirtشکل تاور ) یدامن ساپورت •
 ( tank) رهیذخ تانک •
 دارد؟  یو چه کاربرد ستیچ رهیذخ تانک •
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 هاآن ر ی و تصاو هاتانکمختلف  یو شکل ها انواع •
 کجاست؟  هاتانک ساخت  محل •
 هاتانک یو استانداردها کد •
 اطراف تانک  یطراح •
 ( tank farm) هاتانک  یر یقرارگ ینیزم •
 ی در طراح ینگر  ندهیآ •
 ست؟ یچ هاتانک گذاریفاصله  یاصل عامل •
 هاتانک  گذاریفاصله یاستانداردها •
 (dike wall) هاتانکحائل اطراف  وارید •
 ساخت تانک  استاندارد •
 کورس در تانک  مفهوم •
 تانک به چه صورت است؟ کی یها نازل قرارگیری محل •
 ( nozzle orientation) هانازل یر یمحل قرارگ نقشه •
 ؟ شودمی استخراج  nozzle orientationاز نقشه  یاطلاعات چه •
 هانازل هیخواندن زاو نحوه •
 یمهندس نیپلیسی ( توسط کدام دnozzle orientation) هانازل یر یمحل قرارگ نقشه •

 ؟ شودمی  یطراح
 بر اساس استاندارد هاتانک  یطراح الزامات •
 تانک یهانازل انواع •
 تانک  کیمختلف  هایبخش  •
 ست؟ یدر تانک چ sump مفهوم •
 است؟  موردنیازدر تانک  یکمک یرهایمس چه •
 hatch یلول سنج روش •
 مخزن  ونیفنداس •
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 anchor bolt کاربرد •
 anchor chair مفهوم •
 ( fire fighting) هاتانک قیاطفاء حر  ستمیس •
 clip list مدرک •
 nozzle orientationنقشه  کی یبررس •
 pump outو  pump in مفهوم •
 clip listمدرک  یبررس •
 اطراف آن  یو نحوه جرا تانک و طراح ری تصاو قیدق یبررس •
 کمپرسورها  •
 اطراف کپرسورها یطراح •
 کمپرسورها دیبنتقسیم •
 ( centrifugalاز مرکز ) زی گر  یکمپرسورها •
 کمپرسورها یاستانداردها •
 اطراف کمپرسور  زاتی تجه •
 افتد؟  یاتفاق م یو چه مواقع ستی( چsurge) انیجر  برگشت •
 ( slippage)  الیبرگشت س دهیپد •
 ی واحد گاز  ک یاتاق فرمان  یبررس •
 کمپرسورها در کتاب هانت یبررس •
 کمپرسورها  ییجانما •
 ( driverمختلف محرک ها ) هایمدل •
 محرک کمپرسور  عنوانبهگاز  نیاز تورب استفاده •
 گاز  نیتورب ری تصاو •
 (fogمه ) دیتول ستمیس •
 گاز  نیاطراف تورب یطیمح طیشرا •
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 درام قبل از کمپرسور  طیشرا •
 گاز و کمپرسور  نیتورب کوپل •
 و کمپرسور  نیتورب ییجانما نحوه •
 و کمپرسور  نیتورب ینگهدار  راتیتعم یفضا •
 ست؟ ی( چbreak flangeقطع کننده ) فلنج •
 کمپرسور  ییجا نما یمسقف بودن فضا  لزوم •
 knock out درام •
 ( positive displacementمثبت ) یی جابجا   یکمپرسورها •
 اطراف کمپرسورها  یگذار  ساپورت •
 ( water washقبل از کمپرسور ) الیخنک س ستمیس •
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 پنجم  فصل
 ( pipe rackبستر لوله ) یفلز  یها سازه •
 pipe rackو کاربرد  ریتصاو  یبررس •
 pipe rack یطراح نکات •
 کتاب هانت pipe rack ییجانما یبررس •
 route study ای single lineنقشه  یمعرف •
 pipe rack( در  bucklingکمانش ) دهیپد •
 pipe rack( در deflection) زیخ دهیپد •
 pipe rack کی یرو  هالوله نشیچ نحوه •
 pipe rackطبقات  ارتفاع •
 pipe rackدر  زاتیتجه قرارگیری نحوه •
 pipe rack کیدر عرض  ندهیآ یبرا موردنیاز یفضا •
 pipe rack عرض •
 باشد؟  دیچقدر با pipe rack کیدو لوله در  فاصله •
 ( line spacingفاصله خطوط ) جدول •
 pipe rack یدسترس نکات •
 expansion loop مفهوم •
 ست؟ یچ expansion loop یاصل فهیوظ •
 لوپ ها  انواع •
 لوپ ری تصاو •
 یو سه بعد یدوبعد لوپ •
 ( piping plan) کشیلوله نقشه •
 piping planنقشه  کی یبررس •
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 هالوله  گذاریفاصله •
 pipe rack یرو  expansion loop قرارگیری نحوه •
 piping planاستخراج شده از  اطلاعات •
 piping planدر نقشه  pipe rackاز سطح   هالولهبالاتر بودن  لیدل •
 ست؟ ی( چshoe) کفشک •
 Piping planلوله در نقشه  قی عا شینما نحوه •
 piping planنقشه  یو علامت ها میمفاه •
 piping planو  route studyنقشه  تفاوت •
 piping planمقاطع در نقشه  فیتعر  •
 piping arrangementچند  یبررس •
 ( steam trapو کاربرد تله بخار ) مفهوم •
 pipe rackاهرم در   کاربرد •
 ( support) گاهتکیه •
 ست؟ یچ یو اهداف ساپورت گذار  مراحل •
 نگ یپیپا یگروه مهندس بندیدسته •
 ی در ساپورت گذار  مورداستفاده مدارک •
 ست؟ ی( چstandard supportاستاندارد ساپورت ) مدرک •
 ( و انواع آنresting support) یوزن گاهتکیه •
 یوزن یساپورت ها کاربرد •
 دارد؟ ییو چه کاربردها ستی( چshoeکفشک ) ساپورت •
 ( در ساپورت کفشک thermal movementاز حرارت ) یناش حرکت •
 اجراء ساپورت کفشک انواع •
 ی اجرا سپر  روش •
 saddleاجرا  روش •
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 ( clampاجرا کلمپ ) روش •
 و ارتفاع ساپورت   قیضخامت عا ارتباط •
 ها  قیو کاربرد عا انواع •
 ست؟ یچ ی حفاظت شخص قیعا •
 tracing انواع •
 یبر ساپورت گذار  قیعا تأثیر •
 ق ی عا ضخامت •
 و نحوه اتصال کفشک ها ریتصاو  یبررس •
 ها tracing ریتصاو  یبررس •
 فاوت آنها و ت  dummy-legو   trunnionساپورت   •
 dummy legو  trunnion یساپورت ها ییاجرا نکات •
 (vent holeخروج دود ) محفظه •
 dummy legو  trunnion یساپورت ها ریتصاو  یبررس •
 adjustable trunnionو کاربرد  مفهوم •
 (spring) یفنر  ساپورت •
 (hanger) زی آو ساپورت •
 یساپورت فنر  هایتایپ  •
 سرد و بار گرم  بار •
 ( traveling) یفنر ساپورت فنر  ییجابجا  •
 tie rod hanger ساپورت •
 standard supportمدرک  یبررس •
 ساپورت  گذارینام •
 انتخاب جنس ساپورت  نکات •
 ینحوه اجرا ساپورت سپر  یبررس •
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 ی گذار  گاهتکیه قواعد •
 spanمفهوم  فیتعر  •
 گذاردمی تأثیر spanبر  یعوامل چه •
 support specification مدرک •
 طبق استاندارد spanمحاسبه  دستورالعمل •
 (stiffness) تی صلب بی ضر  •
 spanجدول استاندارد  یبررس •
 ها  spanو  ی ساپورت گذار  طیشرا •
 spanبر  ریمس ریتغ  تأثیر •
 spanبار متمرکز بر  تأثیر •
 ( restrict) ودیق •
 شده یبر لوله ساپورت گذار  ودیق تأثیر •
 به چه معناست؟  anchor نقطه •
 ست؟ ی چ line stop ساپورت •
 ست؟یچ  guide line ساپورت •
 و ساپورت ها ودیق نماد •
 دارد؟ هاییتنش چه  کشیلوله ستمیس •
 هیاول هایتنش انواع •
 ؟شوندمی  جادیا یاز فشار چه زمان یناش هایتنش  •
 ( expansionکنترل انبساط لوله ) لزوم •
 کنترل انبساط لوله هایروش  •
 (flexibility) پذیریانعطاف  مفهوم •
 ییلوله و زانو پذیری انعطاف  سهیمقا •
 پذیری انعطاف  شاخص •
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 پذیری انعطاف  فاکتور •
 ییزانو کی نیانگیم شعاع •
 مشاور  یشرکت مهندس یمهم آزمون ورود  سؤال •
 نگ یپیخط پا  کیطول  شیافزا محاسبه •
 ( site condition)  تیسا طی شرا مدرک •
 پذیری انعطافاستاندارد  یبررس •
 پذیریانعطاف  زانیم یاختلاف دما برا محاسبه •
 ر یحرکت لوله در تصاو یبررس •
 لوله snake motion حرکت •
 از انبساط و انقباض لوله متأثر یطراح •
 ؟ کندمیانبساط را تحمل  زانیچه م یب یتقر  طوربه ییزانو هر •
 Z- bend فیتعر  •
 line stopدو  نیب موردنیاز طیشرا •
 خط یگذار  دیو ق یمثال ساپورت گذار  یبررس •
 expansion joint کاربرد •
 z bendو  expansion loop یکاربرد هایمثال •
 z bendو ساختار  کاربرد •
 z-bend کیآوردن حداقل طول در  به دست •
 حرکت حلقه  نحوه •
 ست؟ ی چ expansionدر جذب و کنترل  مؤثر عامل •
 هاگاهتکیه قرارگیری تیموقع •
 ست؟ یچ L گاهتکیه یر یقرارگ محل •
 ( frame) قاب •
 ( cantilever) دستک •
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 T-post یر یقرارگ محل •
 bracket یر یقرارگ محل •
 sleeper way گاهتکیه یر یقرارگ محل •
 ساپورت ها  یر یو نحوه اجرا محل قرارگ ریتصاو  یبررس •
 زاتیتجه یگذار  ساپورت •
 ی مخازن عمود یساپورت گذار  نحوه •
 یمخازن افق یساپورت گذار  نحوه •
 ( drumدرام ) یو نحوه اجرا ساپورت ها ریتصاو  یبررس •
 ست؟یچ ونیفنداس •
 sleeper wayو  ونیفنداس تفاوت •
 ونیمختلف فنداس هایقسمت  •
 ونیفنداس هایقسمت  طیشرا •
 در مخزن، درام و پمپ  ونیفنداس تفاوت •
 play form یطراح نحوه •
 ( checker plate) یشطرنج صفحات •
 ( grating) ایپنجره صفحات •
 ( handrailاستفاده از نرده ) لزوم •
 kick plateاستفاده از  لیدل •
 ینکیاستفاده از ع لزوم •
 در کتاب هانت  platformنکات  یبررس •
 platform یرو یدسترس یفضا یبررس •
 اطراف درام  plat formمختلف ساپورت و  هایترکیب •
 درام  skirt ساپورت •
 هامبدل  یگذار  ساپورت •
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 ششم فصل
 drainو  ventخطوط  یطراح •
 P&IDدر نقشه  vent & drain گذاریعلامت نحوه •
 drain هیتخل یرهایمس •
 vent هیتخل یرهایمس •
 نگ یپیدر خطوط پا drainو  vent ریمس ریتصاو  یبررس •
 ینشت هایتست انواع •
 IPS استاندارد •
 IPSمختلف استاندارد  هایقسمت  •
• standard drawing ست؟ یچ 
 IPSاستاندارد  گذارینام نحوه •
 IPSمختلف استاندارد  هایبخش  یبررس •
 ست؟ ی خط چ کیلازم قبل از تست فشار  اقدامات •
 ست؟ یتست چ الیس •
 تست فشار  یعموم طیشرا •
 تست فشار  انواع •
 انجام تست فشار  مراحل •
 خط کیکور کردن  نحوه •
 خط چگونه است؟ تمیزکاری •
 است؟  یکردن خط بر چه اساس پرفشار •
 در تست فشار خط قیاستفاده از ابزار دق لیدل •
 پرفشار کردن خط  یبرا موردنیازفشار  زانیم •
 محاسبه فشار تست  نحوه •
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 استفاده از فرمول محاسبه فشار تست  یاصل شرط •
 در تست مورداستفادهآب  تیفیک •
 تست خط یاستفاده از هوا برا طیو شرا محل •
 بخار و خطوط کندانس  هایسیستم •
 بخار انواع •
 ست یچ drip leg ریمس •
 ست؟یخروج کندانس چ  لیدل •
 steam trapبخار  تله •
 normally open مفهوم •
 normally close مفهوم •
 drip leg ریمس یاستاندارد برا یبررس •
 drip leg ریمدل مس انواع •
 drip leg ریمس ینحوه اجرا نیدوم •
 ر تله بخا ری نحوه اجرا و تصاو یبررس •
 بخار  عیتوز  ستمیس اجزا •
 ستمی س کیبخار در  ارزش •
 steam trapبخار  تله •
 مختلف تله بخار انواع •
 عملکرد تله بخار  نحوه •
 تله بخار  ریمس یطراح •
 تله بخار ریمس لتریو ف یصاف •
 استفاده از تله بخار  لزوم •
 یانرژ  نهیتله فشار در هز  تأثیر •
 اتلاف بخار از انواع تله بخار  زانیم  •
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 انواع تله بخار  یبررس •
 flash steam مفهوم •
 flash tank مفهوم •
 تله بخار در صنعت  ریمس ری تصاو •
 ( control valveکنترل ) ریش کیاطراف  نگیپیپا ستمیس یطراح •
 دارد؟ ایوظیفهو چه  ستیچ یکنترل ریش •
 در نقشه  یکنترل  ریش شینما نحوه •
 ی کنترل ر یمختلف ش هایتایپ  •
 دست و بالا دست نیپا  مفهوم •
 ی کنترل ریش یو کارکرد عملگرها  انواع •
 ی کنترل ریاطراف ش یاصل ریمس •
 by pass ایکنار گذر  ریمس •
 ست؟ یتوپر در نقشه چ رینماد ش مفهوم •
 ی کنترل ریش نگیز یسا •
 ست؟ یچ ریش بی ضر  •
 ر یش زیو سا ریش بی ضر  ارتباط •
 ست؟یچ یکنترل ریاستفاده از کاهنده قبل از ش لیدل •
 ریش ب ی محاسبه ضر  فرمول •
 control set مجموعه •
 ی کنترل ر یخط ش یها ساپورت •
 control set یطراح •
 control set دمانیچ ری تصاو •
 IPSدر استاندارد  control set یبررس  •
 رآلات یش ری سا یطراح •
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 رآلات یاطراف ش یطراح یاصل نکات •
 ریدسته ش ی محل دسترس نیبهتر  •
 ؟شودمی دارزاویه  یکنترل ریدسته ش یزمان چه •
 ریکردن دسته ش  دارزاویه  •
 ؟گیردمیقرار  ایزاویهدر هر  ریدسته ش ایآ •
 ی فلنج ریدسته ش  هیزاو محاسبه •
 ای رزوه  ای یاتصال جوش ریدسته ش یر یقرارگ هیزاو •
 ( check valve) طرفهیک شیرهای یو نحوه طراح  ییجانما •
 مناسب خط  طرفهیک ریش انتخاب •
 نگیپیدر خط پا  طرفهیک شر   یو کاربرد اصل فهیوظ •
 نان یو اطم یمنیا یرهایاطراف ش نگیپیپا یطراح •
 نان یو اطم یمنیا ریش نماد •
 نانیو اطم ی منیا ریش هیتخل ریمس •
 نان یو اطم یمنیا یرهایش هیتخل  ریانواع مس یبررس •
 نان یو اطم یمنیا ریاطراف ش زاتی تجه •
 نان یو اطم یمنیا رهایش زیمحاسبه سا استاندارد •
 shut off ریش هایخاصیت  •
 expanderو  کاهنده •
 در اطراف تانک  نانیو اطم یمنیا ریخط ش یگذار  ساپورت •
 PSV نانیاطم یمنیا شیرهاینصب  استاندارد •
 PSV ری تصاو •
 یمنیو ا قیابزار دق یطراح •
 زاتی اطراف تجه یطراح بندیجمع  •
 IPS استاندارد •
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 IPSاستاندارد  منشأو  خچهی تار  •
 IPSاستاندارد  اتیخصوص •
 شرکت گاز استاندارد •
 IPSمختلف استاندارد  هایگروه  •
 ست؟ یچ نیپلیسید •
 IPSاستاندارد  drawing پوشه •
 IPS یاستانداردها گذارینام •
 IPSحرف دوم در استاندارد  یمعنا •
 IPSحرف استاندارد  نیسوم •
 IPSآخر استاندارد  کاراکتر •
 pipelineو   piping استانداردهای •
 IPS یاستانداردها ترینمهم •
 مهم استاندارد عبارات •
 IPSبر اساس استاندارد  یطراح هایروش  •
 ه یپا یطراح •
 ی لیتفص یطراح •
 نانیو اطم یمنیا نکات •
 ر ی تصاو یرو  نانیو اطم یمنینکات ا یبررس •
 ست؟ یچ یمنیآب ا دوش •
 قیابزار دق یطراح نکات •
 قیابزار دق کشیلوله •
 قیابزار دق اتصالات •
 ست؟ یسطح چ گیراندازه •
 ست؟ یمرتبط چ هایظرف  قانون •
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 side glass مفهوم •
 دما و فشار گیراندازه •
 ان یجر  گیراندازه •
 ق ینصب ابزار دق نحوه •
 ست؟ یچ hook up نقشه •
 قیابزار دق سازیمدل نحوه •
 trim line مفهوم •
 ست؟ یچ  یدب یگیر اندازه فلنج •
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 هفتم  فصل
 کشیلوله ستمیس نگیز یسا •
 لوله نگیز ی بر سا مؤثر عوامل •
 line sizing specification مدرک •
 الیبر اساس فاز س الیس انواع •
 ع یلوله تک فاز ما نگیز یسا •
 ز ی محاسبه سا روند •
 سرعت و افت فشار  معادلات •
 darcy-wisbakh معادله •
 یمود اگرامید یبررس •
 سرعت و افت فشار  محدودکنندهعامل  سهیمقا •
 محدودکننده  صیتشخ •
 ز یسا نیتع یمثال برا حل •
 pipenet افزارنرم  •
 pipenet افزارنرم  کاربرد •
 pipenet افزارنرمپروژه در  کی فیتعر  •
 افزار نرم هیاول ماتیتنظ •
 افزار نرملوله در  یمعرف •
 hazen williams رابطه •
 ( node)گره  فیتعر  •
 ی و خروج یگره ورود فیتعر  •
 افزارنرم دادن به  یورود نحوه •
 لوله تی کردن وضع مشخص •
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 ج ینتا یبررس •
 هاانشعابلوله و  زیآوردن سا به دست •
 نگ ی ز یمثال سا نیدوم حل •
 شده انجام با توجه به محاسبات  هالوله  زیسا انتخاب •
 نفت یبرا  نگیز یمثال سا حل •
 زنگ ینفت و آب در سا تفاوت •
 pipenet افزارنرمدر  یبحران هایگره  لیتحل •
 pipenet افزارنرم در  نگی ز یسا جدول •
 pipenet افزارنرم  یطراح بخش •
 pipenet افزارنرملوله توسط  زیآوردن سا به دست •
 حلقه  نگیز یسا •
 در حلقه زی سا ریتغ لیدل •
 ست؟یچ فشارهم نقطه •
 نگ یز یمختلف و مهم در سا هایمحدودیت  •
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 هشتم  فصل
 PDMS افزارنرم  •
 نگ یپیمختلف دپارتمان پا هاگروه  •
 PDMS افزارنرممختلف  هایبخش  •
 به چه معناست؟ get workو  save work میمفاه •
 PDMS افزارنرم مختلف  یها ورژن •
 PDMS افزارنرم هایماژول  •
 ست؟یچ PDMSهر ماژول  کاربرد •
 paragonو  specon ماژول •
 به چه معناست؟  یسینو کاتالوگ •
 ( masterمستر ) پروژه •
 DB (data base) مفهوم •
 application مفهوم •
 Design ماژول •
 دارد؟  ییها applicationچه  Design ماژول •
 ISO draftماژول  کاربرد •
 draftماژول  کاربرد •
 admin ماژول •
 PDMS افزارنرمدر  یدسترس سطوح •
 user انواع •
 ست؟یپروژه چ  admin فهیوظ •
 monitor ماژول •
 PDMS افزارنرم آموزش  روند •
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 PDMS افزارنرم  طیبا مح ییآشنا •
 افزار نرمورود به  نحوه •
 مهم کار با نرم افزر  نکات •
 MDB مفهوم •
 PDMS افزارنرم در  یطراح درخت •
 ی طراح صفحه •
 design explorer بخش •
 member list پنجره •
 navigate بخش •
 افزارنرم  کاربردهایو  هاقسمت یمعرف •
 PDMS افزارنرم در  مراتبسلسله •
 CE یالمان جار  مفهوم •
 ownerو  member مفهوم •
 زیمختصات تجه  شینما •
 planو  look تفاوت •
 افزار نرم در  application ریتغ نحوه •
 افزارنرم ماژول در  ریتغ نحوه •
 general application کاربرد •
 PDMS افزارنرمدر  یگیر اندازه نحوه •
 یکیگراف طیاضافه و حذف در مح نحوه •
 PDMS افزارنرم پنجره در  بستن •
 equipment شنیکیاپل •
 equipment شنیکیاپل مراتبسلسله •
 ؟ پذیردمی ینام تکرار  PDMS افزارنرم  ایآ •
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 equipmentروش ساخت  سه •
 به روش استاندارد زاتی تجه سازیمدل •
 origin نقطه •
 position bar نوارابزار •
 originآوردن مختصات  به دست •
 utilities equipmentبه روش  زاتی تجه سازیمدل •
 utilities equipmentبه روش  سازیمدل ساپورت در  جادیا •
 primitivesبه روش  زاتی تجه سازیمدل •
 primitivesروش  مراتبسلسله •
 wrt مفهوم •
 primitivesدر روش  originنقطه  ریتغ •
 position دستور •
 position explicitly دستور •
 یکیگراف طیرنگ در مح ریتغ نحوه •
 p point مفهوم •
 p pointو   originنقطه  تفاوت •
 PDMS افزارنرمدر  یکپ هیته نحوه •
 offset یکپ دستور •
 ستیل هیته نحوه •
 pick نهیگز  کاربرد •
 نازل سازیمدل نحوه •
 move دستور •
 زاتیچرخاندن تجه نحوه •
 orientate rotate دستور •
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 pick نهیگز  کاربرد •
 مهم است؟  زاتیکلش در تجه ایآ •
 modify نهیگز  •
 ز یتجه ک ی  originنقطه  ریتغ •
 include نهیگز  •
 equipment زاتی در بخش تجه یصنعت  یمثال عمل حل •
 design worldدر  تیسا جادیا •
 primitivesتانک به روش  کیمدل کردن  نحوه •
 انتقال اجزا  یمناسب برا P POINTانتخاب  نحوه •
 نازل جادیا نحوه •
 ز ی تجه ییجابجا نحوه •
 ز یچرخاندن تجه دستور •
 wrt کاربرد •
 افزارنرم یکیگراف نکات •
 anchor chair جادیا •
 ی حجم منف مفهوم •
 sub equipment ساخت •
 ی باکس منف کی جادیا •
 pdms افزارنرمدر  یکپ دستور •
 چ یکردن پ اضافه •
 مهره  جادیا نحوه •
 درام سازیمدل •
 درام یهاگاهتکیه سازیمدل •
 ز یتجه ری چاله ز  جادیا •



 

 

www.namatek.com 
 52 

 pdms افزارنرم اشکال خاص در  سازیمدل نحوه •
 extrusionبه کمک  زاتی تجه سازیمدل •
 model editor عملگر •
 axesبا دستور  چرخش •
 زاتی محور مختصات تجه شینما نحوه •
 pdms افزارنرم پمپ در  سازیمدل •
 position relatively دستور •
 command پنجره •
 air cooler سازیمدل •
 کردن چند جز  یکپ یبرا ستیل هیته •
 اطلاعات نازل  اصلاح •
 PDMS افزارنرممبدل در  سازیمدل •
 عضو کی و حذف کردن  پنهان •
 ست؟ یچ remove onlyو  removeدستور  تفاوت •
 یکیالکتر  زاتی تجه سازیمدل •
 ز ی روش ساخت تجه سه •
 originو   p point نقاط •
 PDMS افزارنرمدر  یکپ دستورات •
 ست؟ یچ memberو  owner تفاوت •
 زات یتجه ییجابجا دستورات •
 moveو  explicitlyو  relativelyروش  تفاوت •
 زات یچرخاندن تجه دستورات •
 PDMSدر  هانازل  موردنیاز اطلاعات •
 modify نهیگز  کاربرد •
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 pipework شنیکیاپل •
 pipework شنیکیاپل مراتبسلسله •
 tailو  head میمفاه •
 یطراح ستمیس 2 یمعرف •
 ست؟ یچ pipework شنیکیدر اپل specاز  منظور •
 tailو  headمختلف  هایمدل •
 pipework شنیکیورود به اپل نحوه •
 اسم خط انتخاب •
 خطوط گذارینام تیاهم •
 خط  spec ریتغ نحوه •
 ق یانتخاب عا نحوه •
 branchبه  بیش اعمال •
 ست؟ ین یکی branchکلاس خط و  یمواقع چه •
 tailو  head فیتعر  •
 explicit روش •
 لوله  زی سا فیتعر  •
 اجزا دیتول نحوه •
 backwardو  forward یطراح تفاوت •
 member پنجره •
 auto connect میتنظ •
 selection criteria ماتیتنظ •
 distanceو  spool تفاوت •
 کردن اتصال راستاهم  •
 throدستورات   •
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 ساکشن پمپ  ریمس یطراح •
 ک یزومتر ینقشه آ دنید نحوه •
 PDMS افزارنرم  یخطاها •
 PDMS افزارنرمدر  یر یمثال انشعاب گ حل •
 TEE یو خروج یاصلاح ورود نحوه •
 backward یطراح •
 ست؟ یچ backward یطراح لیدل •
 memberو  design explorer تفاوت •
 پمپ و مخزن  نیب ریمس یطراح •
 پمپ  کیمثال با دو مخزن و  حل •
 به روش استاندارد  vessel کی سازیمدل •
 PDMSدرام در  ساپورت •
 assembly نهیگز  •
 دادن به چند عضو  spool نحوه •
 PDMS افزار نرمدر  ریمس بستن •
 خط کیدر  شدهطراحی اصلاح اطلاعات  نحوه •
 reselect نهیگز  کاربرد •
 modifyمختلف  هایمدل •
 PDMS افزارنرم خاص  هایویژگی •
 و زمان حال میدر قد MTO تفاوت •
 PDMSاز  یاستخراج هایگزارش  انواع •
 گزارش گرفتن نحوه •
 گیریگزارش  ریمس •
 یر یگ MTO نحوه •
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 MTO لیفا گذارینام •
 اکسل  لیفا جادیا •
 newو  overwrite تفاوت •
 هالوله از وزن  گزارش •
 ست؟ یچ single line drawing نقشه •
 explicitخط به روش  یطراح •
 explicitلوله در روش  زی سا نیتع •
 explicitدر روش  tailو  headجهت  نیتع •
 gravity flowخط با در نظر گرفتن  یطراح •
 route دستورات •
 assemblyاز دستور  استفاده •
 leave tube دستور •
 plane through دستور •
 topو  bop دستورات •
 structure شنیکیاپل •
 structure شنیکیمختلف اپل هایماژول  •
 pipe rackمختلف  هایجنس  •
 plane & plate کاربرد •
 مهم حوزه سازه  افزارهاینرم  •
 هاساختمان  سازیمدل ماژول •
 در هر ماژول  یطراح  یبرا موردنیاز مدارک •
 دارد؟ ی و چه کاربرد ستیچ ASL modeller ماژول •
 سازه  طیمح مراتبسلسله •
 PDMS افزارنرم در  مراتبسلسلهاجزا  یمعرف نحوه •
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 section کی مشخصات •
 p lineمفهوم  فیتعر  •
 ست؟ یچ یخنث تار •
 beam & columnاتصال  انواع •
 sectionهر  انیشروع و پا  نقطه •
 poseو  poss میمفاه •
 ( nodeگره ) انواع •
 صاف  ریت سازیمدل •
 PDMS افزارنرم شکل مقطع در   فیتعر  •
 ر یت سازیمدلدر  single مدل •
 مراتب سلسله اصلاح •
 includeاصلاح  روش •
 تیرها پشت سر هم ساختن  روش •
 verification نهیگز  کاربرد •
 رها یت سازیمدلمثال  حل •
 نقاط یکیمشخص کردن گراف نحوه •
 ر یکردن اتصال ت عمود •
 ست یبرقرار ن ریکه دو اتصال ت یطیاتصال در شرا جادیا نحوه •
 رها ی ت یاصلاح یدستورها •
 ر یکردن ستون و ت میتقس نحوه •
 هاستونکردن  تکهیک  •
 position explicitly نهیگز  •
 extendدستور  کاربرد •
 fillet جادینحوه ا  •
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 ست؟یچ  curveمقطع  کاربرد •
 mitre endدستور  کاربرد •
 بر  یبرش فارس مفهوم •
 bracing سازیمدل نحوه •
 bracing انواع •
 curve  جادیا گرید هایروش  •
 specialاجسام دلخواه به روش  سازیمدل  روش •
 و ستون ر یت انیشدن نقطه شروع و پا مشخص نحوه •
 ان یکردن نقطه شروع و پا جاجابه •
 center of gravityآوردن وزن کل سازه و  به دست •
 structureدر ماژول  یر یگزاش گ نحوه •
 structure  شنیک یاپل بندیدسته •
 panels & plates بخش •
 panels and plates  یکاربردها •
 vertex مفهوم •
 plateساخت  نیو قوان طیشرا •
 panels & plates مراتبسلسله •
 مراتب سلسلهلول ها در  گذارینام •
 panels & plates سازیمدلمثال  حل •
 یصنعت هایپروژه در  گذارینام •
 PDMS افزارنرم در  panel کی سازیمدل نحوه •
 panelمختلف ساخت  هایروش  •
 panels & platesصفحه   ترینمهم یمعرف •
 panels کی در  arc جادیا نحوه •
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 panel کی در  یحجم منف جادیا •
 ی حجم فن  ییجابهجا •
 panel یجنس برا نیتع •
 piperack کی panel جادیا •
 به هم panelدو  اتصال •
 walls & floors زیرمجموعه •
 افزارنرمدر  wall انواع •
 وار ید سازیمدل •
 سقف و طبقه سازیمدل •
 wall & floor رمجموعهی درب و پنجره ز  جادیا •
 wall & floor سازی مدل عیسر  روش •
 به هم  واریدو د اتصال •
 ی نقاط اضاف حذف •
 ASL modeller شنیکیاپل •
 ASL modeller کاربرد •
 platform یطراح •
 platform یمختلف طراح هایروش  •
 structure شنیکیدر اپل postمفهوم   •
 platform فرضپیش ری مقاد ریتغ نحوه •
 platformاصلاح  نحوه •
 on ID sectionبه روش  platform یطراح •
 ی رویدا platform سازیمدل •
 پله سازیمدل •
 top flightو  bottom flight هایپله  تفاوت •
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 نردبان  یطراح •
 است؟ ینردبان بر چه اساس هیزاو انتخاب •
 handrail سازیمدل •
 ASL modeller دیجد  روش •
 ASL modeller دیجد تیقابل یو بررس یمعرف •
 adminورود به ماژول  نحوه •
 MDB مفهوم •
 MDBاضافه کردن  نحوه •
 ASL modeller دیجد طیمح قیدق یبررس •
 Hvac شنیکیاپل •
 Hvac شنیکیاپل کاربرد •
 Hvacورود به ماژول  نحوه •
 Hvac طیمح مراتبسلسله •
 Hvac طیمح موردنظر هایتنظیم  •
 Hvac هایبندیدسته •
 Hvac یکل طیمح •
 Hvac طیمختلف مح هایآیتم  •
 set branchو   main branch تفاوت •
 Hvac ریمس یطراح •
 Hvac ریکردن مس قیعا •
 Hvac ر یاصلاح اجزا مس نحوه •
 Hvac طیدر مح یو خروج یورود ریتغ نحوه •
 Hvac ریمس  یمش در طراح کاربرد •
 مش  مفهوم •
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 HVAC  طیمح PDMS افزارنرمدر  یمش بند نحوه •
 مش  جادیا طیشرا •
 ایجادشدهاستفاده و کاربرد مش  نحوه •
 تا مش دلخواه زی تجه ییجابجا نحوه •
 throughاز دستور  استفاده •
 به کمک مش  HVAC ریمس یمثال طراح حل •
 زاتی جابجا کردن تمام تجه نحوه •
 HVAC طیدر مح move دستور •
 ست؟یچ HVAC ریمس  یدر طراح نگیپیمهندس طراح پا فهیوظ •
 cable tray طیمح •
 cable tray طیورود به مح نحوه •
 cable tray ری تصاو •
 ست؟ ی چ cable tray جنس •
 یشکل ظاهر  ازلحاظ cable tray انواع •
 مناسب  spec انتخاب •
 cable tray طیمح مراتبسلسله •
 tailو  head فیتعر  •
 cable tray طیمهم مح ماتیتنظ •
 ست؟ یچ unfillو  fill ماتیتنظ •
 component جادیا نحوه •
 trayطرف بسته  نیتع •
 trayدر   هاسیمبستن  نحوه •
 pipeworkو  cable tray سازیمدل  یاصل تفاوت •
 cable trayدر  راهیسه راتیتغ •
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 cable tray طیچرخاندن اجزا در مح دستور •
 cable trayاجزا  ییجابجا دستور •
 tailو  head ییجابجا دستور •
 ی قبل ای یبعد جزبهجز  کیاتصال  نحوه •
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 نهم فصل
 مشاور  یشرکت مهندس  کیدر  یطراح یفضا •
 لیانتقال فا هایروش  •
 پروژه  گذارینام نحوه •
 ست؟ یچ EARS لیفا •
 پروژه  هایپوشهانتقال  یعمل مثال •
 کردن set نحوه •
 ست؟ یچ generalو  freeکاربر  تفاوت •
 DB listبه روش  لیفا ییجابجا  •
 DB listing طیشرا •
 DB listاجرا  نحوه •
 DB ریمس گذارینام نحوه •
 DB list لیفا یفراخوان نحوه •
 ل یفا یفراخوان هاروش  •
 ؟شودمی جادیا لیفا یدر فراخوان یخطاها چه •
 draft ماژول •
 خاص نقشه هایگذاریعلامت  •
 نقشه یگرفتن خروج هایروش  •
 ست؟یچ   plant wave فهیوظ •
 backing sheet فیتعر  •
 view انواع •
 pdms افزارنرم  draft طیمح •
 draftماژول  مراتبسلسله •
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 draftدر ماژول   مراتبسلسله  ساخت •
 draft در ماژول  موردنظر sheet جادیا •
 افزار نرم هایخروجی  یبررس •
 Draftکردن فضا در  اضافه •
 user defined viewپنجره  یبررس •
 auto scaleعملکرد  یبررس •
 limits defined نهی گز  یبررس •
 تگ در نقشه جادیا نحوه •
 AutoCADبه  PDMSانتقال نقشه از  نحوه •
 iso draft ماژول •
 Iso draftدر ماژول  get workو  save work الزام •
 خط  کیاز   زوینقشه آ جادیا نحوه •
 pipeworkدر ماژول  isometricنقشه  نمایشپیش •
 Isometricموجود در نقشه  یخطاها •
 isometricمختلف نقشه  هایبخش  •
 isometricنقشه  هیته هایروش  •
 iso draft طیمح یبررس •
 backing sheetقالب  یر یقرارگ محل •
 standard isometricپنجره  یمعرف •
 isometricنقشه  یانتخاب خط برا نحوه •
 ست؟ یچ option لیفا •
 iso draft طیمح هایپنجره •
 plotنقشه  رهیذخ محل •
 plot viewer افزارنرم  •
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 isoنقشه  یخطاها یبررس •
 fail یخطا •
 ست؟یچ iso هاینقشه  یخطاها لیدل •
 failرفع خطا  روش •
 no pipe detail یخطا •
 ست؟ یچ no pipe detail  یخطا لیدل •
 کرد؟ دیچه با گرید یصورت داشتن خطاها در •
 چست؟  attachment نهیگز  کاربرد •
 خط  یرو  attach جادیا نحوه •
 کرد؟  دیخط چه با موردنظرگرفتن از قسمت  iso یبرا •
 sheetبه چند  زویکردن نقشه آ میتقس نحوه •
 ک یزومتر یدر نقشه آ انی مشخص شدن جهت جر  نحوه •
 ک یو کاربرد هر  Attypeانواع  یمعرف •
 ک ی زومتر یدر نقشه آ بلیل جادیا نحوه •
 ست یمدرک ساپورت ل هیته •
 گیری گزارش  یبرا دی قالب جد جادیا نحوه •
 یستم یاستاندارد و س کی زومتر ینقشه آ تفاوت •
 backing sheet طیدر مح راتی تغ جادیا •
 monitor طیورود به مح نحوه •
 monitor طیمح یبررس •
 AutoCAD یگرفتن خروج نحوه •
 pipework شنیکیدر قسمت اپل شدهاضافه دیجد هایقسمت  یبررس •
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 دهم فصل
 ی سینو کاتالوگ •
 ها  سیب تاید انواع •
 نیدر دسترس ادم اطلاعات •
 ست؟ یو بدون ستاره چ دارستاره یها DB تفاوت •
 افزارنرم از موارد آماده در کتابخانه  استفاده •
 افزارنرم  یها DB  پرکاربردترین •
• master pipe CATA 
• master pipe old 
 dbانتقال  نحوه •
 paragon طیورود به مح نحوه •
 paragon طیمح مراتبسلسله •
 catalogue world یبررس •
 یسیکاتالوگ نو یاصل کاربرد •
 ست؟ یچ use defined storage area  کاربرد •
 heading مفهوم •
 answerو  question میمفاه •
 heading یمعرف هایراه •
 هاآنو تفاوت  question انواع •
 موردنیازاطلاعات  واردکردن نحوه •
 موردنیاز و انتخاب جز  یانتخاب استاندارد و معرف نحوه •
 اصلاح اطلاعات  نحوه •
 SPCO لول •
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 کاتالوگ  مراتبسلسله جادیا •
 افزارنرم   helpاستفاده از  نحوه •
 شده نوشتهخط با کاتالوگ  یطراح •
 کاتالوگ مراتبمرور سلسله  •
 مراتب سلسله راتیتغ •
 گذارینام نحوه •
 کاتالوگ کی جادیا نی تمر  •
 چگونه است؟ دیالمان جد  کیساخت   •
 CATAبخش  تیماه •
 command lineمهم  یدستورها •
 ست؟ یچ  Qcatrefدستور  کاربرد •
 Qdetref دستور •
 QBLTR دستور •
 QDtxr دستور •
 QMTXX دستور •
 connection table بخش •
 cocdesو  coc میمفاه •
 ست؟ یچ مترمیلی 100اشکال  لیدل •
 cocoاتصال در  فیتعر  نحوه •
 ست؟ یچ Q PARAدستور  کاربرد •
• naming flange 
 PDMS افزارنرم جز در   کی جادیا نحوه •
 paragon  مراتبسلسله یبررس •
 کاتالوگ  کی یها لول •
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 component کی دیتول •
 component ساختمان شناخت •
 SOفلنج  سازیمدل •
 SOمختلف فلنج  یپارامترها •
 فلنج p pointو  origin محل •
 CATAساخت  شروع •
 coc tableبه   یدسترس نحوه •
 ASME B16.5لازم از  اطلاعات •
 generic type کاربرد •
 یاجسام منف  دیتول نحوه •
 فلنج یمعرف ی برا موردنیاز ماتیتنظ •
 افزار نرم نام در  ریتغ •
 ایجادشدهها به مدل   p point یمعرف نحوه •
 ها  p point انواع •
 راهیسه  کیساختن  نی تمر  •
 در استاندارد راهیسه یبررس •
 راهی سه ک ی یپارامترها فیتعر  •
 راهیسه  یها p point یمعرف •
 expansion joint سازیمدل •
 expansion jointلازم  یپارامترها •
 از استاندارد  expansion joint موردنیازاطلاعات  استخراج •
 expansion joint  یها p point یمعرف •
 اجزا ریبا سا expansion joint تفاوت •
 PCOM مفهوم •
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 است؟ یبر چه اساس افزارنرم ( در naming) گذارینام •
 گذاری نام  یپارامترها •
 هندسه یبررس نحوه •
 افزارنرم در  چیپ یساخت و معرف نی تمر  •
 هاپیچ استاندارد  یبررس •
 افزار نرم توسط  چیمحاسبه طول پ نحوه •
 از رزوه  ج یپ زدگیبیرون  زانیم •
 هاپیچ فلنج و ست کردن  ساخت •
 چ یست کردن پ ازیو موارد ن محل •
 چ ی نام پ ریتغ •
 اضافه کردن مهره و واشر نحوه •
 چیکردن هندسه پ مشخص •
 چ یپ یبرا spec ساخت •
 چ یپ کی SCOM ماتیتنظ •
 edit CAD att نهیگز  •
 ISO یدر خروج چیپ جادیا نحوه •
 چ یبحث پ بندیجمع  •
 paragonمختلف ماژول  هایبخش  یمعرف •
 افزار نرم فرضپیش  جداول •
 ست؟ یجداول مختلف چ کاربرد •
 ضخامت  جدول •
 ی سیبحث مهم در کاتالوگ نو نی آخر  •
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 ازدهم ی فصل
 از ابتدا  پروژه کی جادیا نحوه •
 PDMS افزارنرم ساخت پروژه در  یروش اصل دو •
 PDMS 12پروژه در  جادیا نحوه •
 project creation wizard طیمح •
 existing projects نهیگز  •
 project variables نهیگز  •
 PDMS 11پروژه در  جادیا نحوه •
 شدهساخته پروژه  یبررس •
 افزار نرم یاصل هایپوشه  کاربرد •
 شدن اطلاعات  رهیذخ محل •
 شدهساختهورود به پروژه  نحوه •
 ست؟ یپروژه چ نیقدم ادم نیاول •
 شده ساختهپروژه  هایبخش  یبررس •
 databaseو   userو  team میمفاه •
 شدهساختهمثال با پروژه  کی حل •
 پروژه کی هایتیم تعداد •
 افزار نرممختلف در  هایتیم جادیا •
 میهر ت  یبرا user نیتع •
 هر کاربر  یرمز عبور برا جادیا •
 دارد یو چه کاربرد ستیچ سیب تاید •
 ستم یبه س سیب تایاضافه کردن د نحوه •
 ست؟یپروژه چ  نیادم فیوظا •
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 include نهیگز  کاربرد •
 ست؟ یچ  سیب تایو د میت رابطه •
 گذارینامنحوه  تیاهم •
 س یتابید لیفا یبررس •
 س یتابید جادیا •
 updateو   multiwrite تفاوت •
 explicit claimو  implicit claim تفاوت •
 area number مفهوم •
 DB number مفهوم •
 file number مفهوم •
 DB کی گذاریقفل نحوه •
 extract number مفهوم •
 copy foreign نهیگز  •
 ها  سیب تاید انواع •
 ی کشنر ید مفهوم •
 ست؟ یچ lexicon ماژول •
 سیب تایاز د یکپ جادیا نحوه •
 کندمی جادیا سیب باید  یرو یکه کپ یراتیتغ •
 نیادم طیمح ماتیتنظ  •
 expunge نهیگز  کاربرد •
 dead user مفهوم •
 pdms افزارنرم گرفتن در  back up نحوه •
 گرفتن از پروژه یکپ نحوه •
 ی طراح ریبخش مهم در مس نیتع •
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 دارد؟ یو چه کاربرد ستیچ session comment نهیگز  •
 یقبل هایقسمتبرگرداندن پروژه به  نحوه •
 back trackو نحوه  مفهوم •
 نی ادم طیدر مح هاقسمت جابجا کردن  نحوه •
 mergeکردن اطلاعات با دستور  یکی •
 ؟شویممیمواجه  read only غامیبا پ یزمان چه •
 pdms افزارنرم در  خطاها انواع •
 خطاها  لیدلا یبررس •
 به تمام اعضا  غامیارسال پ نحوه •
 ؟شودمی نیتع یتوسط چه کس هاخروجی و شکل  نحوه •
 ISO طیاصلاح مح نحوه •
•   
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 دوازدهم فصل
 PDMS افزارنرم  یینها پروژه •
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 زدهمیس فصل
 ز یآنال استرس •
 نگیپیپا یمختلف مهندس هایبخش  •
 نگ یپیمختلف گروه پا هایبخش فهیوظ •
 ست؟ یاسترس چ زیآنال اهداف •
 استرس زیآنال یبرا مورداستفاده یهاافزارنرم  •
 over stressو  under stress میمفاه •
 بر تنش  مؤثر عوامل •
 کشی لوله ستمیتنش بر س شی افزا تأثیر •
 یبارگذار  انواع •
 ی استرس بر بهبود طراح زی آنال تأثیر •
 دارد؟ یچه اثرات زاتی به نازل تجه واردشده تنش •
 زاتی در استاندارد تجه nozzle allowable stress بخش •
 وارد بر هر ساپورت  بار •
 چقدر است؟  کشیلوله ستمیاز ساپورت به س واردشدهو تنش  روین •
 یکینامید لیبه تحل ازین لیدل •
 ؟شودمی یکینامیتنش د جادیباعث ا یعوامل چه •
 ؟ دهدمیانجام  یرا چه کس یکینامید لیتحل •
 یبسته آموزش  نیدر ا یکینامید لیتحل آموزش •
 زیدر استرس آنال مؤثر عوامل •
 ز یاسترس آنال دگاهیاز د یبند لول •
 نگ یپیاسترس خطوط پا زیدر آنال  line listمدرک  کاربرد •
 critical line list مدرک •
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 ستمیدما بر س شی افزا تأثیر •
 ستمیبر س زیسا  تأثیر •
 ست؟یچ ستمیبر تنش س ینرسیممان ا تأثیر •
 ستمیبر تنش س  زی تجه تأثیر •
 line list کی یبررس •
 ست؟ یمخرب چ ریغ هایتست مخرب و  هایتست  •
 stress analysis specification مدرک •
 استرس  زیآنال یبرا سازیساده یمتدها •
 JOB numberو   JOB مفهوم •
 mark up مفهوم •
 ز یاسترس آنال دگاهیخطوط بر هم از د  تأثیر •
 دما  راتیتغ •
 نصب یدما •
 فلکس یدما •
 site condition مدرک •
 ست؟ یچ  hotو خط  cold خط •
 stress analysis specificationمدرک  کی یبررس •
 stress analysis specificationمختلف مدرک  هایبخش  •
 پذیری انعطاف  •
 code دگاهیداز  پذیریانعطاف  مفهوم •
 نگیپیپا ستمیدر س  پذیریانعطاف  یبررس •
 پذیری انعطاف  اریمع فرمول •
 ASMEدر استاندارد  پذیریانعطاف  اریمع یبررس •
 Caesar II افزارنرم  •
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 Caesar II افزارنرم  خچهی تار  •
 به ورژن بالاتر وجود دارد؟ نیاز ورژن پا  افزارنرم  آپدیتامکان  ایآ •
 افزارنرملازم قبل از شروع به کار با  نکات •
 افزار نرم  طیمح ییآشنا  •
 افزار نرم در  یکار  یتوال •
 load case مفهوم •
 افزارنرم کاربرد  دامنه •
 افزار نرم  هایورودی یبررس •
 افزار نرم  یزهایآنال •
 ست؟ یچ  nema استاندارد •
 کمپرسورها  یاستانداردها یمعرف •
 SIF مفهوم •
 SIF یبرا راهسه •
 افزار نرم هایخروجی  •
   Caesar افزارنرم هایفایل  •
 tools قسمت •
 د یجد یواحد ل ی فا کیساخت  نحوه •
 افزار نرمدر  دیماده جد کی یمعرف •
 2019و  2014ورژن  الیتعداد متر  سهیمقا •
 i-configure نهیگز  •
 stress report مدرک •
 افزار نرم خطاها در  یبررس •
 افزار نرم هر خطا در  شماره •
 افزارنرم  help نهیگز  •
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 گسترده  صفحه •
 Caesar II افزارنرم  •
 utilities طیمح •
 د یجد unit جادیا •
 Caesar II افزارنرم در  دیپروژه جد جادیا •
 افزارنرم  طیمح یمعرف •
 افزار نرممختلف  هایقسمت  کاربرد •
 افزار نرم یکیگراف طیمح •
 اطلاعات  یورود طیمح •
 nodeگره و  فیتعر  •
   Caesar افزارنرم شماره گره در  تیمحدود •
 هاگره  گذارینام •
   Caesar افزارنرملوله در  سازیمدل •
 افزارنرم شمال در  جهت •
 در نرم فزار  ی قطر خارج واردکردن  •
 change model unit نهیگز  کاربرد •
 افزارنرم فاکتور جوش در  یمعرف •
 افزارنرمدما و فشار به  واردکردن •
 افزارنرم جنس ماده در  انتخاب •
 افزارنرم در  دیتعداد ق تیمحدود •
 ود یق انواع •
 قبل  یبا ورژن ها افزارنرم  11ورژن   هایتفاوت  •
 افزارنرم به  gap زانیم یمعرف •
 اصطکاک  بی ضر  •
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 کرد؟  دیچه با gapصورت نداشتن  در •
 displacement نهیگز  •
 نگیپیپا ستمیبر س نینشست زم تأثیر •
 کرد؟ دیچه با یخطوط طولان لیتحل یبرا •
 ل یاز تحل  آمدهدستبه اطلاعات •
 Caesar II افزارنرم در  hanger نهیگز  •
 flange check نهیگز  •
 nozzle flex نهیگز  •
 هانازل مهم  یفاکتورها •
 force moment نهیگز  •
 uniform load نهیگز  •
 wind wave نهیگز  •
 افزارنرمجنس به  یمعرف هایراه •
 جنس  یمعرف یبرا موردنیاز موارد •
 ASME B31.3کد  یبررس •
 افزار نرم در  قیعا یمعرف •
 خواص خاک  یبررس •
 Caesar II افزارنرم پروژه در  کی انجام •
 Caesar II افزارنرمدر  سازیمدل نیقوان •
 یقبل از شروع به طراح  افزارنرم مهم  ماتیتنظ •
 ambient temperature مفهوم •
 صلب  قطعات •
 ست؟ یچ Caesar II افزارنرمقطعات در  سازیمدل لیدل •
 افزارنرم در  یکنترل ریش یمعرف •
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 است؟  یالزام 2 ریخطوط ز  سازیمدل ایآ •
 فلنج  سازیمدل •
 منو پرکاربردترین یمعرف •
 ییزانو سازیمدل •
 ییزانو سازیمدلمهم  نکات •
 کاهنده سازیمدل •
 راهیسه سازیمدل •
 pipe to pipeاتصال  سازیمدل نحوه •
 Y junction راهیسه •
 lateral راهیسه •
 مشابه هایجنساستفاده از  طیشرا •
 ی صاف سازیمدل •
 دو گره  نیب دیگره جد جادیا •
 افزارنرم در  موردنظرکردن المان  دایپ •
 انشعاب سازیمدل •
 المان کیچرخش  نحوه •
 خط  کی محل ساپورت  یسبرر •
 خط  کیکردن  یکپ •
   Caesar افزارنرم خط در   کی سازیمدل •
 ست؟ یچ یاستفاده از فشار طراح لیدل •
 افزارنرمبه   ری مقاد واردکردن نحوه •
 هاگره  یساپورت ها رو یمعرف نحوه •
 دما خط  شینما نحوه •
 فشار خط شینما نحوه •
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 ست؟ یچ four view نهیگز  •
 trunnion سازیمدل نحوه •
 trunnion تیاهم لیدل •
 trunnion  سازیمدل یراهکارها •
 trunnion سازیمدلمتد  نیاول •
 trunnion  سازیمدلمتد  نیدوم •
 ست؟یچ دیخورش یدما •
 trunnion سازی مدلمتد  نیسوم •
   Caesar افزارنرم خط در  قیعا جادیا نحوه •
   Caesar افزارنرم استرس  زیدر آنال هاپمپ  یبررس •
 min flow  ریمس تأثیر •
 اطراف پمپ  یات یو عمل یطراح یدما •
 ست؟ یچ AMB یدما •
 نصب یو دما طیمح یدما تفاوت •
 Caesar II افزارنرم حالت پمپ در  3 سازیمدل •
 هر دو پمپ روشن مدل •
 پمپ خاموش  کیپمپ روشن   کی مدل •
 warm upپمپ بدون  مدل •
 Caesar II افزارنرم خط در  زیآنال یبرا یساپورت گذار  بندیتقسیم •
 یبارگذار  انواع •
 ؟ شودمیگفته  ییبه چه بارها هیاول یبارها •
 هیاول یآورنده بارها به وجود عامل •
 هیاول یبارها انواع •
 ؟شودمیگفته  ییبه چه بارها هیثانو یبارها •
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 ه یثانو یآورنده بارها به وجود عامل •
 هیثانو یبارها انواع •
 هیثانو یمقابله با بارها راهکارهای •
 ؟ دهدمیرخ  لیو به چه دل ستیدر خط چ lift دهیپد •
 هیثانو یراهکار مقابله با بارها نیاول عنوانبهساپورت  ییجابجا  •
 ساپورت جابجایی طیشرا •
 ه یثانو یراهکار مقابله با بارها نیدوم •
 trunnionکردن فنر به  اضافه •
 ه یثانو یراهکار مقابله با بارها نیسوم •
 هیثانو یمقابله با بارها یدر خط برا  ریمس ریتغ •
 ه یثانو یمقابله با بارها یمهار برا یبرا U-boltاستفاده از   •
 هیثانو یمقابله با بارها یبرا نگیپیپا ستمیبه س expansion jointکردن فنر و  اضافه •
 هیاول یمقابله با بارها هایروش  •
 هیاول یمقابله با بارها یکردن انواع ساپورت برا اضافه •
 هیاول یمقابله با بارها یبرا semi-anchorساپورت  یبررس •
 ASME B31.3تنش مجاز در کد استاندارد  یبررس •
 تست ضربه  نهیو هز  طیشرا •
 کد دگاهیتنش از د یمجاز برا ریمقاد •
 کد  دگاهیبر خط از د یفشار داخل طیشرا یبررس •
 کد دگاهیاز د یذات یاز بارها یاسترس ناش شرایط یبررس •
 کد دگاهیاز د هیبارها ثانو شرایط یبررس •
 در کد هیتنش ثانو هایفرمول  یبررس •
 مختلف کد یدر ورژن ها ییاز جابجا یتنش ناش راتیتغ •
 ات یو اعمال فرض هافرمولدادن  بسط •
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 دارد؟  یو چه کاربرد ستیچ liberal stress allowable نهیگز  •
 Caesar II افزارنرمتنش در  لیروند حل مسئله و تحل یبررس •
 fفاکتور  یبررس •
 Caesar II  افزارنرم  لیتحل بخش •
 start runو  batch run نهیگز  تفاوت •
 errors and warnings پنجره •
 ست؟ یچ نگیپیپا ستمی در س دیاعمال ق لیدل •
 افزارنرم بار ها در  جادیو ا لیتحل نحوه •
 load case editor پنجره •
 تست  کیدرواستاتیحالت خاص ه یبررس •
 ها  load case یبررس •
 stress type یبررس •
 دارد؟ یو چه کاربرد ستیچ friction multiplier نهیگز  •
 load caseو کم کردن  اضافه •
 static output processor پنجره •
 view reportدر پنجره   جینتا یبررس •
 هاگزارش  انواع •
 nozzle check  گزارش •
 ؟کندمیاجرا  یچه المان  یتن را رو لی تحل Caesar افزارنرم  •
  Caesar افزارنرم هایخروجی  •
 افزار نرم  شنیمیان یخروج •
 ل یکردن تحل غیرخطی عوامل •
 به چه معناست؟  لیشدن تحل غیرخطی •
 Caesar IIدر  ج یواگرا شدن نتا لیدلا •



 

 

www.namatek.com 
 82 

 ل یعوامل واگرا کردن تحل یبررس •
 ست؟ یچ limit & guideاستفاده نکردن از ساپورت  لیدل •
 ل یتحل ییرفع مشکل همگرا نحوه •
 د یمثال جد کی حل •
   Caesar افزارنرم در   کشیلوله ستمیمخزن متصل به س لیتحل •
 د یپروژه جد کی جادیا •
 cnode مفهوم •
 ست؟ یچ cnodeمهم  تی خاص •
 momentو   force لیتحل محل •
 افزار نرممخزن در  سازیمدل  روش •
 اطراف مخازن  کشیلوله ستمیس یساپورت گذار  یبررس •
  Caesar افزارنرم اطراف نازن در  کشیلوله ستمیس لیو تحل سازیمدل •
 ست؟یچ clip لول •
 افزار نرمبا  سازیمدل •
 در خط اطراف مخزن  trunnion سازیمدل •
 splitاز دستور  استفاده •
 آوردن مختصات گره به دست نحوه •
 close loop نهیگز  •
 نقطه اثر  ییجابجا نحوه •
 هاخروجی  لیگرفتن و تحل یخروج نحوه •
 هاخروجی چک کردن  تیاولو •
 هااسترس انواع •
 افزار نرم هایخروجی چک کردن  دستورالعمل •
 هاجابجایی  یبررس •
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 ؟شودمیچک  expansion یزمان چه •
 static loadگزارش  یبررس •
 افزارنرم   ییمشکل واگرا یبررس •
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 چهاردهم فصل
 شرفتهیپ Caesar II افزارنرم  •
 دی پروژه جد کی ساخت •
 uniform load نهیگز  •
 زلزله  سازیمدل •
 ینوسان یبارها •
 ینوسان یبارها انواع •
 زلزله  زیآنال لیتحل •
 هابارگذاری  بندیتقسیم •
 ک یاستات یبارگذار  •
 ک ینامید یبارگذار  •
 seismicاسترس  زیآنال هایروش  •
 ست؟ یزلزله چ سازیشبیهروش  تریندقیق •
 زلزله  بیضرا یبررس •
 G بی ضرا محاسبه •
 ینوسان یبارها کدهای یمعرف •
 UBCکد  یبررس •
 زلزله مناطق مختلف  ط ی جدول و شرا یبررس •
 زلزله برشدتعمق  تأثیر •
 ست؟ ی چ snubber ساپورت •
 snubberساپورت  کاربرد •
 ASCE 07 کد •
 Caesar II افزارنرم زلزله در  سازیشبیه نحوه •
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 wind باد •
 ستمیباد بر س انی جر   تأثیر •
 ی فرمول برنول یبررس •
 مقاطع مختلف یبرا درج بی ضر  •
 UBCکد  یبررس •
 Caesar II افزارنرمباد در  سازیمدل نحوه •
 wind shape factor بی ضر  •
 Caesar II افزارنرمجهت وزش باد در  فیتعر  نحوه •
 باد سازیمدلمختلف  یپارامترها یبررس •
 load case فیتعر  نحوه •
 load case انواع •
 load caseاستفاده از  نحوه •
 load case فیروش تعر  دو •
 load caseبر  مؤثر عوامل •
 افزار نرمباد و زلزله در  تفاوت •
 یبیترک ی ها load case موارد •
 کشیلوله ستمیبر س زمانهم طوربهباد و زلزله  تأثیر •
 combination loadsمفهوم   •
 combination یمتدها •
 combination هایتفاوت  •
 پرکاربرد  combinationدو  یمعرف •
 load case جادیا نحوه •
 load case نکات •
 باد و زلزله یبارها یبرا یارها یمجاز و مع ریمقاد •
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• PSV 
 ستمیبر س PSV تأثیر •
 PSVاز  یناش یاضاف یروین  •
 ست؟یاز چ یناش PSV هیزمان تخل یروین •
 PSVاز  یناش یرویمحاسبه ن نحوه •
 PSV data sheetمدرک   یبررس •
 psvاز  یناش یروین یبررس •
 PSV  ریمس یگذار  ساپورت •
 pop-action مفهوم •
 PSV  ریساپورت مس فیوظا •
 PSV ریساپورت مس موردنیاز طیشرا •
 ؟آیدمی به دستها از کجا  PSV اطلاعات •
 افزار نرمدر  PSV یمدساز  مثال •
 ها PSV یو خروج یورود زی سا یبررس •
 PSV ی روهاین سازیمدلمختلف  هایدستورالعمل  •
 ها PSVموجود در  یها  load case یبررس •
 Caesar II افزارنرمدر  PSV سازیمدل •
 المان  کی پاک کردن  نحوه •
 trunnionمربوط به  محاسبات •
 KELLOGS روش •
 trunnionبا هندسه  ییآشنا •
 trunnion طول •
 trunnionمدرک محاسبات  یبررس •
 فنرها  •
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 یوزن  یساپورت ها انواع •
 ی فنر  یساپورت ها بندیتقسیم •
 عملکرد  ازنظر یفنر  یها ساپورت •
 نصب  تیموقع ازنظر یفنر  یها ساپورت •
 ست؟ یچ یاستفاده از ساپورت فنر  لیدل •
 ؟ شودمیاستفاده  یدر چه مکان یفنر  ساپورت •
 ست؟یچ lift off طیشرا •
 lift offکاهش  یراهکارها یبررس •
 ی فنر  یساپورت ها خصوصیات •
 هوک قانون •
 ریمتغ یفنرها نکات •
 hot loadو   cold load مفهوم •
 variable load عامل •
 ساختمان فنرها  یبررس •
 can jackو ساپورت  hangerساپورت  یبررس •
 hangerساپورت  یهامزیت و  بیمعا •
 hangerلوله در ساپورت  ییجابجا  ممیماکز  •
 ها hangerکاتالوگ  یبررس •
 hangerمختلف  هایمدل یبررس •
 canساپورت  یبررس •
 یاجرا ساپورت فنر  نحوه •
 CAESAR II افزارنرم در  یفنر  یساپورت ها  سازیمدل •
   Caesar افزارنرم در   hanger نهی گز  یبررس •
 hanger design control dataپنجره  یبررس •
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 Caesar II افزارنرمدر  هاشرکت یفنر  یساچورت ها هایکاتالوگ  •
 افزارنرم فنر در  یقوط سازیمدل •
 predefined یها ساپورت •
 ثابت  روین فنرهای سازیمدل نحوه •
 ست؟ یفلنج ها چ ینشت لیدلا •
 فلنج ها چک شود؟ ینشت دیبا یطیچه شرا در •
 به چک کردن دارند؟ ازیاز فلنج ها ن ratingو  زیسا چه •
 فلنج ها  ینشت زیآنال هایروش  •
 ست؟یفشار معادل چ ینشت زی آنال روش •
 فلنج ها ینشت یاستانداردها یمعرف •
 equivalent pressureفشار معادل  ینشت زیروش آنال یو بررس یمعرف •
 فلنج ینشت یبررس یو ممان معادل برا فشار •
 فلنج  ینشت زیدر آنال gasketسطح مقطع  تأثیر •
   Caesar افزارنرمفلنج در  ینشت زیآنال •
 ست؟یچ flange checks نهیگز  کاربرد •
 افزار نرم  یخروج •
 افزارنرم  یخروج جینتا یبررس •
 ست؟یفلنج چ ینشت زیآنال یبرا cnode فیتعر  لیدل •
 cnode فیتعر  نحوه •
 فلنج ینشت زی روش آنال نیدوم •
 ست؟ یچ ASME/ANSI flange نهیگز  کاربرد •
 ست؟ یچ WRC کد •
 WRCکد  یو بررس یمعرف •
 ها نازلمجاز  load تعین نحوه •
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 هانازل یچک کردن نشت یروش برا چهار •
 ؟ شودمیاستفاده  WRCاز کد  یچه موارد در •
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 پانزدهم فصل
 ک ینامید زیآنال •
 Caesar II افزارنرم در  کینامید زیآنال نحوه •
 نگیپیپا ستم یدر س یکینامید هایپدیده انواع •
 به چه معناست؟ دهیپد کیبودن  یکینامید •
 به چه معناست؟  کیاستات مفهوم •
 ی کیو استات یکینامید هایپدیده  تفاوت •
 PSV یروهاین یبررس •
 dynamic load factor ای DLF مفهوم •
 semi anchorساپورت  تأثیر •
 انجام شود؟ یکینامید لیتحل دیبا یطیچه شرا در •
 یکینامیبار د عنوانبهزلزله  یبررس •
 time history مفهوم •
 درک بهتر زلزله  یآوردن معادله برا به دست •
 ست؟یچ کی تحر  پاسخ •
 response spectrum روش •
 ست؟ یدر چ  کینامید لیو تحل کیاستات لی تحل تفاوت •
 غیرخطیو  یخط لیتحل •
 super position اصل •
 ؟شوندمی لیشدن تحل غیرخطیباعث  یعوامل چه •
 ل یشدن تحل غیرخطیاصطکاک بر  تأثیر •
 ل یشدن تحل  غیرخطیبر  gap  تأثیر •
 Caesar II افزارنرمدر   PSVمدل  یکینامید لیتحل یبررس •
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 dynamic analysisپنجره  یمعرف •
 modal زیانجام آنال نحوه •
 یخواص فرکانس یبررس •
 افزارنرم زلزله در  زیانجام آنال نحوه •
 در کنار هم کیو استات کینامید زیآنال لیتحل •
 PSV کیاسترس  زیآنال •
 water hammer دهیپد یبررس •
 ست؟یکله قوچ چ ضربه •
 افزار نرم هایخروجی مشخص کردن   نحوه •
 افزارنرم  report یبررس •
 افزارنرم  help یبررس •
 زلزله  سازیمدل •



 

 

www.namatek.com 
 92 

 شانزدهم فصل
 Caesar II افزارنرمبا   ییپروژه نها کی انجام •
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 هفدهم  فصل
 آخر آموزش  بخش •
 ASME B31.3کد  قیدق یبررس •
 ASME B31.3کد  ریتفس •
 کد یمعنا •
 به چه معناست؟  construction کد •
 ASME B31.3کد  یهاسرفصل •
 scope & definitionsاول  فصل •
 B31.3کاربرد کد  دامنه •
 افراد پروژه: کارفرما، طراح و...  فیتعار  •
 ست؟ یکد طراح ک دگاهید از •
 نگ یپیپا  یمرزبند •
 کد دگاهیاز د نگیپیمهم پا اصطلاحات •
 کد یها appendix یراهنما جدول •
 کد نبایدهایو  دیبا •
 designدوم  فصل •
 designفصل  یاصل هایبخش  •
 ی طراح هایمحدودیت و  طیشرا •
 ASME دگاه یطراح از د تیفیک •
 ست؟ یچ  یطراح فشار •
 ست؟ یچ یطراح دما •
 ستمیبر س طیمح تأثیرات •
 کد دگاهیاز د یطراح طیشرا •
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 casting factor مفهوم •
 نگیپی و اجزا پا یطراح فشار •
 ASMEکد در  لوله •
 MRT مفهوم •
 بر در کد یو خم فارس خم •
 در کد هادرپوش  •
 هادرپوش  کاریسوراخ  طیشرا •
 ها در کد فلنج •
 س یسرو  الیبا توجه به س نگیپیانتخاب اجزا پا نحوه •
 س یسرو  الیبا توجه به س نگیپیپا اتصالات •
 یفلنج اتصال •
 ASME دگاهیاز د یانبساط یاستفاده از لوپ ها طیشرا •
 ایرزوه  اتصالات •
 ای رزوه استفاده از اتصالات  طیشرا •
 ی رزوه خارج یضخامت لازم برا حداقل •
 ضدزنگ  یو فولادها هااستیلکربن  یرو یزن رزوه •
 نگیپیبا توجه به اجزا پا ال یس سیسرو انتخاب •
 ی داخل یرزوه زن طیشرا •
 هااستاندارد رزوه  یبررس •
 رزوه ها انواع •
 ( soldered) کاریلحیم  مفهوم •
 (brazed)زردجوش  مفهوم •
 نگ یو ساپورت  پذیریانعطاف  قسمت •
 ستمیس بخش •
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 materialsسوم  فصل •
 هااستیلکربن  انواع •
 خواص ماده  یدرصد کربن رو تأثیر •
 ASME دگاهیماده از د کیاستفاده از  طیشرا •
 خط سرد از خط گرم  کنندهمشخص  یدما •
 نهیکم یدما یضخامت رو  تأثیر •
 تست ضربه  مشکلات •
 به تست ضربه است؟ ازین یزمان چه •
 انداختن تست ضربه تأخیربه  طیشرا •
 فشار تحت استاندارد مخازن  یبررس •
 شکست ترد  ریتصاو  یبررس •
 انجام تست ضربه نحوه •
 هااستیلو کربن  ضدزنگ یتست ضربه فولادها طی شرا تفاوت •
 standards for piping components چهارم فصل •
 زاتیاستاندارد تجه یمعرف •
 fabrication, assembly and erectionپنجم  فصل •
 ASME دگاهیاز د ییاجرا مباحث •
 fabrication فیتعر  •
 assembly فیتعر  •
 erection فیتعر  •
 پروژه کیدر  هامسئولیت یمعرف •
 ست؟ یچ WQT تست •
 ی جوشکار  الیمتر  •
 backing ring مفهوم •
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 کردن  fit up هایروش  •
 پخ زدن  هایروش  •
 هالولهشدن  مرکزهم ریغ لیدلا •
 pipe to pipeاتصال  هایروش  •
 جوش انواع •
 fillet جوش •
 ست؟ یجوش چ ییگلو •
 ی در اتصال سوکت filltجوش  کاربرد •
 پد  یجوشکار  نحوه •
 vent hole مفهوم •
 ASME دگاهیاز د  گرمایشپیش تیاهم •
 گرمایش پیش  کاربرد •
 P-number مفهوم •
 G-number مفهوم •
 ASME B31.3الزامات خاص در  یبررس •
 ست؟ یچ HAZ منطقه •
 ی بر اثر حرارت جوشکار  بندیدانه ریتغ •
 PWHT مفهوم •
 ست؟ یچ  warm up اتیعمل •
 ست؟ یچ holding time اتیعمل •
 ست؟ یچ cooling اتیعمل •
 ASME دگاهیاز د PWHT یبرا یالزام هایسرویس  •
 PWHT ری تصاو •
 کد دگاهیاز د یو فرم ده کاریخم •
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 کاری خم  فیتعر  •
 کاری خم مجاز  ریمقاد •
 کاری خمسرد و گرم   هایروش  •
 کاری خمدر  خوردگیچروک  دهیپد •
 سرد  کاریخم استاندارد •
 assembly, erection میمفاه •
 مختلف  هایسرویس یمناسب برا ابزارآلاتانتخاب  شنهادیپ •
 ASME دگاهیاز د ایرزوه  اتصالات •
 inspection, examination, testingششم  فصل •
 ی بازرس مفهوم •
 validateو  verify تفاوت •
 شودمیاستفاده  یچه موقع یبازرس •
 ست؟ ی کد بازرس ک دگاهید از •
 ASME دگاهیاز د هاآزمون  •
 نگ یپیجوش در صنعت پا یبازرس •
 ASMEدر کد  یوگرافیو راد یچشم یبازرس •
 یوگرافیو راد یچشم  یبازرس هایویژگی •
 یبازرس  هایروش  انواع •
 اینقطه یوگرافیراد •
 مختلف آزمون هایروش  •
 کد  دگاهیاز د تست •
 ASME B31.3 یها  appendix یبررس •
 appendixمختلف در  هایجنس کاربرد  یمعرف •


