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 فصل اول
 کارخانه جات  طیدر مح یمنیو ا حفاظت •
 حفاظت   یعموم طیشرا •
 ست؟ یچ هاکارخانه  طی در مح یمنیو ا  •
 حفاظت یاختصاص  طیشرا •
 ست؟ یچ هاکارخانه  طی در مح یمنیو ا  •
 در حوزه برق  یمن یا طیشرا •
 است دهید آسیبکه  یکس هی اول هایکمک  اقدامات •
 قلب در زمان حادثه یای اح روش •
 ارت  چاه •
 چاه ارت  جادیا یچگونگ •
 ست؟ یچ  یسیمغناط  حفاظت •
 الکتروموتورها اندازیراه •
 چاه ارت  پر کردنروند  یبررس  •
 ست؟ یچاه ارت چ یصفحات برا انواع •
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 دوم فصل
 گیریاندازه  ریمقاد یاجزا •
 ک ی متر گیریاندازه استاندارد  یبررس  •
 نچ یا گیریاندازه استاندارد  یبررس  •
 ارد ی گیریاندازه استاندارد  یبررس  •
 س یمختلف کول یاجزا یبررس  •
 س ی کول گیریاندازهمختلف  هایدقت •
 س یانواع کول  یمعرف •
 سی کول گیریاندازه روش •
 ست یچ سی کول دقت •
 نچیبا واحد ا گیریاندازه روش •
 کرومتر ی م یمعرف •
 کرومتر یمختلف م ی اجزا یو بررس یمعرف •
 کرومتر ی با م گیریاندازه روش •
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 سوم فصل
 ی بردار  اره •
 اره غیانواع ت  یبررس  •
 یدست هایاره  غیمشخصات ت  یبررس  •
 یدست کاریاره  روش •
 کاری اره  یعمل  یبررس  •
 ست؟ یچ کاریاره  هدف •
 انواع اره  یمعرف •
 اره کیمختلف   یاجزا یبررس  •
 اره غیانواع ت  یمعرف •
 پذیرانعطاف  هایاره بیو معا ایمزا  •
 اره به چه معناست؟  غی ت گام •
 انجام کار با اره  روش •
 کاری اره  یبرا ستادهیا روش •
 اره  غیت  شتریعمر ب یدرست برا روش •
 یبردار برادهو  کاریسوهان •
 مختلف سوهان  یاجزا •
 چگونه است؟  هاسوهانمختلف  یاندازها •
 هاسوهان هایآج انواع •
 چگونه است؟ کاریسوهان  یروش اجرا  •
 کاری سوهان •
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 ی و فلزکار  کاریسوهان  تیاهم •
 مختلف سوهان هایقسمت  یمعرف  •
 کاری سوهانانجام درست  روش •
 کلیدسازی یهاسوهان  یمعرف •
 سوهان تخت  یبررس  •
 انواع سوهان تخت  یمعرف •
 گوش سهسوهان  یو کاربردها یمعرف •
 ای زبانه سوهان  یبررس  •
 ای زبانه سوهان چهارگوش  یبررس  •
 سوهان تخت  یبررس  •
 سوهان گرد یبررس  •
 یسوهان کارد یبررس  •
 در کار با فلز  مورداستفاده هاسنباده انواع  یمعرف •
 با سوهان چگونه است؟ یکار سنباده روش •
 ست؟ یچ یکار  ایگون •
 قلاویزکاری  •
 قلاویزکاریانواع  یبررس  •
 شرو یپ زیقلاو یپخ خوردگ  یبررس  •
 انهیم زیقلاو یپخ خوردگ  یبررس  •
 پس رو  زیقلاو یپخ خوردگ  یبررس  •
 ز ی روند کار قلاو  یچگونگ یبررس  •
 ی فلزات سخت و نرم و رنگ یبرا زی قلاو یمعرف •
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 زها یقلاو ی مشخصات رو یبررس  •
 م؟ یقطر مته را محاسبه کن چگونه •
 یدستمته قطر  محاسبه •
 ی نی قطر مته ماش  محاسبه •
 زها یقلاو یبرا   ISOکلاس  یبررس  •
 زها یقلاو یبرا   DINکلاس   یبررس  •
 کاری حدیده روند کار  یبررس  •
 کرد؟  دیچه با قلاویزکاری نیدر دستگاه ح شدهبریده  هایپیچ  یبرا •
 چگونه است؟ زهایقلاو بندیدسته •
 ز ینوع قلاو ییشناسا •
 شرو یپ  زی قلاو یظاهر  یبررس  •
 روپس   زی قلاو یظاهر  یبررس  •
 رومیانه   زی قلاو یظاهر  یبررس  •
 ز یانجام کار با قلاو یچگونگ •
 هامته انواع  یمعرف •
 مته یاجزا بررسی •
 شود میکدام قسمت جان مته گفته  به •
 کردن مته چگونه است؟ زی ت قهیطر •
 ساق و فاز مته  یبررس  •
 ای استوانه یهامته یمعرف •
 ی مخروط یهامته یمعرف •
 ست؟ یچ تی بنتون مواد •
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 ؟شودمی زده  هاتونل چگونه •
 هادریل انواع  یمعرف •
 یصنعت  یهادریل  بررسی •
 ی صنعت یهادریل در  مورداستفاده یهامته انواع  یبررس  •
 ی درباره فلزکار  ینکات  •
 به چه صورت است؟  کاریسوراخ انواع •
 دارپله  کاریسوراخ  یبررس  •
 راه بدر  کاریسوراخ  یبررس  •
 راه بدر  کاریسوراخاستفاده  موارد •
 بست بن  کاریسوراخو موارد استفاده  یبررس  •
 کاری سوراخمحاسبه سرعت برش در  فرمول •
 ست؟ یچ یکار  نهیخز •
 کاریحدیده و  قلاویزکاری هایکنندهخنک  یمعرف •
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 چهارم فصل
 کاریلحیم و  هیهو انواع •
 سازهاروان انواع   یمعرف •
 ساده هایهویه  یو بررس یمعرف •
 ی قلم یبرق هایهویه  یو بررس یمعرف •
 ی قلم هایهویه  بیو معا ایمزا •
 ی تفنگ   یبرق هایهویه  یو بررس یمعرف •
 کاریلحیمروش انجام  یبررس  •
 انواع اتصالات  یمعرف •
 ها سیمدر  سرسربه اتصال  یمعرف •
 هاسیم یاتصال خط  یمعرف •
 دارگره  ی اتصال انشعاب یمعرف •
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 پنجم  فصل
 برق  انی جر  جادیا نحوه •
 هاهادی  یبررس  •
 ها عایق یبررس  •
 هادینیمه یبررس  •
 ان یمفهوم جر حیتوض •
 مفهوم ولتاژ  حیتوض •
 مفهوم مقاومت  حیتوض •
 مفهوم قانون اهم یبررس  •
 دارد؟  یبستگ یبه چه عوامل  کی الکتر هایمقاومت  •
 مفهوم کولن  یبررس  •
 ن آ ژهیاز اندازه سطح مقطع و مقاومت و میس کیمقاومت  آوردن به دست •
 ژهیمفهوم مقاومت و یبررس  •
 روگاهی روش انتقال برق از ن یبررس  •
 هاهادیدر  ایجادشده حرارت یبررس  •
 مفهوم توان یبررس  •
 هادستگاهتوان  محاسبه •
 هادستگاهمختلف محاسبه توان  هایروش  •
 مفهوم اسب بخار  یبررس  •
 ی کی الکتر انی جر  دیتول هایروش  •
 یک ی الکتر تولید جریان یبرا  یروش مالش بررسی •
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 ی کی الکتر تولید جریان یروش استفاده از حرارت برا یبررس  •
 ی ک یالکتر تولید جریان یروش ضربه زدن برا یبررس  •
 یک ی الکتر تولید جریان یبرا یروش تابش  یبررس  •
 متناوب  انیجر •
 چگونه است؟ میمستق انی جر  دیتول ینحوه •
 مختلف القا هایروش  یمعرف •
 است؟  پذیرامکان  یدر چه حالت هاترانس از  استفاده •
 مختلف به مقاصد مختلف  هاینیروگاه منابع از   میتقس  روش •
 هاخازن   تی ماه یبررس  •
 هاخازن انواع   یبررس  •
 متناوب  طیدر شرا  هاخازن   طیشرا •
 مفهوم توان یبررس  •
 ست؟ یچ یظاهر  توان •
 ست؟ یچ ویاکت توان •
 ست؟ ی چ ویراکت توان •
 متناوب  انیجر دیتول  یبررس  •
 ی عمل  صورتبه متناوب  انیجر دیتول  یبررس  •
 هاخازن  •
 خازن   کیعملکرد  یچگونگ  •
 ؟ گیردمی و دشارژ خازن چگونه صورت  شارژ •
 ست؟ یراکتانس خازن چ  •
 ؟ شودمی راکتانس خازن چگونه محاسبه   •
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 هامقاومت  یبررس  •
 ست؟ یدر مدار چ هامقاومت  فهیوظ  •
 چگونه است؟ هامقاومت  تلورانس •
 انواع مختلف ساخت مقاومت  یبررس  •
 ی بی مواد ساخت مقاومت ترک یبررس  •
 ی مواد ساخت مقاومت قدرت یبررس  •
 پیچی سیممواد ساخت مقاومت  یبررس  •
 ای لایه مواد ساخت مقاومت  یبررس  •
 هامقاومت  هایرنگ یبررس  •
 هامقاومت کردن  یسر  یبررس  •
 ؟ کنیممیاستفاده  هامقاومت از  چرا •
 هامقاومت کردن  یمواز  یبررس  •
 ؟شودمیچگونه محاسبه  یمعادل در حالت سر  مقاومت •
 یدر حالت سر   انیولتاژ و جر محاسبه •
 یمواز  هایمقاومت حاکم بر  قوانین •
 ؟شودمی چگونه محاسبه  یمعادل در حالت مواز  مقاومت •
 ی در حالت مواز   انیولتاژ و جر محاسبه •
 مترها یمولت  یو شناخت رو یمعرف •
 ترمی انواع مولت  یمعرف •
 ها مترمولتی از نوع   کیهر  بیو معا ایمزا •
 تال یج ید مترمولتی کیمختلف  هایحالت  •
 ای عقربه  مترمولتی  کی یبررس  •
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 آنالوگ  مترمولتی  یرو ریو خواندن مقاد گیریاندازه روش •
 Adjعملکرد دکمه  یبررس  •
 ولتاژ متناوب  ری مقاد گیریاندازهخواندن و  یچگونگ •
 مترولت  گیریاندازهدستگاه  یبررس  •
 مترولت  کار کردن یچگونگ •
 آمپرمتر  یبررس  •
 یمواز  صورتبه   آمپرمترقرار گرفتن  یچگونگ •
 ؟ گیردمی چگونه در مدار قرار  مترفرکانس  •
 مترها فرکانس  یبررس  •
 ها آمپرمتر یبررس  •
 گیرد می ها چگونه در مدار قرار آمپرمتر •
 متروات  یبررس  •
 رد؟ی چگونه در مدار قرار بگ متروات   •
 ست؟ یمتر چ  یف  نوسیکس •
 رد؟ یچگونه در مدار قرار بگ متر یف  نوسیکس •
 ؟ گیردمی هات چگونه در مدار قرار  نیبوب •
 گرفتن موتور  قرار  وهیعلائم ش یمعرف •
 متناوب بودن دستگاه ای می مستق  انیجر یمعرف  •
 شودمیسه دستگاه نشان داده  ای دو  ای کیکه با  فازسه  انیجر یبررس  •
 است؟  یز یچه چ  انگریستاره نما علامت •
 ترها یم یعلائم سخت داخل یمعرف •
 نرم  آهنعلامت دستگاه سن  یمعرف •



 

 

www.namatek.com 
 

14 

 نرم گردان نسبت سنج دار  آهنعلامت دستگاه سنج  یمعرف •
 یی علامت دستگاه سنجش القا یمعرف •
 ی علامت دستگاه سنجش حرارت یمعرف •
 علامت دستگاه سنجش قاب گردان  یمعرف •
 دوفلزی علامت دستگاه سنجش  یمعرف •
 ست؟یچ ستهیبا طیشرا •
 ی و لرزش  ینوسان  یترهایم یبررس  •
 یی ستایکهربا ا یترهایم یبررس  •
 یی روی دستگاه کهربا ن بررسی •
 با هسته   ییروی دستگاه کهربا ن بررسی •
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 ششم  فصل
 ترانسفورماتورها یبررس  •
 ؟ ترانسفورماتورها چیست کار •
 ست؟ یترانسفورماتور چ  دهندهتشکیل  یاجزا •
 انواع ترانسفورماتور  معرف •
 ترانس  یقرقره ترانس از اجزا یبررس  •
 ی تیساخت قرقره بالک  روش •
 شمان یپر ای یکاغذ هایقرقره ساخت  روش •
 هسته ترانسفورماتورها  یبررس  •
 انواع شکل هسته یمعرف •
 ست؟ یتلفات فوکو چ   •
 ست؟ ی چ سی سترزیه تلفات •
 ی تلفات اهم یبررس  •
 یت فرار فا تل  یبررس  •
 پیچسیم ترانس از ابعاد  قدرتمحاسبه  روش •
 از قدرت ترانس  پیچسیمسطح مقطع و اندازه  محاسبه •
 بهره  بیضر محاسبه •
 ترانس یبازار   محاسبات •
 توان هسته  آوردن به دست •
 ه یاول پیچسیمتعداد دور در   محاسبه •
 ه یثانو پیچسیمتعداد دور در   محاسبه •
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 چگونه است؟ هینسبت به اول هیدر ثانو  یولتاژ  راتییتغ •
 الکتروموتور  یهاسیم هایجنس  یبررس  •
 مفهوم دور ولت  یبررس  •
 ه یاول پیچسیمتعداد دور در   محاسبه •
 ه یثانو پیچسیمتعداد دور در   محاسبه •
 م یقطر س محاسبه •
 پیچسیم  بازپیچی •
 ولت  220 یبرا پیچیسیم  یبررس  •
 ولت  110 یبرا پیچیسیم  یبررس  •
 ولت   220ولت و   110 پیچیسیم  تفاوت •
 ی و چند سر خروج یورود  یکسرترانس   یعمل  محاسبات •
 توان ترانس  آوردن به دست •
 ترانس  یورق مناسب برا انتخاب •
 ترانس  کیدور ولت  آوردن به دست •
 ولت  12ولتاژ  یدور ولت برا یبررس  •
 ولت  24ولتاژ  یدور ولت برا یبررس  •
 ولت  110ولتاژ  یدور ولت برا یبررس  •
 هیترانس ثانو یافت ولتاژ برا  محاسبه •
 چگونه است؟  زولهی ا ترانس •
 ه یو ثانو هیدر قسمت اول میانتخاب قطر س یچگونگ یبررس  •
 هیهر ولتاژ قسمت ترانس اول  انیجر محاسبه •
 هیدر اول میقطر س محاسبه •
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 هیهر ولتاژ قسمت ترانس ثانو انیجر محاسبه •
 هیدر ثانو میقطر س محاسبه •
 پیچی سیم و مراحل   دنیچیپ  هایاولویت و  طیشرا •
 ترانس آزمایشو   تست •
 هیترانس اول  یخروج یبررس  •
 هیترانس اول یخروج یبررس  •
 ترانس  کی شمات نقشه •
 یو چند سر خروج  یورود یکسرموتور  دنیچ یپ •
 پیچی سیم یکردن هسته برا  آماده •
 پیچی سیم هایلایه نیب گذاریعایق  •
 ترانس  هی قسمت اول پیچیسیم •
 پیچسیم  هیقسمت ثانو سرسیم یگذار  شی وارن •
 مدار  هیولت قسمت ثانو 6 میس دنیچ یپ •
 مدار  هیولت قسمت ثانو 12 میس دنیچ یپ •
 مدار  هیولت قسمت ثانو 24 میس دنیچ یپ •
 مدار  هیولت قسمت ثانو  110 میس دنیچ یپ •
 پیچسیمو فرم دادن  دنیکوب •
 پیچسیمهسته  زدن جا •
 ترانس   یخروج میسرس  یبردار  لاک •
 ترانس  هیثانو پیچسیم  تست •
 و هاسیم کردن سر درست •
 هاآن ترانس و اسمبل کردن  هایهسته بستن •



 

 

www.namatek.com 
 

18 

 ترانس  یر ی گ ولتاژ •
 پچها  ترانس بندیآب مراحل  یبررس  •
 یشارلاک کار  یبرا Iو  E هایهسته جدا کردن •
 چگونه است؟ وریغوطهبه روش   یکار  شارلاک •
 Iو  U هایهسته یمعرف •
 نخ  وسیلهبه هاعایقساده  دنیبر  روش •
 ترانسفورماتورها   یطراح یبررس  •
 اتو ترانسفورماتور  یطراح یبررس  •
 توان ترانس  محاسبه •
 110و  24و    12 ولتاژها یدور ولت ترانس برا محاسبه •
 اتو ترانس  ی برا  میقطر س محاسبه •
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 هفتم  فصل
 IP ای حفاظت •
 هاحفاظت مختلف  هایکلاس  یبررس  •
 الکتروموتور   IP00حفاظت  یبررس  •
 الکتروموتور   IP11حفاظت  یبررس  •
 الکتروموتور   IP21حفاظت  یبررس  •
 الکتروموتور   IP23حفاظت  یبررس  •
 الکتروموتور   IP44حفاظت  یبررس  •
 الکتروموتور   IP55حفاظت  یبررس  •
 اطلاعات موجود در پلاک مشخصات  یبررس  •
 الکتروموتور  پیچیسیمکردن  قی مختلف عا هایروش  •
 درد؟  هاترانس در  تأثیریترانس چه  قیعا نداشتن •
 ست؟ یخوب چ قیعا کی هایمزیت  •
 الکتروموتور  یهاعایق  Yکلاس   یبررس  •
 الکتروموتور  یهاعایق   Aکلاس  یبررس  •
 الکتروموتور  یهاعایق  Eکلاس   یبررس  •
 الکتروموتور  یهاعایق   Bکلاس   یبررس  •
 الکتروموتور  یهاعایق  Fکلاس   یبررس  •
 الکتروموتور  یهاعایق Hکلاس   یبررس  •
 الکتروموتور  یهاعایق  Cکلاس   یبررس  •
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 هشتم  فصل
 ست؟ یچ  سیمغناط •
 ی س یمغناط دانیمفهوم م  یبررس  •
 ی س یالکترومغناط دانیمفهوم م  یبررس  •
 ست؟ ی اشباع چ نقطه •
 ست؟ یچ  خودالقایی •
 ؟ شودمی سلف چگونه محاسبه  مقاومت •
 ست؟ یقدرت چ  بیاصلاح ضر خازن •
 در سلف چگونه است؟ فازاختلاف   •
 ؟شودمی محاسبه  چگونهدر سلف   انیجر جهت •
 چگونه است؟ یو مواز  یمعادل سلف در حالت سر  مقاومت •
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 نهم  فصل
 الکتروموتور  •
 الکتروموتور  یاجزا یمعرف •
 یقفس  یروتورها یبررس  •
 شده  پیچی سیم  یروتورها یبررس  •
 پوسته محافظ استاتور چند نوع است؟   •
 قالپاق در الکتروموتور  ایدرپوش  یبررس  •
 در الکتروموتور   یاتاقان ایمقره  یبررس  •
 در الکتروموتور  کنندهخنک پروانه  یبررس  •
 در الکتروموتور  کنندهخنک محافظ پروانه   یبررس  •
 جعبه اتصال  یبررس  •
 پلاک مشخصات  یبررس  •
 فاز تک در الکتروموتور  گریزازمرکز دیخازن و کل  یبررس  •
 الکتروموتور  بازپیچی و   یابیعیب  قهیطر •
 متراهم با   یابیعیب   روش •
 یلامپ سر  وسیلهبه   یابیعیب   روش •
 در بستن دوباره موتور  گذاریعلامت  تیاهم •
 به چه صوت است؟  کشینقشه •
 سوخته چگونه است؟ یهاسیم کردن  خارج •
 سوخته یهاسیمخارج کردن  یبرا زدنقلم روش  یبررس  •
 سوخته یهاسیمخارج کردن  یبرا  سوزاندنروش  یبررس  •
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 الکتروموتور  دنیچی در پ کاریعایق یبررس  •
 در الکتروموتورها  مورداستفاده یهاعایق  انواع •
 زدن  کلاف و جا دنیچی پ یبررس  •
 اتصال یهاسیم  آوردن رونی و ب یسربند یبررس  •
 ست؟ یچ نخ بندی •
 ست؟ یچ یمختلف شارلاک کار  هایروش  •
 شارلاک چگونه است؟ کردنخشک   •
 الکتروموتور به چه صورت است؟  اندازیراه و   تست •
 فاز سه و  فازتک هایکلاف انواع شکل   یبررس  •
 ست؟ یکلاف چ گام •
 ی لی مستط پیچیکلاف روش  یبررس  •
 ی گام مساو پیچیکلاف روش  یبررس  •
 منظم  ضلعیشش هایکلاف  یبررس  •
 ن یبه روش اسک زدنجا  روش   یبررس  •
 مشخصات الکتروموتور  پلاک •
 الکتروموتور  یو شرکت سازنده رو کارخانهنام  یبررس  •
 الکتروموتور  سریالشماره  یبررس  •
 الکتروموتور  یفرکانس کار  یبررس  •
 قدرت به اسب بخار الکتروموتور  یبررس  •
 اتصال الکتروموتور  آرایشولتاژ و نوع  یبررس  •
 الکتروموتور در پلاک مشخصات  ینام  جریانشدت  یبررس  •
 در الکتروموتور  یق ینوع کلاس عا یبررس  •
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 در پلاک مشخصات الکتروموتور  یط یمح  طینوع حفاظت در برابر شرا یبررس  •
 شناسنامه موتور  یبررس  •
 پر کرد؟ دیچگونه با یاصل پیچسیم  مشخصات •
 پر کرد؟ دیچگونه با اندازراه  پیچسیم  مشخصات •
 مختلف موتور  یاجزا یبررس  •
 قسمت استاتور موتورها  یبررس  •
 قسمت روتور موتورها  یبررس  •
 موتورها  هایپوسته انواع  یمعرف •
 ست؟ یو بوش چ نگیبلبر  نیب  تفاوت •
 هافن هایپروانه  یبررس  •
 اتصالات الکتروموتور  جعبه •
 صفحه اتصالات موتورها  یبررس  •
 فاز تک یموتورها هایکلاچ  یبررس  •
 است؟  شدهنوشته یپلاک مشخصات چه اطلاعات در •



 

 

www.namatek.com 
 

24 

 دهم  فصل
 فاز تک و   فازسه  یالکتروموتورها •
 انواع الکتروموتورها  یمعرف •
 DC یموتورها یمعرف •
 جداگانه کی تحر یموتورها یبررس  •
 تحریک سرخود  یموتورها یبررس  •
 AC یموتورها یمعرف •
 کاهنده یهاترانس  یمعرف •
 ندهیافزا یهاترانس  یمعرف •
 یکبهیک یهاترانس  یمعرف •
 فاز تک  یموتورها یمعرف •
 فازسه یموتورها یمعرف •
 سنکرون یموتورها یبررس  •
 ایقفسه روتور  آسنکرونموتور  یبررس  •
 پیچی سیم روتور  آسنکرونموتور  یبررس  •
 انواع الکتروموتور  شناخت •
 در الکتروموتور  یکلاف اصل  یبررس  •
 در الکتروموتور  اندازراه کلاف  یبررس  •
 ایلحظه مصنوعی دوفازنوع  یبررس  •
 گریزازمرکز  کلیدهای یمعرف •
 دائم  مصنوعی دوفازنوع  یبررس  •
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 دارچاکقطب  یموتورها یبررس  •
 س یسترزیه یموتورها یبررس  •
 ونیپولاسی ر یموتورها یبررس  •
 یونیورسال  یموتورها یبررس  •
 موتورها   یانواع مدارها یمعرف •
 خازن  کیروش کار موتور با  یبررس  •
 روش کار موتور با دو خازن  یبررس  •
 دارچاک موتور قطب  یبررس  •
 س یسترزیه یموتورها یبررس  •
 قطب 4 دارچاک مدل موتور قطب  کی یبررس  •
 موتور  یروتورها یبررس  •
 ونیپولاسی ر یموتورها یبررس  •
 ورسال یونی یموتورها یبررس  •
 ورسال یونی یهادستگاه یموتورها یمعرف •
 ورسال یونیموتور  پیچیسیم  تست •
 ورسال یونی بالشتک موتور  تست •
 ورسال یونیموتور  آرمیچر تست •
 یی لباسشو نیدر ماش  مورداستفاده یونیورسالموتور  یبررس  •
 شناخت نوع موتور   روش •
 موتورها  گریبا د  لباسشویی  نیبالشتک موتور ماش  تفاوت •
 چگونه است؟  ورسالی ونی یموتورها تست •
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 ازدهم ی  فصل
 حالت ستاره مثلث  یبررس  •
 در حالت ستاره چقدر است؟  اندازیراه  انیجر •
 در حالت مثلث چقدر است؟  اندازیراه  انیجر •
 چگونه است؟ کیاستاتور  تورور اندازیراه •
 آسانسورها روند کار حرکت  یچگونگ •
 هابرج آسانسورهایبا   یمعمول آسانسورهاینوع سرعت و حرکت  تفاوت •
 ABSروند کار ترمز   یچگونگ •
 موتورها  اندازیراه روند  یبررس  •
 میمستق صورت به اندازراه  یموتورها هایقدرت  یبررس  •
 ستار مثلث  صورت به اندازراه  یموتورها هایقدرت  یبررس  •
 رانی در شبکه برق ا اندازیراهمجاز   یولتاژها  جدول یبررس  •
 ستاره ضربتک  صورتبه اندازیراه بازه  یبررس  •
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 دوازدهم فصل
 ها سیمکردن و دولا کردن  نیگزیجا •
 در حالت دولا  میقطر س محاسبه •
 یکدیگربا   آلومینیوممس و  دو سیمکردن  جاجابه   •
 گر یکدیبا   آلومینیوممس و  دو سیمکردن  جاجابه در حالت   میقطر س محاسبه •
 یسر  هایکلاف  یبررس  •
 یمواز  هایکلاف  یبررس  •
 گرد هایکلاف  یبررس  •
 ی موج یسربند هایکلاف  یبررس  •
 م یدو س جایبه میچند س ینیگزیجا قهیطر •
 با مس  آلومینیوم میس ینیگز یجا  یچگونگ یبررس  •
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 زدهمیس فصل
 حوزه دوار  لیشک  ینحوه •
 شش قطب  یموتورها یبررس  •
 چهار قطب  یموتورها یبررس  •
 فازسه یدوار در موتورها  حرکت •
 ؟افتدمی داخل استاتورها  ی حرکت چه اتفاق   نیح •
 است؟ درجه( چگونه 45) دوار حرکت •
 است؟ درجه( چگونه 00 دوار در ) حرکت •
 دوار در حالت سوم چگونه است؟  حرکت •
 دوار در حالت چهارم چگونه است؟  حرکت •
 دوار در حالت پنجم چگونه است؟  حرکت •
 دوار در حالت ششم چگونه است؟ حرکت •
 لغزش در موتورها   ب یضر ای  یلنگ بیضر •
 ست؟ ی چ یلنگ بیضر مفهوم •
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 چهاردهم فصل
 ی طراح مبحث •
 فازسه  یموتورها بندیدسته •
 ست؟ یجفت قطب چ یموتورها •
 دو قطب موتور  یبررس  •
 ک یشماره   اریفاز اول ش  یطراح  •
 ک یشماره   اری فاز دوم ش یطراح  •
 گر یکدی با  میکردن دو تا س شیوارن   روش •
 مستحکم کردن موتور  لیدلا •
 ک یشماره   اری فاز سوم ش یطراح  •
 ار یهر ش  یکی الکتر هیزاو بررسی •
 2فاز  یمحاسبه ورد چگونگی یبررس  •
 3فاز  یمحاسبه ورد چگونگی یبررس  •
 3فاز  یمحاسبه ورد چگونگی یبررس  •
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 پانزدهم فصل
 گام کوتاه  یموتورها یبررس  •
 ست؟ ی گام چ یهارمون •
 ار ی ش یک یالکتر هیمفهوم زاو یبررس  •
 فاز اول هایورودی  یبررس  •
 فاز دوم هایورودی  یبررس  •
 فاز سوم هایورودی  یبررس  •
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 شانزدهم فصل
 فاز تک الکتروموتورهای یطراح •
 انداز راهو   یاصل هایکلاف  کردن دایپ نحوه •
 کلاف  ن یکردن تعداد بوب  دایپ •
 کلاف موتور کولر  یبررس  •
 نگ یاستارت و ران  هایکلاف  پیدا کردن •
 فاز تک الکتروموتور  یطراح  نیتمر •
 روش انجام دور کند و تند در موتور کولر به چه صورت است؟   •
 فاز تک یگسترده الکتروموتور کولر  اگرامید یطراح •
 ایلحظه مصنوعی دوفاز یموتورها •
 ی کلاف اصل  یارهایش  محاسبات •
 اندازراه کلاف  یارهایش  محاسبات •
 ارها یش یمناسب برا قیعا انتخاب •
 مناسب  یلاک میمهم در انتخاب س نکات •
 در استفاده از لوازم مناسب  یمن یا نکات •
 و نقشه کلاف دور تند  یسربند •
 و نقشه کلاف دور کند  یسربند •
 اندازراهو نقشه کلاف   یسربند •
 گر یکدیبه   اندازراهوصل کردن دور کند و تند و   یچگونگ •
 ؟کنندمی  نییرا چگونه تع  1 اری ش ا یشروع  اریش •
 به چه صورت است؟  هاسیم هایرنگ  استاندارد •
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 فاز سه الکتروموتورهایکردن  فازتک •
 فازسه  الکتروموتورهایکردن  فازتک در  گردراست روش ستاره  یبررس  •
 فازسه  الکتروموتورهایکردن   فازتک در   گردچپروش ستاره  یبررس  •
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 هفدهم  فصل
 الکتروموتورها  باز کردن  روش •
 ست؟ یچک کردن چ اهم •
 استارت  پیچسیم  یبررس  •
 باز کردن  یزدن بدنه موتور برا سمبه •
 موتور  داخل یاجزا یبررس  •
 موتور  یهاخازن   یو بررس یمعرف •
 موتور  یهاسیم بندیرنگ  •
 م؟یکن  دایرا در موتور پ ک یشماره   اریش چگونه •
 م؟ یکن دایرا پ  کیشماره  اریشده بود ش ضی پوسته تعو اگر •
 پیچسیم  دنیکش رونیب •
 استاتور  هایلبه  کاریسوهان •
 ق یکردن عا برگردان لب کردن و  قهی •
 موتورها کالیمکان  قسمت •
 ی جت هایپمپ  یبررس  •
 باز کردن موتور  روند •
 درباره پروانه موتور  حاتیتوض •
 موتور(  بندیآب موتور )قسمت   یناف یو بررس ضیتعو •
 براکت عقب(عقب )درپوش  یو بررس  باز کردن •
 هابلبرینگ  یخراب  یو بررس  باز کردن •
 کش یو فول   نگیبلبر باز کردن •
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 نگی بلبر یمناسب برا یبرندها یمعرف •
 بلبرینگ جا زدن هایروش  •
 موتور  یو ناف نگی کردن بلبر یکار س یگر •
 د یپروانه جد  ضی کردن و تعو نصب •
 و روشن کردن موتور  تست •
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 هجدهم فصل
 پیچی سیم  یبرا هایسنبه انواع  یمعرف •
 هاعایق انواع   یو بررس یمعرف •
 شمانیپر یهاعایق یبررس  •
 تلق لایک شمانیپر قیعا یبررس  •
 لر یما یهاعایق یبررس  •
 لومکس  قیعا یبررس  •
 کلاسه قیعا یبررس  •
 و روش استفاده از آن  هاش ی وارن یبررس  •
 هانخ انواع  یمعرف •
 ینخ بند  یچگونگ یبررس  •
 کردن کلاف به چه معناست؟  منس یز ایکردن  زیرورو •
 هالاک  کردنخشک یبرا  هاکوره انواع  یمعرف •
 ی صورت عمل   یو بازار  یبه روش علم  کاریعایق انجام    •
 ی عکاس  یکاترهابه روش  کاریعایق   روش •
 فازتک  یالکتروموتورها گیریقالب  یبررس  •
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 نوزدهم  فصل
 دنیچ یو پ گیریقالب  هایروش  •
 گیری قالب یروش بازار  نکات •
 متحدالمرکز و   یگام مساو یبرا گیریقالب  تفاوت •
 چیدستگاه کلاف پ  یمعرف •
 کلاف   یرو گیریقالب  تست •
 شده  گیریاندازه هایقالب  پیچی کلاف  •
 کلاف  ییرو قیو درست کردن عا گیریاندازه  •
 هاکلاف  ختنیر  جا  روش •
 ی کیلاست هایچکش با  پیچسیمدادن  فرم •
 قرقره  میس کردنجمع   روش •
 ارها یدر ش هاکلاف  جا زدن •
 استارت  هایکلاف  گذاریجای   •
 میچ یبپ  تکهیکرا  هاکلاف  چگونه •
 تکهیک هایکلاف  جا زدن •
 موتور   یانواع نخ بند یمعرف •
 هاپیچسیم  یکار  فرم •
 نخ  موردنیازاندازه  پیدا کردن •
 الکتروموتورها  یسربند •
 ها ساق  یگذار  شیوارن   روش •
 ی خروج  یهام یسرس یآورد بیرون •
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 هاسیمسر دنیچیو پ هیهو •
 ها پیچسیم  یبند نخ •
 کار   آخردوباره  یده فرم •
 چگونه است؟  یکار  شارلاک •
 شارلاک چگونه است؟ هایروش  •
 ی مراحل شارلاک کار  یبررس  •
 هاخازن خواندن و تست  هایروش  •
 خازن   آوردن به دست قهیطر •
 موتور  یبستن درها  روش •
 موتور  تست •
 موتور  گردچپ و  گردراست   تست •
 موتورها   گریزازمرکز  دیکل یبررس  •
 انی جر هایرله یبررس  •
 قالب کلاف با چوب ساختن •
 کلاف با چوب چگونه است؟ انواع •
 بر ی کردن قاب با ف  درست •
 متحدالمرکز  هایکلاف  یبرا تکهیکدرست کردن قالب  روش •
 دستی  صورتبه چی ساختن کلاف پ  روش •
 ی دست  صورتبه کش  یکردن فول درست •
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 ستمیب فصل
 ی صنعت  گوشتچرخ وات  1100 موتور •
 وات  1100موتور  یبررس  •
 ی قبل پیچسیم یهاسیم  جدا کردن •
 ی قبل پیچسیم نقشه  پیدا کردن •
 چگونه است؟ یواز م یسربند •
 م؟یرا متوجه شو  ینوع سربند چگونه •
 پیچ سیمکردن تاچ  قلم •
 هاآن باز کردنو   ارهای داخل ش یهاسیم کردن  تیهدا •
 پیچسیم یهاسیماز دسته  کی هر  شمردن •
 میکرومتر با  هاسیم قطر  گیریاندازه •
 استارت  هایگام  شمردن •
 شیارها  یهاعایق کردن  خارج •
 و رفع نواقص   ارهای ش کاریسوهان •
 ارها یش یهاعایقو درست کردن  کاریعایق  •
 لایکدولا به  یهاعایق  لیمحاسبات تبد یاصول  روش •
 لایکدولا به  یهاعایق  لیمحاسبات تبد یبازار   روش •
 emd یهاعایق یو جاگذار  دنیبر •
 ی صنعت  گوشتچرخ چهارگوش موتور  یاصل ختن یر  زدن و جا کلاف •
 هاکلاف اندازه  گیریقالب  •
 موردنظر  یارهای در ش هاکلاف  گذاشتن •
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 کلاف استارت و قالب زدن  گیریاندازه •
 کلاف استارت  یبرا تکهک یزدن  کلاف •
 نوبکس  جایبه  لریما  کردن کاغذ نیگزیجا •
 ارها یاستارت در ش  هایکلاف  جا کردن •
 پیچسیم هایلبه  یکار  فرم •
 یبا نخ نوار   یسربند انجام •
 یبا نخ نوار  مخالفسمت  یسربند انجام •
 ی سربندها به روش بازار  اتصال •
 هاسیم از  یانجام لاک بردار  هایروش  •
 ی قبل  یهاسیم شی و وارن هالاک  میترم •
 گر یکدیبه  هاسیماتصال سر کاریلحیم  •
 انجام شد کاریلحیم که   یکردن اتصالات   روکش •
 سمت مخالف  یبند نخ •
 ارها یو مرتب کردن ش دنیکوب •
 ارها ی ش قیرق  یکار  شارلاک •
 گریزازمرکز  دیکردن کل وصل •
 موتور و اسمبل کردن آن کردنجمع  •
 نگ یبلبر درآوردن دیجد  روش •
 خراب بلبرینگ یبررس  •
 نگ یساچمه بلبر هایروکش  یمعرف •
 ی صنعت  گوشتچرخ  ربکسی گ یبررس  •
 نقشه  یموتور از رو یهاسیم  بستن •
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 موتور  کردنجمع   نیکردن موتور ح رگلاژ •
 جهت گردش موتور   حیتوض •
 هزار دور  3موتور دو قطب  پیچیسیم •
 هزار دور  3 دو قطبموتور  یسربند •
 دو قطب موتور  یاصل نگیرن یسربند •
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 کمی و   ستمیب فصل
 موتور کولر موتوژن بازپیچی •
 کولر  ی انواع موتورها یمعرف •
 استاتور موتور   یارهای ش کاریسوهان •
 مختلف موتور کولر  یارهایش اندازه •
 ارها یش هایگام  گیریاندازه •
 موتور کولر  یارهایزدن ش  کلاف •
 هاکلاف  داشتننگه  یزدن برا  بست •
 دور تند موتور کولر  هایکلاف  جا زدن •
 هاکلاف  یرو گذاریعایق  •
 دور کند موتور کولر  هایکلاف  گیریقالب  •
 زدن دور کند موتور کولر  کلاف •
 موتور کولر  پیچسیمدور کند  ختنی ر جا •
 دور کند موتور  هایکلاف  یرو  یهاعایق  گذاشتن •
 موتور کولر  پیچی سیم حوزه  وکار کسب درباره  ینکات  •
 استارت  پیچسیم یکلاف زدن برا هایروش   •
 استارت کولر موتور  پیچسیم گیریقالب  •
 کلاف استارت  دورهایتعداد  محاسبه •
 استارت موتور کولر  هایکلاف  جا زدن •
 هاکلاف  یرو  یهاعایق  گذاشتن •
 هاسیم سر یزدن و انتخاب رنگ برا میسرس •
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 موتور  هاکلاف دادن به  فرم •
 هاسیم سر یکار   شی و وارن یبردار  لاک •
 هاپیچسیم  یکار  شارلاک •
 موتور کولر  کالی قسمت مکان یمعرف •
 مختلف موتور کولر  راداتیا یبررس  •
 استارت  یخراب  یبررس  •
 حالت استاندارد تسمه یبررس  •
 شفت موتور کولر  یخراب  یبررس  •
 براکت  هایبوش  یگذار  نمد •
 آن  یفنرها ضیو تعو  هاکلاچ  یخراب  یبررس  •
 ی نگی و بلبر یبوش  یموتورها تفاوت •
 کولر  یموتورها هایپلاتین  یمعرف •
 نی موتور به پلات یخروج یهاسیم نصب   روش •
 د یجد هایپلاتینن با آو تفاوت  آمریکایی نیپلات  یبررس  •
 گر یکدیبه  هاآنوصل کردن  هاسیم با سر هاپلاتین  کاریلحیم  •
 و اسمبل کردن موتور  بستن •
 و اسمبل کردن موتور  هابراکت مهم در بستن  نکات •
 موتور در حالت تند و کند هایخروجی  یر یگ  مپرآ •
 ن یو پلات  کلاچعملکرد  یبررس  •
 گرد راست و  گردچپ  صورتبه  فازتک  الکتروموتور اندازیراه •
 موتور کولر  یچپ و گرد و راست گرد یبررس  •
 کند؟  راست کار  ایچپ  دیکه موتور با میبفهم  چگونه •
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 کردن هسته اشتباه است؟  وروپشت  چرا •
 هرکدام ازیمورد ن  انیمختلف خانه و مقدار جر یهاقسمت  یبندم یتقس  •
 خواباتاق مناسب در  میمجاز و س  انی مقدار جر •
 یی رای مناسب در پذ میمجاز و س  انی مقدار جر •
 هاس یسرومناسب در  میمجاز و س  انی مقدار جر •
 مناسب در آشپزخانه میمجاز و س  انی مقدار جر •
 اوج بار در برق چگونه است؟ مراحل •
• skin  ست؟ یکردن چ 
 چگونه است؟ یموج  یسربند •
 ی کولر  ی پمپ موتورها یبررس  •
 ی کولر  یکلاف موتورها  جا زدن •
 ی کولر  یموتورها یو نخ بند یده فرم •
 جهت گردش موتور  نییانتخاب و تع  یچگونگ •
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 و دوم   ستیب فصل
 دو قطب  اریش  24 فازسه یموتورها جا زدنو    یو طراح گیریقالب  •
 فازسه یموتورها گیریقالب  روش •
 پیچی سیمو  گیریقالب  دیبا دستگاه جد دیروش جد یمعرف •
 فاز سه موتور  پیچیکلاف و  پیچیسیم  •
 ارها یدر ش هاکلاف  جا زدن •
 فاز سه در موتور  هاکلاف کردن  منسیز •
 چگونه است؟ هاکلاف کردن  قیعا •
 هاکلاف و برش زدن  گیریاندازه •
 هاکلاف  نیب  قیدادن عا قرار •
 ی نخ کفاش  وسیلهبه هاکلاف  یبند نخ •
 ی پاره شدن نخ و گره زدن دوباره و ادامه نخ بند راهکار •
 کار   نیگره زدن نخ بعد پاره شدن ح هایروش  •
 ه مدارشنق دنیو کش الگوبرداری •
 سروته  یهاسیم انتخاب  یچگونگ •
 هاسیم گذاریاسم •
 گر یکدیهر فاز  یهاسیم گذاشتن و وصل کردن  شی وارن •
 موتور  یهاسیممفهوم از داخل ستاره کردن سر یبررس  •
 موتور  پیچسیم گریطرف د یبند نخ •
 هاکلاف  ان یم شمانیپر قیعا گیریقالب و  گیریاندازه •
 ق یهر کلاف بعد از گذاشتن عا هایچسب  باز کردن •
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 و قاب موتور و ارتفاع آن  اری از لبه ش هاآن و فاصله  هاکلاف کردن  چک •
 موتور و وصل کردن خازن آن  کردنجمع  •
 م؟ یکن  فازتکرا  فازسهموتور  چگونه •
 موتورپیچی تست در  یهادستگاه یمعرف •
 دستگاه گرولر استاتور  یمعرف •
 استفاده از دستگاه گرولر استاتور  یبررس  •
 )گرولر روتور(   آرمیچردستگاه تست  یمعرف •
 آرمیچر  کی گرولر روتور با  ای آرمیچردستگاه تست  تست •
 موتورها  یک ی مکان دورسنج یمعرف •
 ؟ کندمی چگونه کار  یکی مکان دورسنج •
 ی لاک یهاسیمدستگاه لاک بردار  یمعرف •
 ک ی اتومات چیدستگاه ترانس پ یمعرف •
 ک یاتومات چیپ  نیبوب یبررس  •
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 و سوم   ستیب فصل
 قطب گام کامل  4 اریش  36 فازسهالکتروموتور  بازپیچی •
 موتور  اریش هایکلاف  یالگو برا گرفتن •
 یکلاف به شکل خط  دنی چی در پ هاسیم اتصال •
 هاپیچسیمکردن کلاف  درست •
 از موتور  شدهاستخراج نقشه  یبررس  •
 هاکلاف ( یسه تا رو )بازار  تا زیربه روش سه  دنیچ یپ •
 تکهیک  صورتبه هاکلاف دادن  فرم •
 زدن کلاف رو  جا •
 هاکلاف  جا زدنجهت   تی اهم یبررس  •
 شمان یورق پر وسیلهبه پشت و جلو  هایکلاف  جدا کردن •
 زنبوری لانهروش   به یبند نخ •
 زنبوری لانهروش  به یو سربند یبند نخ •
 هاسر کلاف  یگذار  شی و وارن جداسازیو   یسربند •
 هاسیم سر نیقبل از اتصال ب یلاک بردار  عمل •
 موتور  یفازها  یبرا هاسیم هایرنگانتخاب  هایروش  •
 دوبل  صورتبه موتور  گریجهت د  یبند نخ •
 موتور  جاگذاریو  بستن •
 کردن موتور چگونه است؟ رگلاژ •
 موتور بعد از بستن و اسمبل کردن  تست •
 بودن موتور  گردچپو  گردراست  یبررس  •
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 و چهارم   ستیب فصل
 د یکل  ساختمان •
 چگونه است؟ کلیدها بندیدسته •
 ییچاقو یدهایکل یمعرف •
 چگونه است؟  ییچاقو دیکار کل  روند •
 ک یصفر   دیروند کار کل یبررس  •
 غلتکی  د یروند کار کل یبررس  •
 که قطعه نو وجود ندارد ی زمان  یبرا ری تعم  روش •
 غلتکی  دیدر کل  ری تعم  روش •
 گرد راست و  گردچپ به روش   غلتکی دیکل یبررس  •
 ایزبانه   دیساختمان کل یبررس  •
 ای زبانه دیکل یاجزا یمعرف •
 ای زبانه  دیکار کل  روند •
 ایزبانه یدهایوصل شدن کل  یچگونگ •
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 و پنجم  ستیب فصل
 هاآن و محاسبه  پیچیسیم یبرا افزارنرم  یمعرف •
 با انواع دور موتور  پیچسیم  تست •
 3000تا  60مختلف از   یهاRPMدر   فازسه مدار  تست •
 3000تا  60مختلف از   یهاRPMدر  فازتک مدار   تست •
 مختلف مدارها هایگام  یبررس  •
 دوطبقهو  طبقهیک مدارها در حالت  یبررس  •
 فاز سهو  فازتک یاتصالات در موتورها انواع •
 قطب  2 اریش  24 فازسهنقشه موتور  دنیکش •
 تعداد کلاف هر فاز  آوردن به دست •
 دور  2800موتور  یبرا یسربند روش •
 قطب   4نقشه موتور  دنیکش •
 به روش پارالل  فازتک دور  1400نقشه  دنیکش •
 فاز تک کلاف  12دور   1400نقشه موتور  دنیکش •
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 فصل بیست و ششم
 Simpich افزارنرم  یمعرف •
 Simpich افزارنرم در  یو سربند اگرامینحوه گرفتن د حیتشر •
 Simpich افزارنرم مختلف در  یهایسربندانواع  حیتشر •
 پیچی سیم آموزش   شنیکی اپل یمعرف •
 افزار نرمدر  اری ش 36 یالکتروموتورهابخش   حیتشر •
 افزار نرم در   اریش  24 یالکتروموتورهابخش   حیتشر •
 افزار نرم در   فازسه یموتورها اندازیراه بخش    حیتشر •
 افزار نرم در  فازتک  یموتورها اندازیراه بخش    حیتشر •
 افزار نرم بخش اجزاء موتور در  یمعرف •
 هیچندلا یهام یسکردن  نی گزیفرمول جا یمعرف •
 می سطح مقطع س عیفرمول محاسبه سر یمعرف •
 میس یهاهیلا لیتبد  عیروش سر یمعرف •
 به مس و برعکس  ومی نیآلوم میس عی سر یهال یتبد  حیتشر •
 مختلف  یدماهابه مس و برعکس بر اساس  ومی نیآلوم میس عی سر یهال یتبد  حیتشر •
 یی اروپا یموتورها می قطر س لیتبد  حیتشر •
 گرد  میمقطع به س میس  لیتبد فرمول •
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 فصل بیست و هفتم
 فاز تک دور  2800موتور  یمواز  یگسترده سربند اگرامید حیتشر •
 فاز تک دور  2800موتور   یمواز  یمدور سربند اگرامید حیتشر •
 فاز تک دور  1400موتور  یمواز  یگسترده سربند اگرامید حیتشر •
 فاز تک دور   1400موتور  یمواز  یمدور سربند اگرامید حیتشر •
 ین یبالا چ یموتورهادر خصوص  ینکات حیتشر •
 (  ی)انشعاب یمواز  صورتبه کمپرسور  یسربند حیتشر •
 ی قطب 6موتور   یسربند حیتشر •
 ی انشعاب یقطب 6موتور   یسربند حیتشر •
 ی دو راه مواز  یقطب  8موتور   یسربند حیتشر •
 یچهار راه مواز  یقطب  8موتور   یسربند حیتشر •
 دو ستاره  دیتن تبر 60 سلریمدور کمپرسور کرا اگرامید حیتشر •
 دیتن تبر  35  ریمدور کمپرسور کر اگرامید حیتشر •
 Bitzerکمپرسور اسکرو   بندیسیم  یبررس  •
 ی مواز  صورتبه  یاسب ال پروم بلغار  30مدور موتور  اگرامید حیتشر •
 سرعته دو مدور موتور دالاندر  اگرامید حیتشر •
 یی کای آمر یکولر  فازتک گسترده الکتروموتور  اگرامید یمعرف •
گام کوتاه   یحلقو ار ی ش 18دور  300دو قطب  فازسه گسترده الکتروموتور  اگرامید یمعرف •

 با محاسبات دو کلاف و تک کلاف 
  یموج  یسربند اری ش  36دور  150چهار قطب   فازسه گسترده الکتروموتور  اگرامید یمعرف •

 گام کامل با محاسبات 
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 ی نقطه خنث 2با  اری ش  24دور  150چهار قطب   فازسه گسترده الکتروموتور  اگرامید یمعرف •
  2با   یحلقو اری ش 48دور  150چهار قطب   فازسه گسترده الکتروموتور  اگرامید یمعرف •

 گام کوتاه ینقطه خنث
متحدالمرکز گام   اریش  18دور  150چهار قطب   فازسه گسترده الکتروموتور  اگرامید یمعرف •

 کامل 
چهار قطب و   4  اریش  24دالاندر  دوطبقه فازسه گسترده الکتروموتور  اگرامید یمعرف •

 مثلث  کند و تند دو ستاره دورهشت قطب و نحوه اتصال 
چهار قطب و   4  اری ش 36دالاندر  دوطبقه فازسه گسترده الکتروموتور  اگرامید یمعرف •

 هشت قطب  
 آن رامونی پ یحات ی موتور آسانسور و ارائه توض پیچیسیم  ری تصاو شینما •
 آن رامونی پ یحات ی موتور پمپ آب و ارائه توض پیچیسیم  ری تصاو شینما •
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 فصل بیست و هشتم
 با حداقل کاهش راندمان فازسهبه  فازتک موتور  لیروش اول تبد  حیتشر •
 با حداقل کاهش راندمان فازسهبه  فازتک موتور  لی روش دوم تبد  حیتشر •
 با حداقل کاهش راندمان فازسهبه  فازتک موتور  لی روش سوم تبد  حیتشر •
 فازتک  یهاکلاف ولتاژ در  عینحوه توز حیتشر •
 فاز سه یهاکلاف ولتاژ در  عینحوه توز حیتشر •
 ی ولتاژ خط  مفهوم •
 ی ولتاژ فاز   مفهوم •
 فازسه به  فازتک لیو توان در تبد یجربان کش  لیتبد  حیتشر •
در حالت ستاره و حالت   فازسه دور به  2800 فازتک موتور  لیتعداد دور در تبد محاسبه •

 مثلث 
در حالت ستاره و   فازسهدور به  2800 فازتک موتور   لی سطح مقطع در تبد محاسبه •

 حالت مثلث 
 نحوه انتخاب کنتاکتور الکتروموتور  یمعرف •
 دور  2800دور و  1400 فازتک موتور  لی تعداد دور و قطر در تبد محاسبه •
 کوچک  اری ش فازتک موتور  لی تعداد دور و قطر در تبد محاسبه •
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 فصل بیست و نهم
 ولتاژ  راتییدر صورت تغ فازتکفرمول محاسبات تعداد دور موتور  یمعرف •
 ولتاژ  راتیی در صورت تغ فازتک موتور  میفرمول محاسبات سطح مقطع و قطر س یمعرف •
 ولتاژ  راتیی در صورت تغ فازتک خازن موتور   تی فرمول محاسبات ظرف یمعرف •
 با حداقل کاهش راندمان  فازتک به   فازسهموتور  لینحوه تبد حیتشر •
 فازسه موتور  کشیجریان فرمول مقدار  یمعرف •
 فاز تک به  فازسهموتور  لی تعداد دور و قطر در تبد محاسبه •
 فازتک به   فازسه موتور  لیاز انتخاب درست خازن در تبد نانیروش اطم یمعرف •
 هاکارخانهشده توسط   پیچیسیم  یموتورها  شی روش آزما یمعرف •
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 ام فصل سی
 خازن 3 دیکولر موتوژن جد یبررس  •
 ی پوسته آب 3/ 1الکتروژن  یکولر  یموتورها یبررس  •
 پوسته سبز  2/ 1الکتروژن  یکولر  یموتورها یبررس  •
 یپوسته طوس 4/ 3الکتروژن  یکولر  یموتورها یبررس  •
 یمحاسبه دور پول  فرمول •
 ( Hp 3/4) پانصدموتور کولر هفت هزار و  پیچیسیم •
 دور تند  ی نحوه کلاف زن  حیتشر •
 ار یش یدور تند بر رو یهاچک یپ نحوه جا زدن  حیتشر •
 دور کند  ی نحوه کلاف زن  حیتشر •
 ار یش یدور کند بر رو یهاچک یپ نحوه جا زدن  حیتشر •
 آن گذاریجای استارت و   میس گیریقالب نحوه  حیتشر •
 ار یش یاستارت بر رو یهاچک یپ نحوه جا زدن  حیتشر •
 موتور کولر  ینحوه انجام سربند حیتشر •
 هامیسنحوه پرس کردن  حیتشر •
 هامیس  ینحوه نخ بند حیتشر •
 یکوب   ارینحوه ش  حیتشر •
 نحوه لاک زدن  حیتشر •
 م یبرند لاک س  نیبهتر یمعرف •
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 فصل سی و یکم 
 گسترده موتور دم  اگرامید حیتشر •
 Bifilarموتور   پیچسیم  یمعرف •
 هیکردن پا دایو پ ی ر ی روش اهم گ یمعرف •
 نگ یران میس گیریقالب نحوه  حیتشر •
 دستگاه یبر رو نگیران میس ی نحوه کلاف زن  حیتشر •
 ار ی ش یبر رو نگیران مینحوه جا زدن س حیتشر •
 ی تمام مواز  ینحوه سربند حیتشر •
 هاچیپم یس یکوب   ارینحوه ش  حیتشر •
 استارت  میس گیریقالب نحوه  حیتشر •
 دستگاه یاستارت بر رو میس ی نحوه کلاف زن  حیتشر •
 ار یش  یاستارت بر رو مینحوه جا زدن س حیتشر •
 پیچ سیمبه  ی نحوه فرم ده حیتشر •
 پیچسیم  ینحوه نخ بند حیتشر •
 چ یپ سرسیماز  یزدن و لاک بردار  ش ینحوه وارن حیتشر •
 هام یسنحوه اتصال سر  حیتشر •
 ی برودت   یکمپرسورها یچ یبازپ  •
 روند خارج کردن استاتور از داخل پوسته  حیتشر •
 و خارج کردن آن پیچیسیمروند برش تاج    حیتشر •
 کمپرسور  پیچسیم سه ستاره  یسربند یمعرف •
 استاتور با دستگاه اتومات   ینحوه نخ بند حیتشر •
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 ک یپنومات  صورت به  یکوب   ارینحوه ش  حیتشر •
 در کوره  یز ی شارلاک ر یمعرف •
 موتور ستاره به مثلث و برعکس  لیروش تبد  حیتشر •
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 فصل سی و دوم 
 ی فرمول گام قطب  •
 گام   یحداکثر کسر  فرمول •
 ار یش  یک یالکتر هیزاو فرمول •
 وتر   یکوتاه بیضر فرمول •
 ار یش  یکی مکان هیزاو فرمول •
 ع یتوز بیضر فرمول •
 پیچیسیم  بیضر فرمول •
 تورق  بیضر یمعرف •
 استاتور  یسطح جانب  فرمول •
 قطب  کیسطح محصور توسط  فرمول •
 فرمول تعداد دور  یمعرف •
نوع سوم   کی مثال در خصوص محاسبات تعداد دور با فرض حذف هارمون کی  حیتشر •

 و پنجم 
 ان یجر  یچگال مفهوم یمعرف •
 در حالت دلتا و حالت ستاره  انی جر فرمول •
 در حالت دلتا و حالت ستاره میسطح مقطع و قطر س  فرمول •
 خلاصه شده  یهافرمول استاتور لخت با  پیچیسیمتعداد دور  محاسبه •
 خلاصه شده   یهافرمول استاتور لخت با  میقطر س محاسبه •
 روتور  یتوان خروج  فرمول •
 استاتور  وقی فرمول •
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 موتور در حالت ستاره کی  میمثال در خصوص محاسبات قطر س حل •
 ی تلفات فرار  یمعرف •
 تلفات فوکو  یمعرف •
 ست ی سترزیتلفات ه یمعرف •
 انی آوردن جر به دست •
 آوردن قطر  به دست •
 فرمول مقدار خازن دائم یمعرف •
 اندازراهفرمول مقدار خازن  یمعرف •
 موتور  کشیجریان فرمول مقدار  یمعرف •
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 فصل سی و سوم 
 چهار کلاف  OLMO  ییای تالیا کوئلفن بندیسیم  یبررس  •
 فاسکو  کوئلفن بندیسیم  یبررس  •
 Elcoموتور  بندیسیم  یبررس  •
 ی بالابر اهرم  دینصب حالت اول کل حیتشر •
 ی بالابر اهرم دینصب حالت دوم کل حیتشر •
 گرد راست و  گردچپ  فازسه دینصب حالت دوم کل حیتشر •
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 فصل سی و چهارم
 پیچی سیماقتصاد در کار   یمعرف •
 ی مواز  میبه ن یسر   یسربند ریی تغ یمعرف •
 یبه سر  یمواز  مین  یسربند ریی تغ یمعرف •
 یبه تمام مواز  یسر   یسربند ریی تغ یمعرف •
 ی به سر  یتمام مواز  یسربند ریی تغ یمعرف •
 یبه تمام مواز  یمواز  مین  یسربند ریی تغ یمعرف •
 یمواز  میبه ن یتمام مواز  یسربند ریی تغ یمعرف •
 در حالت ستاره و مثلث  انیجر ری مس یبررس  •
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 فصل سی و پنجم
 موتور  دوطبقه بندیسیم یای مزا یمعرف •
 طبقه گام کامل   2  صورتبهقطب   4 اریش  36موتور   محاسبات •
 طبقه گام کامل  2  صورتبه قطب  4 اریش  36موتور   اگرامید رسم •
 یکسر  ایطبقه گام کوتاه   2  صورتبهقطب   4 اریش  36موتور   محاسبات •
 یکسر  ای طبقه گام کوتاه  2  صورتبه قطب  4 اریش  36موتور   اگرامید رسم •
با حذف   یکسر  ایطبقه گام کوتاه   2 صورتبه قطب  4 اری ش 24موتور  محاسبات •

 5نوع   کیهارمون
با حذف   یکسر  ای طبقه گام کوتاه  2  صورتبه قطب  4 اریش  24موتور   اگرامید رسم •

 5نوع   کیهارمون
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 فصل سی و ششم 
 موتور دالاندر  یمعرف •
 روابط گشتاور و توان یمعرف  •
 دور تند و کند  رومحرکهین روابط  یمعرف  •
 مثال کی و محاسبات موتور دالاندر در قالب   یطراح •
 الکتروموتور  میمحاسبه قطر س  حیتشر •
 دالاندر  یموتورها بندیسیم محاسبات  حیتشر •
 طبقهیک دالاندر  یموتورها بندیسیم مثال در خصوص محاسبات  حل •
 دوطبقهدالاندر  یموتورها بندیسیم مثال در خصوص محاسبات  حل •
 ( یکسر  ار ی)ش اریکسر ش یموتورها پیچیسیم حیتشر •
 علل آن  حیو تشر پیچسیم  یانواع سوختگ ری تصاو شینما •
 ی قفس یمشخصه گشتاور موتورها یمنحن  حیتشر •
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 فصل سی و هفتم 
 برق  یمقدمات یهافرمول  حیتشر •
 DCو  AC ولتاژ یمعرف •
 نحوه محاسبه مقاومت قطعه  حیتشر •
 نحوه محاسبه توان قطعه حیتشر •
 فاز تک یاستارت و مشترک در الکتروموتورها ،یاصل میس ص ینحوه تشخ  حیتشر •
 یالحظهدائم و  یهاخازن  صی راهکار تشخ یمعرف •
 یالحظه اندازراه با  فازتک یالکتروموتورها  حیتشر •
 فازسه یالکتروموتورها  حیتشر •
 فاز تک   صورتبه  فازسه  یالکتروموتورها یانداز راه  حیتشر •
 ی آسنکرون روتور قفس فازسه موتور  اندازراه مدار قدرت  حیتشر •
 دائم صورتبه آسنکرون  ییالقا  فازسهالکتروموتور  اندازراهمدار فرمان   حیتشر •
 گنالیدائم با لامپ س صورتبه  فازسهالکتروموتور  اندازراهمدار فرمان   حیتشر •
 کنتاکتور  یهاکنتاکت جدول مشخصات  یمعرف •
 فازسهتخته کلم موتور   حیتشر •
 ضرب تک  فازسه موتور  اندازراهمدار قدرت و فرمان  حیتشر •
 ی دست صورتبه ستاره مثلث  فازسه موتور  اندازراهمدار قدرت و فرمان  حیتشر •
 ک یاتومات  صورتبه ستاره مثلث  فازسه موتور  اندازراهمدار قدرت و فرمان  حیتشر •
 مورد استفاده در تابلو برق  یهال ی ر یمعرف •
 دوبل  یو شاس  یتک یشاس یمعرف •
 محافظ جان د یکل یمعرف •
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 ولتاژ و آمپر  یشگرهاینما یمعرف •
 یی ولتاژ و آمپر تابلو یشگرهاینما یمعرف •
 کنترل فاز  یمعرف •
 متالی ب کنتاکتور و  یمعرف •
 فشار  کیاتومات  یدهایکل یمعرف •
 فازسه یهانه یش  یمعرف •
 تابلو  یادوات بر رو گذاریجاینحوه  حیتشر •
 فاز تک  کلی مدار قدرت س حیتشر •
 فاز تک  کلی مدار فرمان س حیتشر •
 کنترل فاز  یمعرف •
  یبر رو یستاره مثلث دست صورتبهبستن مدار قدرت الکتروپمپ آسنکرون   حیتشر •

 نقشه
  یبر رو یستاره مثلث دست صورتبهبستن مدار قدرت الکتروپمپ آسنکرون   حیتشر •

 تابلو 
بر   یستاره مثلث دست صورتبه نحوه بستن مدار فرمان الکتروپمپ آسنکرون  حیتشر •

 نقشه  یرو
بر   یستاره مثلث دست صورتبه نحوه بستن مدار فرمان الکتروپمپ آسنکرون  حیتشر •

 تابلو  یرو
 مر یتا یمعرف •
 ی ستاره مثلث با شاس  کیمدار اتومات سازیشبیه نحوه  حیتشر •
 کنترلر فشار  یمعرف •
 کنترلر فشار  مینحوه تنظ حیتشر •
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 ستاره مثلث با کنترلر فشار  کیمدار اتومات سازیشبیه نحوه  حیتشر •
 فازسه تابلو تست  بندیسیم  یمعرف •
 با کنتاکتور  فازسه تابلو تست  بندیسیم  یمعرف •
 فازتک تابلو تست  بندیسیم  یمعرف •


