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 فصل اول
 علم داده یمعرف •
 مراحل علم داده یمعرف •
 داده  یآور جمع مرحله  یمعرف •
 داده پردازشپیش مرحله  یمعرف •
 داده یاکتشاف   لیتحل یمعرف •
 نگ ی لرن نیماش تمیالگور یمراحل اجرا یمعرف •
 نگیلرن  نیماش یهاتمیالگور یدو دسته کل یمعرف •
 علم داده  یکاربردها یمعرف •
 افتهیساختار یهاداده یمعرف •
 بدون ساختار  یهاداده یمعرف •
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 فصل دوم
 missing value تیر یمد یهاروش  یمعرف •
 outliersانواع  یمعرف •
 outliers ییشناسا یهاروش  یمعرف •
 outliers تیر یمد یهاروش  یمعرف •
 یاستانداردساز روش  یمعرف •
 سازینرمال روش   یمعرف •
 تاید یساز خلاصه  یمعرف •
 ی ژگی و یمهندس یمعرف •
 data encoding یمعرف •
 Categorical Encodingنحوه  حیتشر •
 تا ید یمبحث اعتبارسنج یمعرف •
 داده  یحکمران یمعرف •
 تا یمتاد یمعرف •
 هاداده یساز آماده یهایتکنولوژ ابزارها و  یمعرف •
 ج یمفهوم کتابخانه و پک  یمعرف •
 numpyکتابخانه  یمعرف •
 پت یبه اسکر  numpyنحوه اضافه کردن کتابخانه   یمعرف •
 numpyاز کتابخانه   sqrtو   absتابع   یمعرف •
 numpyاز کتابخانه   random.uniformو   random.normalتابع   یمعرف •
 numpyاز کتابخانه  min, max, mean, median, stdتابع   یمعرف •
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 numpyاز کتابخانه   seedتابع  یمعرف •
 نوع داده  ل ینحوه تبد یمعرف •
 numpy.ndarrayو   listجمع در    اتیتفاوت عمل   حیتشر •
 numpyاز کتابخانه  shape یمعرف •
 numpyاز کتابخانه  subtractو   roundو  sumتابع  یمعرف •
 numpyاز کتابخانه  floor_divideو   divideتابع  یمعرف •
 numpyاز کتابخانه   reshapeو  arangeتابع   یمعرف •
 numpyاز کتابخانه  uniqueتابع   یمعرف •
 numpyاز کتابخانه  concatenateو   appendتابع   یمعرف •
که  ییهادادهمجموعه ، در پارامترها ر ینسبت به سا انهیاستفاده از م تیمز حیتشر •

 میدر آن هست  زی مشکوک به وجود نو
 ( visualization) مصورسازی •
 matplotlibکتابخانه  یمعرف •
 پت یبه اسکر  numpyنحوه اضافه کردن کتابخانه   یمعرف •
 matplotlibاز کتابخانه   histنمودار  یمعرف •
 matplotlibاز کتابخانه  plotنمودار  یمعرف •
 matplotlibاز کتابخانه   legendو   ylabelو   xlabelتابع   یمعرف •
 matplotlibاز کتابخانه   fill_betweenتابع  یمعرف •
 matplotlibاز کتابخانه   gridتابع   یمعرف •
 matplotlibاز کتابخانه  subplotتابع  یمعرف •
 matplotlibاز کتابخانه  barhو   barنمودار  یمعرف •
 matplotlibاز کتابخانه  bar, barh, xticks, titleتابع   یمعرف •
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 matplotlibاز کتابخانه  savefigتابع  یمعرف •
 matplotlibاز کتابخانه   pieنمودار  یمعرف •
 matplotlibاز کتابخانه  scatterنمودار  یمعرف •
 matplotlibاز کتابخانه  figureتابع  یمعرف •
 matplotlibاز کتابخانه  rcparams یمعرف •
 یبعدسه صورت به  scatterنمودار  مینحوه ترس حیتشر •
 matplotlibاز کتابخانه  boxplotنمودار  یمعرف •
 مصورسازیجهت  تونیپا  یهاکتابخانه یمعرف •
 pandasکتابخانه  یمعرف •
 csv لی جهت خواندن فا pandasاز کتابخانه  read_csvتابع   یمعرف •
 tailو  headمتد  یمعرف •
 هام یتافرید یبر رو  یتوابع آمار  یمعرف •
 describeمتد  یمعرف •
 ستون خاص در پانداس کینحوه اشاره به  یمعرف •
 dtypes وتیاترب یمعرف •
 excel ل یجهت خواندن فا pandasاز کتابخانه  read_excelتابع   یمعرف •
 Value_countsمتد  یمعرف •
 ilocدستور   یمعرف •
 مفهوم ماسک کردن یمعرف •
 در پانداس  سطرهاو  هاستوننحوه خواندن نام  یمعرف •
 ilocو تفاوت آن با دستور   locدستور   یمعرف •
 pandasاز کتابخانه  cutتابع  یمعرف •
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 م یتافرید کیگرفتن از   ینحوه کپ یمعرف •
 کامل حافظه  یساز پاک جهت  gc  جیاز پک collectتابع  یمعرف •
 infoمتد  یمعرف •
 کامند  کیمج  یمعرف •
 select_dtypesمتد  یمعرف •
 sort_valuesمتد  یمعرف •
 اکسل  لی فا یبر رو میتافرید کی نحوه نوشتن  یمعرف •
 میتافرید کی یهاستوننام   ری نحوه تغ یمعرف •
 میتافریدر هر ستون از د missing valueکردن و هندل کردن  دایپ نحوه •
 م یتافریاز د یر یگنمونه  نحوه •
 data integrationمبحث  حیتشر •
 DataFrameنحوه ساخت  یمعرف •
 reset_indexمتد  یمعرف •
 mergeمتد  یمعرف •
 concatمتد  یمعرف •
 aggو   groupbyمتد  یمعرف •
 renameمتد  یمعرف •
 set_indexمتد  یمعرف •
 در هر منطقه یمشتر  زشیدر خصوص درصد ر یمثال حیتشر •
 ستون  کی یبر رو  aggregateراحل اعمال دو فانکشن   یمعرف •
 dropمتد  یمعرف •
 drop_duplicatesمتد  یمعرف •
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 در هر منطقه یمشتر  زش یدرصد ر افتنیدر خصوص  یمثال حیتشر •
 drop_duplicatesحذف شده در دستور  یسطرها افتنیدر خصوص  یمثال حیتشر •
 پرت  یهاداده یی نحوه شناسا حیتشر •
 sklearn  جیاستفاده از پک ندیفرآ یمعرف •
 هاداده  پردازشپیش  یبرا MinMaxScalerنحوه استفاده از  حیتشر •
 هاداده پردازشپیش  یبرا  StandardScalerنحوه استفاده از  حیتشر •
 تاینرمال کردن د ی جهت د inverse_transformمتد  یمعرف •
 تا یو استفاده آن جهت کاهش ابعاد د  PCA  تمیالگور یمعرف •
 _ explained_variance_ratio  یژگی و یمعرف •
 به عدد غیرعددی یهاستون  لیو جهت تبد  LabelEncoderتابع  یمعرف •
 به عدد غیرعددی یهاستون یتمام لیدر خصوص تبد یمثال حیتشر •
در   get_dummiesبه عدد با استفاده از  غیرعددی یهاستون  یتمام   لیتبد  حیتشر •

 پانداس  جیپک
 شده  miss یهادادهجهت هندل کردن  KNNImputer تمیالگور یمعرف •
 LocalOutlierFactor تمیبا استفاده از الگور هادادهپرت بودن  یبررس  یمعرف •
 نامتوازن یهادادهاز  یناش  یهاچالش  یمعرف •
 overfitting یمعرف •
 Low recall یمعرف •
 نامتوازن یهادادهانواع  یمعرف •
 نامتوازن  یهاداده  تیری مد حیتشر •
 Resampling یهاک ی تکن یمعرف •
 Near Miss تمیالگور یمعرف •
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 Tomek Link تمیالگور یمعرف •
 SMOTE تمیالگور یمعرف •
 Cost-Sensitive Learning یمعرف •
 (Ensemble Methods) یب ی ترک یهاروش  یمعرف •
 نامتوازن  یهاداده یابیارز یهاک ی متر یمعرف •
 imblearn جیاز پک RandomUnderSampler نگی بالانس تمیالگور یمعرف •
 imblearn جیاز پک  RandomOverSampler نگی بالانس تمیالگور یمعرف •
 imblearn  جیاز پک TomekLinks نگی بالانس تمیالگور یمعرف •
 imblearn  جیاز پک SMOTE نگی بالانس تمیالگور یمعرف •
 imblearn جی از پک NearMiss نگی بالانس تمیالگور یمعرف •
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 فصل سوم
 نظارت شده یر یادگی فیتعر •
 نظارت شده   یر ی ادگی ری مس یمعرف •
 نظارت شده یر یادگی یدو دسته کل یمعرف •
 نظارت شده  یر یادگ یدر  یدیکل یهاتم یالگور یمعرف •
 k-Nearest Neighbors تمیالگور یمعرف •
 Linear Regression تمیالگور یمعرف •
 Logistic Regression تمیالگور یمعرف •
 Decision Tree تمیالگور یمعرف •
 overfittingو  underfittingمفهوم   یمعرف •
 میدرخت تصم یای مزا یمعرف •
 Support Vector Machines تمیالگور یمعرف •
 Support Vector Machines تمیدر الگور ی اساس میمفاه یمعرف •
 marginو   support vectorمفهوم  یمعرف •
 Artificial Neural Networks تمیالگور یمعرف •
 ی شبکه عصب  تمیالگور یپارامترها یمعرف •
 overfittingاز  یر ی جهت جلوگ  ییکردهایرو یمعرف •
 Classification یاب یارز یهاک یمترانواع  یمعرف •
 accuracy  یمعرف •
 recall یمعرف •
 precision یمعرف •
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 F1 یمعرف •
 Regression  یابیارز یهاک ی متر یمعرف •
 Mean Squared Error یمعرف •
 Root Mean Squared Error  یمعرف •
 Mean Absolute Error یمعرف •
 Mean Squared Percentage Error یمعرف •
 ی ابیارز یهای استراتژ  یمعرف •
 Train-Test Split یاستراتژ  یمعرف •
 K-Fold Cross-Validation یاستراتژ  یمعرف •
 Stratified Sampling یاستراتژ  یمعرف •
 Classification کردیبا رو  یابیو ارز یساز مدل •
 train_test_split یاب ی ارز یاستراتژ  یمعرف •
 GaussianNB تمیالگور یمعرف •
 ی صحت سنج یهاتم یالگور یمعرف •
 MultinomiaINB تمیالگور یمعرف •
 KNeighborsClassifier تمیالگور یمعرف •
 DecisionTreeClassifier تمیالگور یمعرف •
 بینی پیش  یهاتمیالگور predict_probaمتد  یمعرف •
 export_graphvizتابع  یمعرف •
 graphviz جیبا استفاده از پک export_graphvizتابع    یخروج مینحوه ترس حیتشر •
 export_textتابع  یمعرف •
 DecisionTreeClassifier تمیالگور یمعرف •
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 MLPClassifier تمیالگور یمعرف •
 SVC تمیالگور یمعرف •
 LogisticRegression تمیالگور یمعرف •
 cross_val_scoreو  cross_val_predict یاب ی ارز یاستراتژ  یمعرف •
 KFold یاب ی ارز یاستراتژ  یمعرف •
 StratifiedKFold یاب ی ارز یاستراتژ  یمعرف •
 ز یکوئ  تاید تی در سا یوحش یهاگل   شنیکی فینمونه مسئله کلاس حل •
 پارامترها  یساز نه یبه  یهاروش  یمعرف •
 Grid Searchروش   یمعرف •
 Random Searchروش   یمعرف •
 Bayesian Searchروش   یمعرف •
 یشخص  یابیارز یهاکیمتر  جادی جهت ا make_scorerتابع   یمعرف •
 ز ی کوئ تاید تیدر سا آموزاندانش  یاضینمره ر بینیپیش مسئله  حل •
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 فصل چهارم
 بدون نظارت   یر یادگی فیتعر •
 بدون نظارت   یر یادگی یدو دسته کل یمعرف •
 بندی خوشه یهاتم یالگور یمعرف •
 K-Means تمیالگور یمعرف •
 DBSCAN تمیالگور یمعرف •
 پر تکرار  یهاپترن یهاتم یالگور یمعرف •
 پر تکرار  یهاپترن یهاتم یالگور یمعرف •
 ی قواعد انجمن  یمعرف •
 نظارت نشده  یر یادگ ی یکاربردها یمعرف •
 Clustering یاب یارز یهاک یمترانواع  یمعرف •
 Silhouette Score یمعرف •
 Davies-Bouldin Index یمعرف •
 Adjusted Rand Index (ARI) یمعرف •
 sklearnبا استفاده از کتابخانه  بندیخوشه  •
 تمیبا استفاده از الگور  تاید سازینرمال و  یابتید ماران یب یتاید خواندن •

MinMaxScaler 
 تاید یخوش بند یبرا Kmeans تمیاز الگور استفاده •
 RFMبر اساس روش   هایمشتر  یدهایخر  لیتحل •
 شده  بندیخوشه یتاها یدمراکز  مشاهده •
 بر اساس خوشه تایهر د یر ی قرارگمحل  مشاهده •
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 silhouette_score یابیارز اری با استفاده از مع بندیخوشه مدل  یاب یارز •
 خوشه   نهیکردن تعداد به  دایدو روش جهت پ یمعرف •
 تاید یخوش بند یبرا DBSCAN تمیاز الگور استفاده •
 mlxtend  جیبا استفاده از پک یپر تکرار و قواعد انجمن  یالگوها •
 apriori تمیالگور یمعرف •
 fpgrowth تمیالگور یمعرف •
 association_rulesتابع   یمعرف •
 هاداده  پردازشپیش جهت  TransactionEncoderکلاس  یمعرف •
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 فصل پنجم 
 ( Ensemble Methods)  یبی ترک یهاروش  •
 ه یپا یهاروش  یمعرف •
 Votingروش  یمعرف •
 Averagingروش  یمعرف •
 شرفتهیپ یهاروش  یمعرف •
 Baggingروش   یمعرف •
 Random Forestروش   یمعرف •
 Stackingروش   یمعرف •
 Boostingروش   یمعرف •
 Boosting هیبر پا یهاتم یالگور یمعرف •
 mlxtend  جیاز پک EnsembleVoteClassifier تمیالگور سازیپیاده یمعرف •
 sklearn جیاز پک BaggingClassifier تمیالگور سازیپیاده یمعرف •
 sklearn  جیاز پک RandomForestClassifier تمیالگور سازیپیاده یمعرف •
 sklearn جیاز پک  AdaBoostClassifier تمیالگور سازیپیاده یمعرف •
 sklearn  جیاز پک StackingCVClassifier تمیالگور سازیپیاده یمعرف •
 gradient boosting machine هیقدرتمند بر پا تمیالگور سه •
 xgboost  جیاز پک  XGBClassifier تمیالگور سازیپیاده یمعرف •
 lightgbm  جیاز پک LGBMClassifier تمیالگور سازیپیاده یمعرف •
 catboost جیاز پک  CatBoostClassifier تمیالگور سازیپیاده یمعرف •
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 فصل ششم 
 Kaggle تی سا یمعرف •
 ی ژگ یو یاهداف مهندس  یمعرف •
 تاید یفعل یهای ژگیواز  دیجد یهای ژگ یوساخت   تیاهم •
 Mutual Information یمعرف •
 دیجد یهای ژگیوساخت  یهاروش  یمعرف •
 Building-Up and Breaking-Down Feathres  یمعرف •
 ( PCA) یاساس لیروش تحل  یمعرف •
 Target Encodingروش  یمعرف •
 category_encoders جیبا استفاده از پک  TargetEncoding تمیالگور سازیپیاده  •
 category_encoders جیبا استفاده از پک   CatBoostEncoder تمیالگور سازیپیاده  •
  جیبا استفاده از پک  RFE(recursive feature elimination) تمیالگور سازیپیاده  •

sklearn 
 Permutation Importanceروش   یمعرف •
 Kaggle تی از سا ونیمسئله رگرس کیاز  یمثال حیتشر •


