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 فصل اول 
 هیاول فیو تعار  میمفاه •
 ون یبراسیکال فیتعر  •
 گیری اندازه فیتعر  •
 ون یبراسیکال مراتبسلسله یمعرف •
 ون یبراسیدر خصوص کال ISO/IEC 17025الزامات استاندارد  حی تشر  •
 گیریاندازه ستمیس فیتعر  •
 میانواع تنظ یمعرف •
 ت یکم فیتعر  •
 ت یدستگاه کم فیتعر  •
 ی اصل تیکم فیتعر  •
 SI ستمیکه در س یاصل تیهفت کم یمعرف •
 و ارائه چند مثال در ارتباط با آن تیبعد کم فیتعر  •
 گیری اندازه یدرست فیتعر  •
 گیری اندازه صحت  فیتعر  •
 (گیریاندازه)دستگاه  شیگرا فیتعر  •
 گیریاندازهدقت  فیتعر  •
 و دقت یدرست کی شمات سهیمقا حی تشر  •
 تکرارپذیری  طیشرا یمعرف •
 ی ر یپذ دیتجد  فیتعر  •
 تغییریافته  طیشرا یمعرف •
 هادقت  یساز  یکم حی تشر  •
 و ارائه فرمول آن راتیی تغ بی ضر  یمعرف •
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 یاعلام درست هایوش ر یمعرف •
 (یمطلق )روش اعلام درست  ری روش مقاد حی تشر  •
 (ی)روش اعلام درست ینسب ری روش مقاد حی تشر  •
 گیریاندازه خطا  فیتعر  •
 گیری اندازه مثال از نحوه محاسبه خطا  کی ارائه •
 خطاها بندیدسته یمعرف •
 کیستماتیس یخطا یمعرف •
 یتصادف یخطا یمعرف •
 فاحش  یخطا یمعرف •
 مثال در ارتباط با خطاها  کی حی تشر  •
 ت یعدم قطع جادیمنابع ا یمعرف •
 ( ی)مدل آمار  تیمراحل محاسبه عدم قطع یمعرف •
 و خطا  تیعدم قطع نیتفاوت ب حی تشر  •
 با حدود مشخصات تیانطباق عدم قطع حی تشر  •
 یابی رد تیقابل فیتعر  •
 گیریاندازه یابیرد تیهرم قابل یمعرف •
 ون یبراسیکال ی طیمح طیشرا یمعرف •
 ونیبراسیکال یطیمح طیبر شرا مؤثرعوامل  یمعرف •
 ی طیمح طیشرا تأثیرمثال در ارتباط با  کی حی تشر  •
 گیریاندازهمبدل  فیتعر  •
 ت یحساس فیتعر  •
 پذیری تفکیک  فیتعر  •
 پهنک سکوت فیتعر  •
 ت یشفاف فیتعر  •
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 رانش  فیتعر  •
 زیدر انتخاب تجه  ذارتأثیرگعوامل  یبرخ یمعرف •
 نامه یگواه فیتعر  •
 ISO/IEC 17025مطابق استاندارد  نامهیاطلاعات موجود در گواه یمعرف •
 ونیبراسیکال نامهینمونه گواه کی ارائه •
 ونیبراسیبرچسب کال فیتعر  •
 ونیبراسیمندرجات برچسب کال یمعرف •
 ون یبراسیدر خصوص برچسب کال  ISO/IEC 17025الزامات استاندارد  یمعرف •
 ون یبراسینمونه برچسب کال کی ارائه •
 مشروط  ونیبراسیبرچسب کال یمعرف •
 برچسب مردود شدن دستگاه  یمعرف •
 CAL.VOIDبرچسب  یمعرف •
 CBUبرچسب  یمعرف •
 NCRبرچسب  یمعرف •
 گیریاندازه زاتیتجه ونیبراسیکال یفاصله زمان  هیاول نییبر تع مؤثرعوامل  یمعرف •
 گیری اندازه زاتیتجه ونیبراسیکال یفواصل زمان نییبر تع مؤثرعوامل  یمعرف •
 گیریاندازه زاتی مبحث سوابق تجه حی تشر  •
 ز ینمونه شناسنامه تجه کی ارائه •
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 فصل دوم 
 فشار  فیتعر  •
 فشار  یکاهای یمعرف •
 فشار  یکاهای لینحوه تبد یمعرف •
 فشار مطلق  یمعرف •
 یفشار نسب یمعرف •
 یفشار مطلق و فشار نسب  نیب سهیمقا حی تشر  •
 فشارسنج  هایدستگاهانواع  یمعرف •
 بوردن فشارسنج یمعرف •
 بوردن فشارسنج انواع  یمعرف •
 بارومتر  یمعرف •
 مانومتر یمعرف •
  تیمحدود نیکاهش ا ی، براپذیریتفکیکو  زیدر سا مترهامانو تیتوجه به محدود با •

 د؟یدار  یشنهاد یچه پ  پذیریتفکیککردن  ترکوچک و 
 دارند؟ یو تنش چه تفاوت و تشابه فشار •
 خاص  هایفشارسنج  یمعرف •
 آن رامونی پ یحاتیتوض حیو تشر  یرانیفشارسنج پ کیشمات ینما ارائه •
 آن  رامونیپ  یحاتی توض حی و تشر   کیزوالکتر یفشارسنج پ کیشمات ینما ارائه •
 آن رامونیپ یحاتیتوض حی و تشر  یافراگمیفشارسنج د کیشمات ینما ارائه •
 آن رامون یپ یحاتی توض حی و تشر  لوزیفشارسنج ب کیشمات ینما ارائه •
 آن رامونیپ یحاتیتوض حی و تشر  یفشارسنج کپسول کیشمات ینما ارائه •
 فشار  ونیبراسیکال  هایسیستم مبحث •
 فشار  یها براتوریکال بندیدسته یمعرف •
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 عامل انتقال فشار  ازنظرها  براتوریکال بندیدسته یمعرف •
 ون یبراسیانتقال فشار در کال الیعامل مهم در انتخاب س یمعرف •
 براتور یمهم در انتخاب کال پارامترهای یمعرف •
 فشار ونیبراسیکال ستمیس یاصل هایبخش  یمعرف •
 فشار  گیریاندازهمرجع  ومتریترنسد ای فشارسنج  یمعرف •
 انتقال فشار الیس  رهیمخزن ذخ حی تشر  •
 مولد فشار  ای پمپ  حی تشر  •
 یکیالکتر  پارامترهای گیریاندازه ای اندازیراه یکیالکتر  زاتیتجه حی تشر  •
 DC هیمنبع تغذ حی تشر  •
 یمنیا ای یکمک ی فرع زاتیتجه حی تشر  •
 ون یبراسیکال ستمیس یو اجرا سازیآمادهمهم در  ینکات حی تشر  •
 فشارسنج  ونیبراسیکال مبحث •
 فشار  ونیبراسیثابت کال هایسیستم یمعرف •
 ونیبراسیکال ستمیو کنترل س قیمهم در خصوص تصد ینکات حی تشر  •
 ونیبراسیکال ستمیدر س یانیکنترل م یمعرف •
 ی انیکنترل م هایروش  یمعرف •
 حذف آن  هایروشفشار و   ونیبراسیکال  جی را خطاهای حی تشر  •
 هافشارسنج  ونیبراسیدر خصوص کال جیرا استانداردهای یمعرف •
 EN837مطابق با  ایعقربه هایفشارسنج  زیو سا یرده درست یمعرف •
 DKD-R-6-1مطابق با استاندارد  هاآن  ونی براسیکال نیازهایو  هافشارسنج انواع  یمعرف •
 EN837مطابق با  ایعقربه هایفشارسنج  اسیحداقل تعداد مق یمعرف •
 فشارسنج  ونیبراسیکال یبرا موردنیاز  ییدما طیشرا حی تشر  •
 هافشارسنج  ونیبراسیکال یبایدهاو ن بایدها حی تشر  •
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(  لیدرصد فول اسک 0.1از  ترکوچک  تی)عدم قطع فشارسنج ونیبراس یمراحل کال حی تشر  •
 آن کیشمات یو ارائه نما

 (لیدرصد فول اسک 0.6و  0.1 نیب تی)عدم قطع فشارسنج ونیبراس یمراحل کال یمعرف •
 (لیدرصد فول اسک 0.6از  تربزرگ  تی)عدم قطع فشارسنج ونیبراس یمراحل کال یمعرف •
 Sequence A & B & Cدر  یر یپذ دیآزمون تجد یمعرف •
 فشارسنج در استاندارد ونیبراسیمحاسبات مرتبط با کال حی تشر  •
 DKD-R-6-1 استاندارد یشنهادیپ ونی براسیکال یتوال یمعرف •
 (یعمل )  ایعقربهفشار  جیگ ونیبراسیکال حی تشر  •
 ( یفشار )عمل تریترنسم ونیبراسیکال حی تشر  •
 Fluke 729دستگاه  یمعرف •
 فشار  هایسوئیچ  یمعرف •
 مختلف هایازلحاظ فشار  هایسوئیچ بندیدسته یمعرف •
 فشار  چی سوئ ونیبراسیآزمون و کال هایروش  مبحث •
 فشار  چیفشار کار سوئ نهیشیآزمون ب حی تشر  •
 فشار  چیآزمون نصب سوئ حی تشر  •
 فشار  چیسوئ یآزمون نشت حی تشر  •
 هاسوئیچ   میقابل تنظ یها رنج •
 فشار  چیسوئ ونیبراسیکال جینمونه گزارش نتا کی یمعرف •
 ( یعملفشار )  هایسوئیچ  یعمل ونیبراسیکال حی تشر  •
 تستر  تیددو  ایفشار  یترازو یمعرف •
 تستر  تی ددو ایفشار  یانواع ترازو یمعرف •
 تستر تیددو ای فشار  یترازو کیشمات ینما ارائه •
 فشار ی ترازو ونیبراسیدر کال ی طیمح طیشرا یمعرف •
 ینحوه محاسبه شتاب گرانش محل یمعرف •
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 OIML R110فشار مطابق  یمشخصات ترازوها یمعرف •
 تستر  تیددو ایفشار  یدر خصوص ترازو ینکات حی تشر  •
 فشار  یترازو حیاز عملکرد صح نانیلازم جهت اطم هایبررسی  یمعرف •
 در استوانه  ستون یحرکت پ یبررس •
 در داخل استوانه  ستونیزمان چرخش پ  یبررس •
 فشار  یدر ترازو ستونیآهنگ سقوط پ  یبررس •
 فشار  ترازوهایدر  یر فشار واقعنحوه محاسبه مقدا یمعرف •
 ن ی تمر  کیحل  حی تشر  •
 کشسان  فشارسنج ونیبراس یدر هر نقطه کال یدرست  یابیارز  حیتشر   •
 بیشینهمجاز  یو خطا تی رسم نمودار خطا، عدم قطع حی تشر  •
 ران یدر ا پرکاربردمراجع فشار  یبرخ یمعرف •
 (یفشار )عمل یتوسط ترازو  فشارسنج ونیبراسیکال •
 تستر(  تی فشار )ددو یترازو دهندهتشکیل اجزا  حی تشر  •
 تستر(  تی فشار )ددو یانواع ترازو یمعرف •
 تستر(   تیفشار )ددو ینحوه تراز کردن ترازو یمعرف •
  تیفشار )ددو یتوسط ترازو  فشارسنج  ونیبراسیکال در خصوص ینکات مهم حی تشر  •

 تستر( 
 تستر(  تیفشار )ددو یتوسط ترازو فشارسنج ونیبراسیدر کال بارگذاری  شیپ حی تشر  •
 نانیاطم ریش یمعرف  •
 نانیاطم شیرهای انواع  یمعرف  •
 نان یاطم ریش کی شمات یو ارائه نما نانیاطم ریاجزاء ش یمعرف •
 Leakage فیتعر  •
 Pop فیتعر  •
 Back Pressure فیتعر  •
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 نانیاطم ر یش ونیبراسیجهت کال  موردنیازلوازم  یمعرف •
 نان یاطم ریش ونیبراسیکال حی تشر  •
فشار طبق   مینقطه تنظ %90فلز در -فلز بندیآببا  شیرهای یبرا  ینشت زانیم یمعرف •

API 527 
 نان یاطم ریش ونیبراسی جهت کال موردنیاز مراجع  یمعرف •
 (ی)عمل  نانیاطم ریش یعمل ونیبراسیکال حی تشر  •
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 صل سوم ف
 دما  فیتعر  •
 دما  آشکارساز یمعرف •
 دما  آشکارسازاز  ییهانمونه یمعرف •
 دما یکاهای یمعرف •
 ن یکلو یمعرف •
 وسیدر جه سلس یمعرف •
 گیریاندازه هایروش  یمعرف •
 دما( گیریاندازه)روش  یروش تماس یمعرف •
 دما( گیریاندازه)روش  یتماس  ری روش غ یمعرف •
 ی تماس در روش مورداستفاده هایدماسنج چند نمونه از  یمعرف •
 (شه یدر ش عیما  غیرازبه) یتماس در روش مورداستفاده هایدماسنج ساختار  یمعرف •
 ی نیپلات یمقاومت هایدماسنج  یمعرف •
 یستور یدماسنج ترم یمعرف •
 ینیپلات یخطا در دماسنج مقاومت  جادیعوامل ا یمعرف •
 ی ستور یخطا در دماسنج ترم جادیعوامل ا یمعرف •
 یکیدماسنج ترموالکتر  یمعرف •
 یکیخطا در دماسنج ترموالکتر  جادیعوامل ا یمعرف •
 شهیدر ش عیما هایدماسنج  یمعرف •
 پرشده هایدماسنج  یمعرف •
 ی تماس ریغ در روش مورداستفاده هایدماسنج ساختار  یمعرف •
 دماسنج  ونیبراسیکال فیتعر  •
 ی تماس هایدماسنج  ونیبراسیکال هایروش انواع  یمعرف •
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 ( یدماسنج تماس ونیبراسی)روش کال ایمقایسهش رو یمعرف •
 ( یدماسنج تماس  ونیبراسیروش نقطه ثابت )روش کال یمعرف •
 ایمقایسهبه روش  ونیبراسیکال یبرا گرمقایسه هایحمام انواع  یمعرف •
 ایمقایسه  در خصوص کاربرد ادوات در روش ینکات حی تشر  •
 ایمقایسهبه روش  ونیبراسیکال یاستاندارد برا هایدماسنج  یمعرف •
 به روش نقاط ثابت  یتماس دماسنج ونی براسینحوه کال حی تشر  •
 معمول یینقاط ثابت دما یبرخ یمعرف •
 ITS-90بر اساس  یینقاط ثابت دما یمعرف •
 ITS-90بر اساس  یی نقاط ثابت دما رامونی پ یحاتی توض حی تشر  •
 خ یحمام  حی تشر  •
 خ ی در خصوص حمام  ینکات حی تشر  •
 دوئر  فلاسک کیشمات ینما ارائه •
 خیصفر توسط مخلوط آب و  یدما جادیمراحل ا حی تشر  •
 جوش آب ینقطه  فیتعر  •
 آب  جوشنقطه جادیروش ا یمعرف •
 بالا  یآب با درست جوشنقطه  جادیدر خصوص ا یالزامات حی تشر  •
 پسومتریه کیشمات ینما ارائه •
 ICE POINT خینقطه ذوب  یعمل جادیا •
 ترموکوپل هایدماسنج  یمعرف •
 در صنعت  هاترموکوپل  ترینمهم یمعرف •
 ترموکوپل  ونیبراسیاز کال کیشمات ینما ارائه •
 ترموکوپل  ونیبراسیبر اساس کال موردنیازلوازم  یمعرف •
 ترموکوپل ونیبراسیکال یط ی مح طیشرا حی تشر  •
 ترموکوپل  یزکار یتم یمعرف •
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 (ینی)پلات بینج یهاترموکوپل  ختباز پ  هایروش  یمعرف •
 یکیالکتر  باز پخت روش  حی تشر  •
 یی گرما باز پخت روش  حی تشر  •
 ترموکوپل  ونیبراسیدر کال یقی مقاومت عا گیریاندازه حی تشر  •
 ترموکوپل ونیبراسیکال حی تشر  •
 ( MPEمجاز  یترموکوپل )خطا ونیبراسیکال جیدر مورد نتا گیریتصمیم  حی تشر  •
 ( یترموکوپل )عمل ونیبراسیکال •
 ی سنسور مقاومت ونیبراسیلازم جهت کال زاتیتجه یمعرف •
 ی سنسور مقاومت ونیبراسیدر کال موردنیاز ی طیمح طیشرا یمعرف •
 مقاومتی سنسور  ونیبراسیکال حی تشر  •
 یمقاومت هایدماسنج مجاز  یخطا نهیشیب یمعرف •
 ( ی)عمل یسنسور مقاومت ونیبراسیکال •
 شهیدر ش عیما هایدماسنج  یمعرف •
 یو نوع فروبر  ونیبراسیروش کال ازنظر شهیدر ش عیما هایدماسنج  بندیدسته حی تشر  •

 ها آن
 ی جزئ یاز نوع فروبر  شهیدر ش عیما هایدماسنج  یمعرف •
 ی کل یاز نوع فروبر  شهیدر ش عیما هایدماسنج  یمعرف •
 کامل  یاز نوع فروبر  شهیدر ش عیما هایدماسنج  یمعرف •
 شهیدر ش عیما هایدماسنج  ونیبراسیکال یبرا ی طیمح طیشرا یمعرف •
 شهیدر ش عیما هایدماسنج  ونیبراسیکال یبرا موردنظر زاتیتجه یمعرف •
 شهیدر ش عیما هایدماسنج  ونیبراسیروش کال حی تشر  •
 ساقه حینحوه محاسبه تصح یمعرف •
 شه یدماسنج نسبت به ش عیما یلیفرانسیانبساط د بی ضر  یمعرف •
 شهیدر ش عیما هایدماسنجساقه در  حی تصح موردمحاسبهدر  نیحل تمر  حی تشر  •
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 (یعمل)  دوفلزیو  پرشده هایدماسنج  ونیبراسیکال •
 پرشده متال و  یتفاوت دماسنج ب یمعرف •
 ؟شوندمی  یزاتیشامل چه تجه ییدما هایمحیط •
 ط یحجم مح برحسب ییدما هایمحیط یبرا گیریاندازهتعداد نقاط مکان  یمعرف •
 ییدما هایمحیط ونیبراسیکال یبرا ی طیمح طیشرا یمعرف •
 ییدما هایمحیط  ونیبراسیکال یبرا موردنظر زاتیتجه یمعرف •
 یی دما هایمحیط ونیبراسیدر کال بررسیقابل ییپارامترها یمعرف •
 ییدما هایمحیط  ونیبراسیدر خصوص کال ینکات حی تشر  •
 ییدما هایمحیط  ونیبراسیمثال در خصوص کال کی حی تشر  •
 ( یعمل)  ییدما هایمحیط  ونیبراسیکال •
 ؟باشدمی یشامل چه موارد ییدما هایمحیط •
 ییدما  انیو گراد یناهمگن ای یکنواختینا یمعرف •
 دهیم میقرار  طیکه در مح سنسورهایتعداد  حی تشر  •
 ون یبراسیکوره و حمام کال یمعرف •
 ؟باشدمی زانیچه م دیغلاف با یسنسور و قطر داخل یقطر خارج اختلاف •
 کوره ونیبراسیکال ای گیریاندازهنقطه  یمعرف •
 حمام  ایکوره  ونیبراسیکال پارامترهای یمعرف •
 ی محور  یکنواختینا حی تشر  •
 یمحور  یکنواختیمحاسبه نا هایروش  حی تشر  •
 کوره  یشعاع یکنواختینا حی تشر  •
 یی دما یدار یپا حی تشر  •
 پسماند  حی تشر  •
 Block Loading( ی بارگذار  تأثیر) حی تشر  •
 شگریانحراف نما حیتشر   •
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 ( یعمل)  ونیبراسیکالحمام  ونیبراسیکال •
 ( یعمل)  ونیبراسیکالکوره  ونیبراسیکال حی تشر  •
 به آن توجه کرد د یبا ونیبراسیکوره کال ونیبراسیکه هنگام کال یمشخصات فن یمعرف •
 دما  چیسوئ حی تشر  •
 دما چی سوئ ونیبراسینمونه جدول کال کی ارائه •
 قرمز مادون  ای یتماس ریغ هایدماسنج  یمعرف •
 ( یتماس ریغ)  یتابش هایدماسنج موارد استفاده از  یمعرف •
 (ی)تابش یتماس ریغ هایدماسنج استفاده از  یایمزا یمعرف •
 ( ی)تابش یتماس ریغ هایدماسنجمشکلات استفاده از  یمعرف •
 ی تماس ریغ هایدماسنج در  ینور  پذیریتفکیک یمعرف •
 نشر  بی ضر  یمعرف •
 ی تابش ای یتماس ریغ ایهدماسنج  ونیبراسیکال هایروش  یمعرف •
 ی تماس ریغ هایدماسنج  سازیآمادهو  ظاهری یبازرس •
 ی تماس ریغ هایدماسنج  ونیبراسیکال پارامترهای یمعرف •
 دما  ریمقاد ونیبراسیکال حی تشر  •
 ی نور  پذیریتفکیکآزمون  حی تشر  •
 تکرارپذیری آزمون  حی تشر  •
 خودکار  هایدماسنج  یبرا یلمندیگس  بی ضر   نییتع حی تشر  •
 ( یعمل)  نفراردیا دماسنج ونیبراسیکال حی تشر  •
 Black Bodyدستگاه  یمعرف •
 ؟کندمی گیریاندازهرا  ییچه دما نفراردیا دماسنج •
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 فصل چهارم
 ه یاول میمفاه •
 ولتاژ  فیتعر  •
 یکیالکتر  انیجر  فیتعر  •
 آمپر  فیتعر  •
 یکی مقاومت الکتر  فیتعر  •
 اهم  کی فیتعر  •
 شگاه یخطرات موجود در آزما یمعرف •
 یکیخطر شوک الکتر  یمعرف •
 یکیمحافظت در برابر شوک الکتر  هایروش  یمعرف •
 شگاه یدر آزما یمنیدر مبحث ا بایدهاو ن بایدها حی تشر  •
 ی کیالکتر  زاتیتجه یبا برخ ییآشنا •
 متر یمالت یمعرف •
 ی چنگک آمپرمترهای یمعرف •
 DC, AC هیمنابع تغذ یمعرف •
 سنج توان یمعرف •
 ارت تستر  یمعرف •
 مقاومت جعبه یمعرف •
 ان ی شنت جر  یمعرف •
 ی قیمقاومت عا  یمعرف •
 ی قیتستر مقاومت عا یمعرف •
 پات یها -ولتاژ  یها ،یمعرف •
 خازن استاندارد  یمعرف •



 

 

www.namatek.com 
 16 

 استاندارد  سلف یمعرف •
 براتور یفانکشن کال یمعرف •
 پروب کاهنده ولتاژ  یمعرف  •
 مولد ولتاژ بالا یمعرف  •
 میو سز  میدیمنبع فرکانس روب یمعرف •
 GPS تیمنبع فرکانس با قابل یمعرف •
 لوسکوپ یاس یمعرف •
 ژنراتور  گنالیس یمعرف •
 زر یاسپکتروم آنالا یمعرف •
 دما  براتوریکال یمعرف •
 یکیالکتر  تیکم ونیبراسیکال شگاهیاستاندارد آزما ی طیمح طیشرا یمعرف •
 تالیجیمتر د یمالت ونیبراسیکال حی تشر  •
 (یمتر )عمل یمولت کی ونی براسینحوه کال حی تشر  •
 متر یمولت کی ونی براسیکال دلایل یمعرف •
 چندمنظوره یها براتوریکال  ونیبراسیکال حی تشر  •
 ی آمپرمتر چنگک ونیبراسیکال حی تشر  •
 (یعمل)  یچنگک آمپرمتر ونی براسینحوه کال حی تشر  •
 ان یجر  یها لیموارد استفاده از کو یمعرف •
 DC هیمنابع تغذ ونیبراسیکال حی تشر  •
 بار  ونیرگولاس فیتعر  •
 خط  ونیرگولاس فیتعر  •
 خط  ونیفرمول رگولاس یمعرف •
 (ی)عملDC هیمنابع تغذ ونی براسینحوه کال حی تشر  •
 یبه روش انتقال انی مقاومت و شنت جر  ونیبراسیکال حی تشر  •
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 یبه روش نسبت انی مقاومت و شنت جر  ونیبراسیکال حی تشر  •
 به روش پل  انی مقاومت و شنت جر  ونیبراسیکال حی تشر  •
 (یعمل )  مقاومتجعبه  ونی براسینحوه کال حی تشر  •
 مقاومت جعبه مصارف  یمعرف •
 ارت تستر ونیبراسیکال حی تشر  •
 ( یعملتستر ) ارت  ونی براسینحوه کال حی تشر  •
 متراهممگا  ونیبراسیکال حی تشر  •
 ( یعمل)  گریمو  یقی مقاومت عا گیریاندازهدستگاه  ونی براسینحوه کال حی تشر  •
 دما سازهایشبیهو  نمایشگرها ونیبراسیکال حی تشر  •
 یکیالکتر  سازهایشبیه فیتعر  •
 دما ینمایشگرها فیتعر  •
 ( یعملدما )  ینمایشگرها ونی براسینحوه کال حی تشر  •
 نت یپو سیترموکوپل با استفاده از نقطه آ  شگرینما یعمل ونیبراسیکال حی تشر  •
 ترموکوپل سازشبیه ایمولد  ونیبراسیکال حی تشر  •
 ( یعمل)   ینور  هایدورسنج  ونی براسینحوه کال حی تشر  •
 ینور  هاینج دورس یمعرف •
 یو تماس ینور  هایدورسنج  ونیبراسینکات مهم در خصوص کال حی تشر  •
 مرطوب  یهوا فیتعر  •
 یرطوبت نسب فیتعر  •
 ینحوه محاسبه رطوبت نسب یمعرف •
 جو و فشار هوا فیتعر  •
 فشار اشباع  فیتعر  •
 نقطه شبنم  فیتعر  •
 ک یکرومتر ی سا اگرامید ایمشخصات هوا  یمنحن یمعرف •
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 کرومتر یسا یمعرف •
 کرومتر یخشک و تر سا هایدماسنج کردن  برهینحوه کال یمعرف •
 گرومتر یها یمعرف •
 گرومتر ی ها ینوع خازن یمعرف •
 گرومتر یها ینوع مقاومت یمعرف •
 گرومتر یها ییگرما یینوع رسانا یمعرف •
 گرومتر یها ایآینهنوع  یمعرف •
 رطوبت  سنسورهای  ونیبراسیکال یدو روش برا یمعرف •
 رطوبت  سنسورهای ونیبراسیکال ی طیمح طیشرا یمعرف •
 توسط نمک اشباع  تولیدشده یجدول رطوبت نسب یمعرف •
 سنج رطوبت  ونیبراسیکال  تیعدم قطع یغالب برا هایمؤلفه یمعرف •
 ( یعملرطوبت )  یبه روش استفاده از چمبر ها سنجرطوبت ونیبراسیکال حی تشر  •
 ( ی عملاشباع )  هاینمکبه روش استفاده از  سنجرطوبت ونیبراسیکال حی تشر  •
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 فصل پنجم 
 رم ج یمعرف •
 وزنه یمعرف •
 هاوزنه یگذار  تلورانس استانداردهای ترینمهم یمعرف •
 OIML یهاوزنه با  ییآشنا •
 E1کلاس  یهاوزنه یمعرف •
 E2کلاس  یهاوزنه یمعرف •
 F1کلاس  یهاوزنه یمعرف •
 F2کلاس  یهاوزنه یمعرف •
 M2کلاس  یهاوزنه یمعرف •
 M3کلاس  یهاوزنه یمعرف •
 M1-2و  M2-3کلاس  یهاوزنه یمعرف •
 ن یتوز  هایدستگاه قیتصد یمجاز وزنه برا یخطا زانیم یمعرف •
 یجرم قرارداد یمعرف •
 وزنه کی یجرم قرارداد یمعرف •
 ها وزنه یساخت سر  بیترت یمعرف •
 OIMLاستاندارد  یمعرف •
 ASTMمطابق با  هاوزنه یمعرف •
 هاوزنه یالزامات فن حی تشر  •
 تر کم گرم و  کی  ایوزنهاشکال  یمعرف •
 لوگرم یک 50گرم تا  کی  ایوزنهاشکال  یمعرف •
 هاوزنه  میمبحث تنظ حی تشر  •
 هاوزنه یزکار یتم حی تشر  •
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 هاوزنه ییو تعادل دما ی دار یمبحث پا حی تشر  •
 هاوزنه یچگال نیینحوه تع یمعرف •
 هاوزنهمرسوم در ساخت  آلیاژهای یمعرف •
 یتئور  صورتبه هاوزنه ونیبراسیکال حی تشر  •
 هاوزنه  ونیبراسیکال ی طیمح طیشرا یمعرف •
 هاوزنه ونیبراسیجهت کال موردنیاز زاتیتجه یمعرف •
 وزنه  ونیبراسیکال تیعدم قطع هایمؤلفه یمعرف •
 )ترازو(  نیدستگاه توز  یمعرف •
 )ترازو(  نیانواع دستگاه توز  یمعرف •
 ن یاصطلاحات در خصوص دستگاه توز  یبا برخ ییآشنا •
 پارسنگ  فیتعر  •
 یواقع نهی ز  تعریف •
 ی بررس نهی ز  فیتعر  •
 یبررس یها نهیتعداد ز  یمعرف •
 ت یحساس فیتعر  •
 یروان فیتعر  •
 یآستانه روان فیتعر  •
 تکرارپذیری  فیتعر  •
 Warm Up فیتعر  •
 فاصله قرائت  نهیکم فیتعر  •
 OILM 76مطابق استاندارد  نیتوز  هایدستگاه هایرده یمعرف •
 ن یدو مثال از نحوه محاسبه کلاس ابزار توز  حی تشر  •
 یتئور  صورتبه یکیالکتر  یترازو ونیبراسیکال حی تشر  •
 یکیالکتر  یترازو ونیبراسیجهت کال  زموردنیا زاتیو تجه ی طیمح طیشرا یمعرف •
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 استاندارد( یهاوزنه بار ثابت با  ینی گز یجامعادل ) مبحث ساخت بار  حی تشر  •
 یعمل  صورتبه ترازو  کی ونیبراسیکال حی تشر  •
 یعمل  صورتبهوزنه  کی ونیبراسیکال حی تشر  •
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 ششم فصل
 شناسیاندازهعلم  فیتعر  •
 گیریاندازه  ابزارهای فیتعر  •
 واحد طول خچهی تار  یمعرف •
 استانداردها بندیدسته یمعرف •
 ه یاستاندارد اول یمعرف •
 هیاستاندارد ثانو یمعرف •
 یندارد کار استا یمعرف •
 ( Clean Room) زیتماتاق  یمعرف •
 ز ی اتاق تم طیشرا یمعرف •
 ؟شوندمی بندیدستهبر چه اساس  زیتم هایاتاق •
 یابعاد ونیبراسیکال ی طیمح طیشرا یمعرف •
 طول  استاندارد مراتبسلسله یمعرف •
 در بخش ابعاد ونیبراسیکال هایسیستم یمعرف •
 مطلق ستمیس یمعرف •
 ایمقایسه ستمیس یمعرف •
 ( Abbeقانون اَبِ ) یمعرف •
 بلاک جیگ یمعرف •
 شودمیبلاک نصب  جیگ یکه رو  یقطعات یمعرف •
درجه  20 یمختلف بلوک سنجه در دما  یها دیگر  یابعاد برا راتیی مجاز تغ تلورانس •

 وسیسلس
 یبر اساس درست هابلاک جیانحراف مجاز گ یمعرف •
 انهیطول مجاز سال رییتغ نهیشیب یمعرف •
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 هیبلاک زاو یمعرف •
 (Optical Flats) ینور  هایسنج تختی یمعرف •
 مختلف یها دیگر  یبرا یمقدار مجاز تخت یمعرف •
 (Optical Parallels) ینور  هایسنج  یتواز  یمعرف •
 مختلف یها دیگر  یبرا یمقدار مجاز تواز  یمعرف •
 یلیسطوح مستط یتخت گیریازهاندچند نمونه از  یمعرف •
 ( Surface Plate) یسنگ صاف یمعرف •
 ISO 8512مطابق با استاندارد  یتیگران یسنگ صاف یانواع روادار  یمعرف •
 ISO 8512مطابق با استاندارد  یتیگران یسنگ صاف یکل یروادار  یمعرف •
 سایزهاانواع  یکل یروادار  نییرابطه تع یمعرف •
 ( Linear Variable Differential Transformer) یخط ییجابجا یپروب ها یمعرف •
 (ی)تئور  یخط   ییجابجا یپروب ها ونیبراسیکال حی تشر  •
 LVDT ی پُرُپ ها ونیبراسیدو روش جهت کال یمعرف •
 یعمل صورتبه LVDT یپُرُپ ها ونیبراسیکال حی تشر  •
 LVDT یپُرُپ ها ونیبراسیدر خصوص کال ینکات یمعرف •
 ها لریف یمعرف •
 ؟ شوندمی دیها در چند نوع تول لریف •
 ی عمل صورتبه لریف ونیبراسیکال حی تشر  •
 سیکول یمعرف •
 سیانواع کول یمعرف •
 (ی)تئور  سیکول ونیبراسیکال حی تشر  •
 ست؟ یچ سیکول یاصل فهیوظ •
 یمختصات مطلق و نسب گیریاندازهنحوه  یمعرف •
 ی عمل صورتبه سیخارج سنج کول ونیبراسیکال حی تشر  •
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 س یخارج سنج کول ونیبراسیجهت کال موردنیازابزار  یمعرف •
 ی عمل صورتبه سی داخل سنج کول ونیبراسیکال حی تشر  •
 س یداخل سنج کول ونیبراسیجهت کال موردنیازابزار  یمعرف •
 ی عمل صورتبه سیعمق سنج کول یخطا گیریاندازهنحوه  یمعرف •
 و عمق سنج  سنجارتفاع  هایکولیس یمعرف •
 ( یو عمق سنج )تئور  سنجارتفاع  هایکولیس ونیبراسیکال حی تشر  •
 س یکول هیاول ماتیتنظ یمعرف •
 ی عمل صورتبه سنجارتفاع  هایکولیس ونیبراسیکال حی تشر  •
 سنج زاویه یمعرف •
 ( ی)تئور  سنجزاویه ونیبراسیکال حی تشر  •
 انگل بلاک  یمعرف •
 ی عمل صورتبهنقاله  ونیبراسیکال حی تشر  •
 کرومتر یم یمعرف •
 ( یخارج سنج )تئور  کرومتریم ونیبراسیکال حی تشر  •
 داخل سنج  میکرومترهای یمعرف •
 (یداخل سنج )تئور  میکرومترهای ونیبراسیکال حی تشر  •
 کرومتریدو نوع م یمعرف •
 کرومتریدر خصوص استفاده از م ینکات یمعرف •
 ی عمل صورتبهخارج سنج  میکرومترهای ونیبراسیکال حی تشر  •
 گیری اندازهساعت  یمعرف •
 (ی)تئور  گیریاندازهساعت  ونیبراسیکال حی تشر  •
 ی عمل صورتبه گیریاندازه هایساعت  ونیبراسیکال حی تشر  •
 یمتر نوار  یمعرف •
 (ی)تئور  یمتر نوار  ونیبراسیکال حی تشر  •
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 گیریاندازه مترهای ونیبراسیدر کال موردبررسی پارامترهای یمعرف •
 ی عمل صورتبه گیریاندازه مترهای ونیبراسیکال حی تشر  •
 خط کش  یمعرف •
 ( ی)تئور  یخط کش فلز  ونیبراسیکال حی تشر  •
 انکودر تالیجید یدر خصوص خط کش ها ینکات یمعرف •
 ی عمل صورتبه گیریاندازه یخط کش ها ونیبراسیکال حی تشر  •
 ایگون یمعرف •
 (یور )تئ یفلز  ایگون ونیبراسیکال حی تشر  •
 یعمل صورتبه ایگون ونیبراسیکال حی تشر  •
 ضخامت سنج رنگ ونیبراسیکال هایفیلم یمعرف •
 ی عمل صورتبهضخامت سنج   هایفیلم ونیبراسیکال حی تشر  •
 تراز و انواع آن  یمعرف •
 ( یتراز )تئور  ونیبراسیکال حی تشر  •
 ینوسیس زیم یمعرف •
 یعمل صورتبه یتالیجیتراز د ونیبراسیکال حی تشر  •
 یعمل  صورتبه یتراز حباب ونیبراسیکال حی تشر  •
 م؟یبده صیرا تشخ یحباب ترازهایصفر  ی خطا توانیممی چطور •
 ( SIEVEالک ) یمعرف •
 (یالک )تئور  ونیبراسیکال حی تشر  •
 نوع استفاده ازنظر سه نوع الک یمعرف •
 ؟ شودمیاستفاده  یالک از چه دستگاه ونیبراسیکال یبرا •
 شود میپلاک الک نوشته  یکه به رو یمشخصات یمعرف •
 ی عمل صورتبهالک  ونیبراسیکال حی تشر  •
 ون یبراسیدستگاه در هنگام کال یالک به رو  قرارگیرینحوه  یمعرف •
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 الک ونیبراسی تعداد نقاط لازم جهت کال یمعرف •
 ابعاد مش الک گیریاندازه هایروش  حی تشر  •
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 فصل هفتم 
 گشتاور  فیتعر  •
 گشتاور  ونیمانسید یمعرف •
 هستند؟ یشامل چه ابزار  هاگشتاورسنج  •
 گشتاور  گیریاندازه تیاهم یمعرف •
 گشتاور  کاربردهایاز  یبرخ یمعرف •
 مترهاانواع ترک  یمعرف •
 مترها از انواع ترک  اینمونه یمعرف •
 ISO 6789طبق استاندارد  ینسبت به گستره کار  هاگشتاورسنج   ویدرا یسایزها یمعرف •
 هاگشتاورسنج  ونیبراسیکال موردنیاز زاتیتجه یمعرف •
 هاگشتاورسنج   ونیبراسیکال موردنیاز ی طیمح طیشرا یمعرف •
 هاگشتاورسنج  ونیبراسیالزامات در خصوص کال حی تشر  •
 گشتاورسنج  ونیبراسیکال جی نحوه ثبت نتا حی تشر  •
 نوع اول  یمتوال یمجاز با نشانده یخطاها  نهیشیب یمعرف •
 نوع دوم شدهانتخاب یمجاز با نشانده یخطاها  نهیشیب یمعرف •
 ( یعملدو ) آچار گشتاور ترک متر نوع  ونی براسینحوه کال حی تشر  •
 آچار گشتاور ترک متر نوع دو یمعرف •
 آچار گشتاور  ونیبراسیدر خصوص کال ینکات حی تشر  •
 کرد؟ دی، چه بامجاز باشد ازحدبیشدستگاه  خطاهای اگر •
 یعمل-)آنالوگ( کیآچار گشتاور ترک متر نوع  ونی براسینحوه کال حی تشر  •
 آچار گشتاور ترک متر نوع اول با نوع دوم سهیمقا •
 ترک تستر  فیتعر  •
 تسترهاو کلاس ترک  نهیشیب خطاهای یمعرف •
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 تسترها ترک  ونیبراسیکال موردنیاز زاتیتجه یمعرف •
 تسترها ترک   ونیبراسیکال موردنیاز ی طیمح طیشرا یمعرف •
 تسترها ترک   ونیبراسیالزامات در خصوص کال حی تشر  •
 (Overloading test) نهیشیب یبارگذار  حی تشر  •
 ( Resolution) پذیریتفکیک الزامات  حی تشر  •
 ی کیالکتر  یترک متر با خروج تینحوه محاسبه حساس حی تشر  •
 ترک تستر  ونیبراسیکال نییحد پا یمعرف •
 ترک تستر ونیبراسیدر خصوص کال ینکات یمعرف •
 ترک تستر  ونیبراسی در خصوص کال یبارگذار  شیمرحله پ حی تشر  •
 ون یبراسینصب ترک تستر در هنگام کال تیموقع یمعرف •
 ترک تستر ونیبراسیگستره و تعداد نقاط کال یمعرف •
 ترک تستر  ونی براسیدر خصوص کال شدهداده شینما ای یخروج ری نحوه ثبت مقاد •
 ترک تستر  ونیبراسیدر کال تیحساس بی نحوه محاسبه ضر  یمعرف •
 ترک تستر  ونیبراسیدر کال تکرارپذیری مؤلفهنحوه محاسبه  یمعرف •
 ترک تستر ونیبراسیدر کال یر یپذ دیتجد مؤلفهنحوه محاسبه  یمعرف •
 ی ر ی پذ دیو تجد تکرارپذیریتفاوت  یمعرف •
 ترک تستر  ونیبراسیصفر در کال  یخطا مؤلفهنحوه محاسبه  یمعرف •
 ترک تستر ونیبراسیدر کال پذیریبرگشت مؤلفهنحوه محاسبه  یمعرف •
ترک  ونیبراسیدر کال  ونیاز تابع رگرس شگر یانحراف نما مؤلفهنحوه محاسبه  یمعرف •

 تستر 
 تستر ترک ونیبراسیدر کال شگر یانحراف نما مؤلفهنحوه محاسبه  یمعرف •
 ( یشیحالت افزاتستر ) ترک  ونیبراسیدر کال تیعدم قطع هایمؤلفه یمعرف •
 ترک تستر ونیبراسیکال جی نحوه ثبت نتا حی تشر  •
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 فصل هشتم 
 ت یعدم قطع یمعرف •
 ت یعدم قطع جادیمنابع ا یمعرف •
 ( ی)مدل آمار  تیمراحل محاسبه عدم قطع یمعرف •
 گیری اندازه تیمبحث عدم قطع حی تشر  •
 باشد؟ کسانیدر سراسر جهان   تیو گزارش عدم قطع یابیروش ارز  دیبا چرا •
 VIMمطابق با  تی عدم قطع فیتعر  •
 استاندارد مرکب تی عدم قطع فیتعر  •
 پوشش  فاکتور فیتعر  •
 افتهیبسط  تی عدم قطع فیتعر  •
 تیبودجه عدم قطع فیتعر  •
 ی نیتخم تیعدم قطع یمعرف •
ما مشخص  یرا برا نیانگیحول م جینتا ینرمال که پراکندگ عینمودار تابع توز  یمعرف •

 کندمی
 به چه معناست؟ ریفاصله مقاد  ای محدوده •
 به چه معناست؟ نانیسطح اطم ای احتمال •
 خطا  فیتعر  •
 ت ی خطا و عدم قطع نیتفاوت ب حی تشر  •
 کی شمات صورتبهو خطا  تیعدم قطع یمعرف •
 در آزمون  تیعدم قطع یابی ارز  لیدلا حی تشر  •
 گیریاندازه تیمختلف محاسبه عدم قطع  رویکردهای یمعرف •
 ت یمختلف عدم قطع رویکردهای بندیطبقه یمعرف •
 یآمار  یاساس میبر مفاه یمرور  •
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 میانگین فرمول  یمعرف •
 ار یفرمول انحراف مع یمعرف •
 ( یاضی )مدل ر  تیمراحل محاسبه عدم قطع یمعرف •
 ع یتوابع توز  یمعرف •
 کنواخت ی ای لیمستط عیودار توز نم یمعرف •
 مثلث  عیتابع توز  یمعرف •
 U عیتابع توز  یمعرف •
 تیعدم قطع  مؤلفه فیتعر  •
 افته یبسط  تیهدف از گزارش عدم قطع یمعرف •
 یحد مرکز  هیقض فیتعر  •
 مرکب استاندارد تیمربوط به عدم قطع مؤثر یفرمول محاسبه درجه آزاد یمعرف •
 تیمحاسبه عدم قطع هایروش  یمعرف •
 Aنوع  یابیطبق ارز  تیمحاسبه عدم قطع حی تشر  •
 ی ابیطبق ارز  تیمثال در ارتباط با محاسبه عدم قطع کی حی تشر  •
 Bنوع  یابیطبق ارز  تیمحاسبه عدم قطع حی تشر  •
 هامؤلفه  یِ و درجات آزاد عینمودن توابع توز  مشخص •
 اعداد و ارقام شینما یصفحه گسترده برا یالگو یمعرف •
 ت یعدم قطع هایمؤلفه  قیتلف حی تشر  •
 با حدود مشخصات تیانطباق عدم قطع حی تشر  •
 2017 شیرای و 17025 زویدر استاندارد ا تیعدم قطع گاهیجا  حی تشر  •
 2005 شیرای و 17025 زویدر استاندارد ا تیعدم قطع گاهیجا  حی تشر  •
 ت یکاهش عدم قطع هایروش  حی تشر  •
 گیریاندازهچند تذکر در خصوص  حی تشر  •
 ت یعدم قطع گیریاندازهدر خصوص  یمثال کاربرد کی حی تشر  •
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 هم بُعد  ریغ هایمؤلفه  بیترک حی تشر  •
 ت یعدم قطع هایمؤلفهکردن  ینسب حی تشر  •
 سرعت(  نیدورب)   تیقطعدر خصوص عدم  یحل مثال حی تشر  •
 مختلف هایقطعیت با عدم  نیدو دورب سهیدر خصوص مقا یحل مثال حی تشر  •
 ( ییدما طیمح)   تیقطعدر خصوص عدم  یحل مثال حی تشر  •
 متر( یمولت)   تیقطعدر خصوص عدم  یحل مثال حی تشر  •
 فشار(  چیسوئ)   تیقطعدر خصوص عدم  یحل مثال حی تشر  •
  یوسیلهبهشده  ونیبراسیکال یفشار  تریترانسم تیدر خصوص عدم قطع نیتمر  حمل •

 فشار  یترازو 
 موردنظر  نیتمر  یبرا هاآن  عیو توابع توز  A پیتا هایمؤلفه  حی تشر  •
 موردنظر  نیتمر  یبرا هاآن  عیو توابع توز  B پیتا هایمؤلفه  حی تشر  •
 ؟شودمیاستفاده  لیاز تابع مستط تیدر محاسبات عدم قطع معمولاا  چرا •
 موردنظر  نیتمر  یبرا افتهیمرکب و بسط  تینحوه محاسبه عدم قطع حی تشر  •
سنسور   یوسیلهبهشده  ونیبراسیترموکوپل کال تیدر خصوص عدم قطع نیتمر  حمل •

 مرجع 
 موردنظر  نیتمر  یبرا هاآن  عیو توابع توز  A پیتا هایمؤلفه  حی تشر  •
 موردنظر  نیتمر  یبرا هاآن  عیو توابع توز  B پیتا هایمؤلفه  حی تشر  •
 موردنظر  نیتمر  ی برا تیحساس بی نحوه محاسبه ضر  حی تشر  •
 موردنظر  نیتمر  یبرا افتهیمرکب و بسط  تیحاسبه عدم قطعنحوه م حی تشر  •


