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 کیدر علم مکان  یا هیگسترده و پا اریبس یبا کاربردها ی ها دگاهیاز جمله د
را  یو لاگرانژ   یلر یاو دگاهیتوان د ی م  الات،یس کیو به خصوص در مکان

 می مفاه نیبا ا دیبا الات یو فعال در حوزه س کیمهندس مکان هر .نام برد
 .داشته باشد قیو تحق ریتفس یی توانا ی آشنا باشد تا به خوب 

 ی ک یمطالعه و پژوهش مکان یایتا وارد دن دیادامه مقاله همراه باش با
 !دیشو

 

 Eulerian and) یو لاگرانژ  یلر یاو دگاهی د 1#
Lagrangian Views) 

  از و میشو  ی مواجه م دگاهیاز مطالعات با دو د یار یدر بس ک،یعلم مکان در
 .کنند ی کمک م قیو تحق ریکه به ما در تفس میکن  ی آن ها استفاده م

و هم در جامدات وجود    الات یس کی هم در مکان ،یو لاگرانژ  یلر یاو دگاهید
 .میپرداز  ی به آن ها م لیادامه به تفص در دارند که

 

 الات یدر علم س یو لاگرانژ  یلر ی او دگاهی د 2#

را   انیتوان جر ی م  یو لاگرانژ  یلر یاو  دگاهیتوسط دو د الات،یعلم س در
 :کرد ریمشاهده و تفس
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 ی لاگرانژ  دگاهید .1

با استفاده از حرکت   انیمشاهده جر  ی عنیحوزه  نیدر ا  یلاگرانژ  دگاهید
به دست  دگاهی د  نیکه از ا ی اطلاعات .خاص الیس کیذره از  ایقطعه  کی
شود   ی گفته م  مثلا .است الیقطعه س کیو رفتار  تیشامل ماه د،یآ ی م

 .سرد از شمال در حرکت است  یتوده هوا کیکه 

 ی لر یاو دگاهید .2

که از  ی اطلاعات .دهد ی را مد نظر قرار م الیحرکت کل س ،ی لر یاو دگاهید
 مانند شود؛ ی م یا نهیشامل اطلاعات زم د،یآ ی به دست م  یلر یاو دگاهید

 ی اعلام م مثلا  .سرعت، فشار و دما که وابسته به مکان و زمان هستند
)مانند  ی کینامیترمود  یها روش .دیآ ی م  نی شود که در شهر شما دما پا

المان محدود، اختلاف محدود و   یحل عدد یحجم کنترل( و روش ها
 .ندیآ ی به حساب م  یلر یاو دگاهیجزو د  ی حجم محدود همگ 

 



 

3 www.namatek.com 

 

 در علم جامدات یو لاگرانژ  یلر ی او دگاهی د 3#

 ی لاگرانژ  دگاهید .1

از درخت  بیس  کیدر علم جامدات، افتادن  دگاهید نی ا یاز مثال ها ی کی
 .سرعت آن با زمان استارتفاع و  فیو توص

 ی لر یاو دگاهید .2

در علم  اما ندارد؛ یادی جامدات کاربرد ز یبرا ی به طور کل ،ی لر یاو دگاهید
  ی به ما م ی لی فرانسیشود و معادلات د ی از آن م ی عیاستفاده وس  الات یس

 .مینیب یم  الات یمختلف س  یها را به صورت فرمول ها آن دهد که

 

 یو لاگرانژ  یلر ی او دگاهی دو د سهی مقا  4#

کند و مشخصات   ی ذره را دنبال م ک ی ،ی لاگرانژ  دگاهیتوان گفت که د   ی م
نقطه  کی یلر ی او  دگاهیکه د ی حال در  .(ب یکند )مثل س ی م  ی همان را بررس

 ،ی لاگرانژ  دگاهیدر د  جهینت در .دهد ی شده در فضا را مد نظر قرار م کسیف
  ،ی لاگرانژ  دگاهید .میذره را دار کی  ی و مشخصات قبل نی ش یپ یمکان ها

حرکت ذرات را  ری کند و مس ی م  ی ذرات را به صورت منفرد و جداگانه بررس 
با غلظت سر و کار دارد و  یلر یاو  دگاهید اما کند؛ ی م  ی جداگانه بررس

و   یو لاگرانژ   یلر یاو دگاهید .کند ی م  ی ذرات را بررس  انیجر ی همرفت کل 
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  ی طراح  الات،یس  در .شوند ی مطرح م  الات یس یبرا شتریب شان،یتفاوت ها 
  ایذره  کی است و یراحت تر از لاگرانژ  اریبس یلر یاو دگاهید یبرا شی آزما

 .توان دنبال کرد ی نم  شیرا در آزما الیالمان س

 

 

  گری کدی  نیگز ی دو روش را جا نی توان ا یم ای آ 5#
 کرد؟

استفاده  یو لاگرانژ  یلر یاو  دگاهی از دو د  کیاز هر  می توان ی م  یموارد در
 میاگر بخواه مثلا  .توان حق انتخاب داشت  ی موارد نم ی در برخ اما م؛یکن

سخت  اریکارمان بس م،یبهره ببر ی لر یاو دگاهیاز د بیحرکت س لیدر تحل
  ستیممکن بودن ن ریغ یحق انتخاب، معمولا به معنا  نداشتن .شود ی م
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سخت و  اریاحتمال دارد کار پژوهش بس اما خاص(؛ ی)به جر در موارد
 .همراه باشد یادیز یبا خطا ایشود  ی طولان 

 

و استفاده  (Control Volume) حجم کنترل 6#
 یو لاگرانژ  یلر ی او دگاهی از د

که درون  ی اتفاقات  م،یر یگ ی را به عنوان حجم کنترل در نظر م یی فضا ی وقت
در  اما .(یلر ی او  دگاهی)د میریگ ی م  دهیافتد را ناد ی ذرات م یآن فضا برا

  هیراجع به ذرات درون ناح ی که اطلاعات میدار اجیخاص، ما احت ی مواقع 
 .میحجم کنترل داشته باش

 :ها عبارتند از تی موقع نیاز ا ی برخ

 کیموتور  یبرا (Drag Force) الیمقاومت س یرو یکردن ن کم •
 ی مسابقه ا نیماش

 نحوه و نسبت مخلوط شدن هوا و سوخت در موتور خودرو  بهبود •

 م؟یکن ی کار را م نیچگونه ا یو لاگرانژ  یلر یاو  دگاهیدر د اما

  ی م  م،یحجم کنترل بگذار هیدماسنج درون ناح یمثال، اگر تعداد یبرا
که مکان ذرات با   می دان ی م .میدما را درون فضا مشاهده کن رات ییتغ  میتوان

 یکه دما هم در مکان ها میکن ی مشاهده م نیهمچن .کند ی م  رییزمان تغ 
  نیبنابرا هستند(؛  ی مختلف یکند )دماسنج ها در مکان ها ی مختلف فرق م 
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  ی حجم کنترل  ریز شکل .دیآ ی از مکان و زمان در م ی دما هم به صورت تابع
 .دهد که در آن دماسنج قرار داده شده است ی را نشان م

 

 دیبا  م،یبه دست آور یلاگرانژ   دگاهی دما در د یبرا  ی تابع  میبخواه اگر
که مکان تابع  یی آن جا از .میمرتبط کن ی دماسنج را به خود ذره مورد بررس 

  ی ر ماز زمان د یزمان است و ذره در حال حرکت است، دما به صورت تابع
 .دیآ
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 م؟یبده صیرا تشخ دگاهی دو د نی چگونه ا 7#

 یراه ها نیاز بارزتر  ی کیکه تا الان داده شد  ی حاتی توجه به توض با
تابع بر  مینیاست که بب نیاز هم، ا یو لاگرانژ  یلر یاو دگاه یدو د صیتشخ

از مکان و زمان و   ی معمولا تابع  یلر یاو  دگاهید .است یر یحسب چه متغ
روابط سرعت و  همانند .دهد ی از زمان م ی هم به ما تابع  یلاگرانژ  دگاهید

به دست آمده و بر حسب  یلاگرانژ  دگاهیخودرو که با د کی  یشتاب برا
 زمان هستند. 

 


