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 نیاتصال زم جادیا یبرا یروش ساده و اقتصاد کی  ی ش احتراقجو
است که   نیا ند یفرآ نی ا ی اصل تی مز .است تیفیو با ک ی دائم  ی ک یالکتر
واکنش  کیاستفاده از  با ندارد و اجیاحت ی خارج ی منبع حرارت چیبه ه

گرم کردن   ی)پودر جوش( برا  تیترم بیترک کیاز  یی ایمیش یگرمازا 
  نی ا یها ی ژگیو و  ندیبا فرآ یی رو، آشنا نیا از .شود ی ها استفاده م  یهاد

ما  با .حوزه واجب است نی بر مهندسان برق و علم آموزان ا ی جوش احتراق
 لیبه تفص ریز بی بخش مجزا به ترت  5را در  ی تا جوش احتراق دیهمراه باش

 .میکن ی با هم بررس

 

 ست؟یچ یجوش احتراق 1#

اتصال   یاست که از فلز مذاب برا یجوشکار  ندیفرآ کی  ی احتراق جوش
  کیواکنش گرمازا از  کیدر  ندیفرآ نیا .کند ی ها استفاده م  یهاد ی دائم
 ی به منبع خارج یاز یکند و ن ی گرم کردن فلز استفاده م   یبرا تیترم بیترک

  نیواکنش ب کی  یکننده گرما دیتول  یی ایمیش واکنش .ندارد انیگرما و جر 
 وندیبه عنوان پ ی احتراق جوش .فلز است دیاکس کی و  ومینیپودر آلوم

 .شود  ی شناخته م  تیترم یگرمازا و جوشکار 
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 یجوش احتراق  یروند کل 2#

را که معمولاً  یگر یفلز د دیاکس وم،ینیگرد و غبار آلوم ،یجوش احتراق در
  ریواکنش پذ اریبس ومینیآلوم رایز دهد؛ ی آهن است، کاهش م  دیاکس

واکنش،   نیا محصولات  .شود ی استفاده م (III) آهن دی است. معمولاً اکس
دهنده ها   واکنش .گرما هستند یاد یآهن و مقدار ز وم،ینیآلوم دیاکس

را جامد نگه   مواد  شوند تا ی چسب مخلوط م کیمعمولاً پودر شده و با 
سهم  5از واکنش  یی نها بیترک معمولاً  .کنند یر یجلوگ یدارند و از جداساز 

  ی ازنظر وزن ومینیسهم پودر آلوم  3آهن قرمز )زنگ زده( و  دیپودر اکس
 .شود ی بالا مشتعل م  ی است که در دماها
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و  ایاح ق یازطر دهد که ی گرما( رخ م دیبه شدت گرمازا )تول ی واکنش
  دینسوز تول ومینیآلوم دیاز مذاب و اکس دیتوده گرم سف کی  ون،یداسیاکس

دارد و   ع ینسبت به آهن ما  یکمتر  ی چگال ومینیآلوم دیاکس .شود ی م
 دیبا یدر مراحل جوشکار  جهیدرنت واکنش شناور است؛ یدر بالا نیبنابرا

سرباره  توسط بوته است و نییدر پا  ی در نظر گرفت که فلز مذاب واقع
است  یفلز  ای یکیظرف سرام کی یحلزون  بوته .شناور پوشانده شده است

 یمعرض دما  در ایمواد، ذوب شده  ریسا  ایکه در آن ممکن است فلزات 
که بوته ها در گذشته معمولاً از خاک رس   ی درحال .رندیبالا قرار گ اریبس

 یبرا ی کاف  یتوان آن را از هر ماده مقاوم دربرابر دما ی م  شدند، ی ساخته م 
 .کرد هیدر محتوا ته  رییتغ ایذوب شدن 

 .شود ی راه آهن استفاده م یها  لیر یجوشکار  ی برا ی احتراق جوش
کم به فلزات متصل و   ینفوذ گرما لی به دل یی ایمیجوش خالص ش تیفیک

خالص   بایآهن مذاب تقر در .است نییپا اژیکم کربن و آل اریبس یمحتوا
  تیکه با ترم یی ها لیر یراه آهن، انتها یبه دست آوردن جوش ها یبرا

برسند   ی شوند که به حرارت نارنج  ی گرم م  مشعل شوند با ی جوش داده م 
 .سرد نشده است ختنیر نیحاصل شود که فولاد مذاب در ح نانیتا اطم
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 یمواد مورد استفاده در جوش احتراق  3#

 

  جادی تر ا یآهن خالص هست و فولاد قو تیمحصول واکنش ترم چون
گلوله  یاز تعداد تی بالا بردن مقاومت در مخلوط ترم یبرا شود، ی نم

با درصد کربن بالا استفاده   یی اژهایاز جنس آل لهیم ی تعداد ایکوچک و 
ذوب و در فلز جوش   تیواکنش ترم یاز گرما  یاژ یمواد آل نیا .شود ی م

 یدانه ها بیجوش داده شده، ترک  لیر اژیتوجه به آل با .شوند ی مخلوط م 
 .خواهد بود متفاوت  یاژ یآل

فلز داده   دیتول ی توان برا  ی کروم م د یمانند اکس یگر ید یفلز  یدهایاکس از
مس   دیمس با استفاده از اکس تی ترم از .استفاده کرد هیشده به شکل اول

واکنش عموما به  نیا در .شود ی استفاده م ی ک یاتصالات الکتر جادیا یبرا
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فلز مورد   دیکه اکس هرچند م؛یکن ی م  دایدست پ  یی بالا اریبس یدما
دهنده ها معمولاً به  واکنش .است رگذاریدما تاث نی استفاده در مقدار ا

شوند و واکنش با استفاده از جرقه از فندک سنگ   ی م  هیصورت پودر ته
  ادیز اریبس واکنش نیا یبرا یفعال ساز  یانرژ  .شود یم  کی چخماق تحر

پودر   میزیکننده مانند فلز من تی ماده تقو کیبه استفاده از  ازین است و
که  ومینیآلوم دیاز اکس یا سرباره .گرم است اریمنبع شعله بس کی ایشده 

 یها یهاد یهنگام جوشکار  در .شود ی کند، دور انداخته م  ی م  دیتول
  در کند که ی استفاده م تی گراف ی دائم مهیقالب بتونه ن  کیاز  ندیمس، فرآ

  یقالب و و اطراف هاد قیشده توسط واکنش، از طر  دی آن مس مذاب تول
  نیب ی کیالکتر  تی جوش هدا کی و  ابدی ی م  انیجوش داده شده جر یها

شود   ی شود، قالب شکسته م  ی مس خنک م ی وقت .شود ی م  جادیآن ها ا
تواند   ی م ندیفرآ نیکه در ا یگر ید مورد .ماند ی م ی خود باق یدر جا ای

 .است ی دست  ی ت یاستفاده شود، بوته گراف

 :اشاره کرد ریتوان به موارد ز  ی بوته ها م نیا یای مزا از

 حمل تیقابل •
 کم تر  نهیهز •
 ی ر ی پذ انعطاف  •
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 ی جوش احتراق یها  یژگی و 4#

اشکال  ری نسبت به سا یبالاتر  ی ک یجوش گرمازا از مقاومت مکان کی
  نیا با .دارد ی خوب اریبس ی در برابر خوردگ مقاومت جوش برخوردار است و

  ی منف  یها ی ژگیو یجوشکار  یندهایفرآ رینسبت به سا ندیفرآ نیحال، ا
 :از آن ها اشاره شده است ی به برخ ریز در دارد که

 .تر است نهیپرهز •
 .دارد ازین ضیقابل تعو یقالب ها به •
 .ستینوع جوش فراهم ن نیتکرار در ا امکان •
 ینوع جوشکار  نیتوانند در روند کار ا  ی بد م یهوا ایمرطوب  طیشرا •

 .کنند جادیاختلال ا

 

 ی جوش احتراق یکاربردها  5#

 شود؛ ی مس استفاده م یها یهاد یجوشکار  یمعمولاً برا ی احتراق جوش
از فلزات از جمله فولاد ضد زنگ، چدن،   ی ع یوس فیط یجوشکار  یبرا اما

به   وستنیپ  یخصوص برا به .برنج و برنز مناسب است  ،یفولاد معمول 
 .است دیمف اریمشابه بس ریفلزات غ

اتصال  یپالس هابالا در برابر  یدار یخوب و پا  ی کیالکتر تیهدا لیدل به
 ی سازمان برق مل  توسط  است که یی ها  نهیاز گز ی ک ی ی کوتاه، جوش احتراق 
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اتصال مشخص   یو پرش ها نیزم  یکننده ها تیهدا  یمتحده برا الات یا
قابل   لهیاتصال است و در واقع تنها وس ی ح یروش ترج نیا .شده است

 .است زهیاتصال مس به کابل گالوان یقبول برا

 

 

 یلی ر  یجوشکار  6#

  یاز کاربردها گرید  ی کیمدرن ابتدا به عنوان  تی ترم ی لیر یجوشکار 
در آلمان جوش داده شد و  ی لیخط ر نی اول .افتیتوسعه  تی واکنش ترم

با  رایز کردند؛ دا یپ یشتر یب تیمحبوب تی جوش داده شده با ترم یها لیر
 لیر یو پر سرعت بر رو ی برق دیجد یها ستمیکه توسط س ی اضاف  شیسا

 اگرچه .برخوردار بودند یشتر ی ب نانیاطم تیقابل از  شد، ی ها اعمال م 
 انجام نشده اند؛ تیترم ندیبا استفاده از فرآ ی لیر یامروزه تمام جوش ها
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حوزه به  نیاستاندارد در ا ی ات یروش عمل کی ایهم چنان در تمام دن اما
 .دیآ ی حساب م 

 

 ی لیر  یروند جوشکار  1-6#

 نی ا .رندیگ ی از هم قرار م متریلیم 25صاف و به فاصله  ز، یها تم لیر یانتها
سازگار در    جیاز نتا نانیاطم یبرا یدر جوشکار  لیر  یانتها نیشکاف ب

  ی م ،یجوشکار  یخراب درصورت  .فولاد مذاب در قالب جوش است ختنیر
ذوب شده   لیر یبرش داد و انتها متریلیم 55 را به فاصله  لیر یتوان انتها

بزرگتر اقدام به    تی برد و با قالب مخصوص و بار ترم نیرا ازب دهید بیآس و
قالب از   ی داخل یو فضا لیر یگرم شدن انتها شیپ یبرا .کرد یجوشکار 

 .شود ی مناسب استفاده م  یی گرما تی مشعل با ظرف کی
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  ی هنگام و ردیگ ی بوته نسوز قرار م  کی در  اژیبا فلز آل تی اسب ترممن مقدار
 ی م  اجازه مشتعل شده و  تیترم دند،یرس ی ها به درجه حرارت کاف  لیکه ر

واکنش سپس به  بوته .کاملا ذوب و مخلوط شود یاژ یدهد تا هر فلز آل
  یشود و با انتها ی م ختهیمذاب به داخل قالب ر فولاد .شود ی زده م  نییپا
سبکتر از آن است  سرباره، .دهد ی م لیشود و جوش را تشک ی ذوب م  لیر

تا   زدیر ی حوض فولاد م  کیرا به  قالب  بوته عبور کند و نی که فولاد از آخر
با تراش  یبرداشته شده و جوشکار  قالب .پس از خنک شدن، دفع شود

  لیر فولاد .شود دیاتصال صاف تول کی شود تا  ی م زی تم ی داغ و سنگ زن
در کمتر از   دیرا حفظ کند، با لیر  یوهایبتواند وزن لوکوموت  نکهیقبل از ا

 .سرد شود گرادیدرجه سانت 350

شده در سرتاسر خطوط  یجوشکار  یها لیباعث استفاده از ر ی فعل روش
به منظور محافظت از محل اتصال   ی انبساط  اتصالات  با سرعت بالا شده و 
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در اتصالات محکم   لیر اگر .رسد ی به حداقل م ادیها و گذرگاه ها از فشار ز
در برابر نوسانات  برخوردار باشند، یخوب تی شده باشد و اتصالات از وضع

 منطقه مقاومت خواهد کرد.  یع یطب طیمح یدما


