
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

The law of 
conservation 
of energy 

w
w

w
.n

am
atek.co

m
 

  یبا قانون بقا ییآشنا
 یانرژ 



w
w

w
.n

am
atek.co

m
 

   یانرژ  یامفهوم قانون بق .1
   ستمیس  ف ی تعر  .2
   یانرژ  یقانون بقا  خچهیتار  .3
 ی کیمکان یو انرژ  یانرژ  ف ی تعر  .4
 ی انرژ  یکاربرد قانون بقا .5
 یانرژ  یتلاش به منظور نقض قانون بقا .6

 فهرست مطالب



 

1 www.namatek.com 

باشند که  ی در حال انجام م ی همواره در جهان هست  ی مختلف یواکنش ها
گونه تبادل   چیکه ه ی ستم یس در .کنند ی را ثابت م  یانرژ  یقانون بقا

  ی م  زولهیا ستم یس کی ی به عبارت  ایندارد  رونیب طی و ماده با مح یانرژ 
به  یتوان گفت که انرژ   ی واقع م در .ماند ی ثابت م  یباشد، مقدار انرژ 

 گریبه شکل د ی هم نخواهد رفت و تنها از شکل نیو از ب دیآ ی وجود نم 
 .شود ی م  لیتبد

. پس  میبپرداز  یانرژ  یدر مورد قانون بقا حیبه توض می خواه ی ادامه م  در
 .دیکن ی مارا همراه 

 

 یانرژ  یمفهوم قانون بقا 1#

  ستمیبه س (The law of conservation of energy) یانرژ  یبقا قانون
باشند،  ی م  زولهی ا یاطرافشان از نظر انتقال انرژ  طیکه نسبت به مح یی ها

اصطکاک از قانون   یسطح دارا  یحرکت توپ رو مثلا شود؛ ی اطلاق م 
نشده   زولهیتوپ نسبت به سطح ا  رایکند؛ ز ی نم یرویپ یانرژ  ی ستگ یپا

دهد و از  ی توپ کار انجام م یتوان گفت که سطح رو ی واقع م  در .است
 ی م  ری توپ ثابت نبوده و با زمان تغ  یانرژ  جهینت در .ردی گ ی م یآن انرژ 

 .کند

  ی حرارت  ای لی و پتانس ی همچون گرانش یی ها یتوجه داشت که انرژ  دیبا
  ریشکل ز در .ثابت است  ستمیس ک یکل  یانرژ  اما کنند؛ ریتوانند تغ  ی م
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 یها یانرژ  ل،یحرکت اتومب ریثابت است و در طول مس یکل هموار  یانرژ 
  نیبه ذکر است که ماش لازم .گردند ی م  لیبه هم تبد لیو پتانس ی جنبش 

 .خاموش بوده و رها شده است

 

 

 ستم یس فی تعر  2#

آن ها مورد  ی بر رو رویهمچون ن  ی کیز یکه اثرات ف ایاز اش یمجموعه ا به
 ی بررس  ی ستمیکه س نیا یبرا .ندیگو ی م  ستمیس رد،یگ ی قرار م ی بررس

هنگام   در .گرفته شود دهیوارده به آن ناد رات یاز تاث یتعداد  دیگردد با
  طیاز مح ی منحن کی انتخاب شده را با استفاده از  ستمی س ستم،یس فیتعر 

قرار گرفته است،  ی از منحن رونیکه در ب یی اجزا به کنند و ی اطرافش جدا م 
محاسبات راحت تر  ط،یو مح ستمی انتخاب مناسب س با  .ندیگو ی م  طیمح

را در   نگیجامپ  ی موضوع ورزش بانج نیدرک بهتر ا یبرا .ردیگ ی انجام م
شامل   ستمیس  ن،ییپل به پا کیشخص از  دنیصورت پر در .دیرینظر بگ
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تر حل   قیدق یبرا .باشد ی شخص م یو کش متصل به پا نیشخص، زم
 .در نظر گرفت ستمیاز س ی به عنوان بخش  دیبا زیکردن مسئله هوا را ن

 .دهد  ی اطراف را نشان م  طیاز مح ستمیس یی جدا ریز شکل

 

 

 یانرژ  یقانون بقا خچهی تار  3#

 یرویدر قرن هفدهم اشاره به ن تزینبیبه نام لا ی آلمان دانیاضیو ر لسوف یف
 1807در سال  ی سیانگل کدانیزیف انگی .آن کرد ی ستگی و پا  یانرژ  ایزنده 

و  ی جنبش یها یکرد مجموع انرژ  انیب او .را به کار برد یکلمه انرژ 
که اصطکاک وجود نداشته   ی در صورت  ی کیمکان یندهایدر فرآ لیپتانس
 .شوند لیتبد گری توانند به همد ی بوده اما م ثابت باشد،

باشد به   یم  یانرژ  ی ستگ یکه همان قانون پا کینام یاول ترمود  قانون
-1865 یسال ها در .ژول و هلمهولتز مطرح شد لهیصورت جداگانه به وس
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 نهیدر سه زم ف یعر به ت  ی س یالکترومغناط یانرژ  ی ، ماکسول با معرف1856
 .پرداخت سی و الکترومغناط کینامیترمود ک،یمکان

شناخته  یها  یدر اواخر قرن نوزدهم شامل همه انرژ  یانرژ  یبقا قانون
 :شد ی م  ریشده ز

 ییگرما یانرژ  •
 یک یمکان یانرژ  •
 ییایمیش یانرژ  •
 یک یالکتر  یانرژ  •
 یس یمغناط یانرژ  •
 یتابش یانرژ  •

که در آن  یتئور   نیا نی شتیتوسط آلبرت ان تینسب هینظر انیبا ب جهینت در
جرم جدا  ی ستگ ی( از قانون پایانرژ  ی ستگی)قانون پا یانرژ  یقانون بقا

 .دیارائه گرد ست،ین
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 یکیمکان یو انرژ  یانرژ  فی تعر  4#

 .ندیگو ی م  یکار انرژ  کیانجام  یی : به توانا یانرژ 

)هر  ی جنبش  یانرژ  شامل شود و ی م  میبه دو دسته تقس ی به طور کل یانرژ 
 ی)انرژ  لیپتانس یکه حرکت کرده و سرعت داشته باشد( و انرژ  ی جسم

 .باشد ی شده در جسم( م  رهیذخ

 :عبارت اند از لیپتانس یها یانرژ 

 ییایمیش یانرژ  •
 یک یالکتر  یانرژ  •
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 ییگرما یانرژ  •
 ی هسته ا یانرژ  •
 یسی الکترومغناط یانرژ  •

 یها یکننده ثابت بودن مجموع انرژ  انیب یانرژ  یواقع اصل بقا در
 .باشد ی م لیو پتانس ی جنبش 

  ستمیس کی لی و پتانس ی جنبش  ی: در واقع به مجموع انرژ ی ک یمکان یانرژ 
 :گردد ی محاسبه م  ری شود و از فرمول ز ی گفته م 

EM = EP + EK 

  ی ک یمکان یبرابر با انرژ  ستاریپا یها  روین یفرمول حاصل جمع انرژ  طبق
گرانش و   یرو یتوان ن ی م  ستاری پا یروهاین نیمعروف تر از .باشد ی م

 یروهایتوان ن ی م  ایپا ریغ یروها یاز ن نیهمچن .کشش فنر را نام برد
  یشود که انرژ   ی گفته م  یی رویدر واقع به ن ایپا یروین .اصطکاک را نام برد

 .وابسته نباشد ریمذکور به مس یروین جهیمنتقل شده در نت
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 یانرژ  یکاربرد قانون بقا 5#

توان در قالب  یآن را م یمجموع انرژ  ستم،یس کی یانرژ  ی ستگیپا هنگام
مختلف   یکل بر حسب دامنه ها یانرژ  انیب به پارامتر نوشت و یتعداد

 کی حرکت  یی و انتها یی که در حالت ابتدا نیبا فرض ا جهینت در .پرداخت
 .خاص را به دست آورد ی ت یتوان کم ی باشد، م  ی کل آن برابر م یجسم انرژ 

 ی اگر توپ  جهینت در .مثال در پرتاب توپ به ماه اصطکاک وجود ندارد یبرا
توان    ی باشد م v سرعتش از سطح ماه قرار گرفته باشد و h در ارتفاع

 :محاسبه کرد ریآن را از فرمول ز یانرژ 

EM = ½ mv2 + mgh 
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 یانرژ  یظور نقض قانون بقاتلاش به من 6#

  یساخت که دارا ی در گذشته، چرخ رئوسیبه نام اورف ی مخترع آلمان  کی
  شیآزما نیبا انجام چند ی حت .دیچرخ ی بوده و دائم م  دهیچیاتصالات پ

 لهیمخترع ح  نی ا اما چرخد؛ ی چرخ به طور دائم م نی مشخص شد که ا
ذاشته تا چرخ را گ یرا در محفظه ا ی زود مشخص شد شخص ی لیکرده و خ
  نیهمچن .را نقض کند یانرژ  یاو نتوانست قانون بقا جهینت در .بچرخاند
  اما کرد؛ ی ساخته شد که بدون داشتن کوک کار م یساعت 1800در سال 

مشخص شد بدون کوک کار کردن ساعت در اثر اختلاف فشار هوا انجام 
 به .نبود یانرژ  یهم قادر به نقض قانون بقا نهیگز  نیا  جهینت در .شده ی م

 وی واکتیواکنش راد نهیدر زم گرید  ی تلاش  یانرژ  یمنظور نقض قانون بقا
آن به   لینوترون و تبد هیآن در اثر تجز طبق هکربن( انجام گرفت ک هی)تجز 

 .در سمت راست معادله شد ی الکترون و پروتون موجب کاهش انرژ 

  دانست؛ ی واکنش نقض شده م نی را با استفاده از ا یانرژ  یقانون بقا بور
  موجب کشف کرد و ی ذره گفته شده پائول  هیشب یذره ا  نویپادنوتر  اما
 چیقانون ه نیطبق ا جهینت در .شد یانرژ  یدادن به نقض قانون بقا انیپا

  یانرژ  یصورت نقض قانون بقا در و دی آ ی به وجود نم چیاز ه یوقت انرژ 
نکردن   یمنزو قیتوان در درست و دق ی علت آن را فقط م ش،یدر آزما

 نام برد. شی آزما یو خطا ستمیس
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