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در  شتریاطلاعات ب یبرا ست،یچ FRP دیجالب است که بدان تانیاگر برا
در ادامه مطلب با ما همراه  ری نظ ی ماده ب   نیا یی کارآ ی مورد چگونگ

چند   ،ییربنای پروژه ز کی یبرا ی انتخاب مصالح ساختمان  هنگام .دیباش
 .در نظر گرفته شود یر یگ میقبل از تصم دیوجود دارد که با  ی عامل اساس

دهند هم به  ی را که انجام م  یی مطمئن باشند انتخاب ها  دیبا مهندسان
 یبرا هم کنند است و ی مواد کار م نیآن ها که با ا ی ندگ ینفع افراد نما 

 .باشد ی پروژه سودمند م یی کاربران نها

 

1# FRP ست؟ی چ 

FRP ساده، مخفف انیب کی ، در Fiber-Reinforced Polymer ای 
شده با  تی تقو  مریپل کی ،یطور کل  به .است بریشده با ف تیتقو کیپلاست

  لیدو قسمت کاملاً متفاوت تشک از ماده مرکب است که کی  (FRP) اف یال
 .شود ی م FRP تی کامپوز لیشده و منجر به تشک 

 ی کیمکان خواص .است بریف یگر یو د  سیماتر  FRP اول مواد قسمت
FRP مواد  ی از برخ سی ماتر .شود ی م نی تع اف یعمدتا با توجه به نوع ال

 مواد .شده است لیاستر تشک ی و پل  ی اپوکس یها ن ی مانند رز یی ایمیش
  ی م  FRP محصول ی ک یمکان ات یماده باعث بهبود خصوص نی ا ی افزودن 
 .شوند
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  .است FRP تیوزدر کامپ FRP ی کیمراقبت از خواص مکان اف یال نقش
در  اف یمحافظت از ال ینداشته باشد، برا ینقش باربر  سیاگر ماتر ی حت

انتقال بار را در   نیهمچن سی ماتر .لازم است بیو آس ی برابر خوردگ 
کنترل   سیماتر  یاز کاربردها گری د ی ک ی .دهد ی انجام م FRP تیکامپوز 

 .تحت فشار است اف یال ی موضع ی ارتجاع تیخاص

موارد  ی کربن باشد، در بعض ایبازالت  د،یتواند آرام ی م  اف یال ،ی طور کل به
صفحات   جه،ینت در .شود ی استفاده م  زیچوب ن  ایاز کاغذ، آزبست 

 استر ساخته شده و ی پل نیبه طور معمول از رز ریانعطاف پذ ی کیپلاست
 ی متنوع  یمواد از کاربردها نیا .شوند ی م  تیتقو  برگلاسیبا فا نیهمچن

 :برخوردار است؛ از جمله

 فضا هوا •
 و نقل حمل •
 و ساز  ساخت •
 .گریو موارد د  یی ایدر یها بخش •
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 FRP لیتشک ندی فرآ  یچگونگ 2#

 :شود یم  دیتول مریپل کیآن ها  قیوجود دارد که از طر ندیفرآ دو

 یمرحله ا ونی زاسیمریپل •
 یاضاف ونی زاسیمریپل •

ماده همگن   چند شوند که ی م لیتشک ی وقت  تی وزکامپ  یها کیپلاست
با  یی محصول نها کی خورده و  وندیمختلف با هم پ  ات یخصوص یدارا

توانند   ی م  ی ت یمواد کامپوز نیا .کنند دیو مواد دلخواه تول  ی کیخواص مکان
شده با  تی تقو کیپلاست در .و ذره باشند اف یشده با ال تی در دو نوع تقو

اختلاط مواد   قیها از طر کیو کشش پلاست  ی کیمقاومت مکان  اف،یال
 .ابدی ی م  شی افزا اف یال
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  فیاست، سخت اما نسبتاً ضع اف یال تیفاقد تقو  ی که ماده اصل سیماتر
مقاوم،   یرشته ها ایکننده  تیتقو اف یافزودن ال قیاز طر  دیبا تر است و

مهم  اریبس FRP مادر از مریپل  زیاست که در تما  بری ف نیا .سخت شود
 یر یمختلف قالب گ یندهایفرآ قیها از طر  کیپلاست نیا شتریب .است

  اف یال لیتشک بر،ی قرار دادن ف یبرا یابزار  ایآن قالب  در  که رندیگ ی شکل م
از  پس .شود  ی استفاده م  نی از رز ی نسبت خاص ی حاو بریف ایخشک 

که در آن  ردی گ ی "پخت" صورت م ن،یخشک با رز افیمرطوب کردن ال
 ی مرحله، گاه  نی ا در .رندیگ ی شکل قالب را به خود م سیو ماتر  اف یال

 .شود ی اوقات گرما و فشار اعمال م

 ست؟ی چ FRP دیمختلف تول یها روش

 یفشار  یر یگ قالب •
 تحت فشار  سهیبا ک یر یگ قالب •
 مندرل روکش •
 اتوکلاو  •
 یچیپ رشته •
 آپ مرطوب  ی ل •
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 ست؟ یچ FRP کاربرد 3#

مختلف در صنعت ساخت و ساز و   یکاربردها یآن ها را برا FRP خواص
  نی تر متداول .کرده است طیعمران واجد شرا ی در مهندس ی به طور کل

  .است ی بتن یسازه ها  یو مقاوم ساز  ی توانبخش FRP کاربرد محصولات 
  ی سطوح بتن یتوانند با قرار دادن و نصب رو ی م  FRP یها  تیکامپوز 

بتن، مقاومت بتن را   یرساز یو ز یبتن یها وارهیستون، د ر،یمانند دال، ت 
 .دهند شیافزا

 :است ری شامل موارد ز FRP یاز کاربردها یگسترده ا فیط

 یها و دفاتر مسکون  ساختمان •
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 یو صنعت  یتجار  یها ساختمان •
 نیآلات سنگ نیماش •
 ن یسنگ زات یتجه •
 مانند سدها و کانال ها ای آب و در یها سازه •

 یها رساختی ز میترم یتوان برا ی م  FRP از محصولات  ن،یبر ا علاوه
 ،ییایمیمخازن آب و مواد ش ،ی لیو ر یجاده ا یمانند پل ها  ی مهندس

 FRP ی بیترک یساختارها .خنک کننده استفاده کرد یو برج ها لوهایس
  ی در مهندس FRP تی کامپوز ن،ی بنابرا است؛ FRP از خواص  گرید  ی کی

 .است FRP کاملاً آشنا در صنعت ی عمران، اصطلاح 
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 ست؟ یچ FRP استفاده از یای مزا 4#

که  افتی دیها در ادامه در خواه FRP فوق العاده یها  ی ژگ یبر و یمرور  با
 .ستیچ FRP استفاده از یای مزا

 و نصب کوتاه  دیزمان تول  1-4#

  ی محصول شما م یصحبت از توسعه طرح برا ی آل، وقت دهیحالت ا در
را در نظر  دیهر مرحله از تول نیکل پروژه و همچن یزمان لازم برا دیبا شود،

 زیذرات ر یحاو  یقسمت ها نی در ب یی موفق به صرفه جو اگر .دیریبگ
که  ی زمان تا .دیپس انداز کن زیآن را ن نهیهز دیتوان ی م  د،یپروژه شو

 .درست است ریگام در مس نینرود، ا نیاز ب تیفیک

FRP در وقت و ارائه دوام، مقاومت و   ییصرفه جو یرا برا یتعادل مناسب
تواند به زمان نصب   ی م ی امر به راحت نیا .کند ی آل فراهم م  دهیا تیفیک

 .کوتاه آن مرتبط شود دیو تول

 

 سبک بودن  2-4#

 نی ا قت،یحق  در .زمان نصب کوتاه آن همراه است ازیها با ن FRP وزن
است که   ی بدان معن نیهمچن .برابر سبک تر از بتن مسلح هستند 8مواد 

 .است ازیمورد ن زین یکمتر  زات یدارد و تجه یکار کمتر  FRP نصب و حذف 
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 آسان یو نگهدار  یمقاوم در برابر خوردگ 3-4#

  ی را ارائه م ی آن جا که استحکام و دوام بالا و مقاومت در برابر خوردگ  از
و   ریبه تعم ازیکاهش ن نیا .دارد  یکمتر  یبه نگهدار  ازین FRPدهد، 
  رساختیاز ز ینگهدار  یبرا یکمتر  منابع   است که ی معن نیبه ا ینگهدار 

ملزم به کاهش زمان   یی نها کاربر استفاده خواهد شد و ازیمورد ن یها
مواد   ریاز سا شتریب ی مواد کم  هیاول نهیممکن است هز   گرچه .است ی خراب

 ی اضاف  نهیتواند هز  ی ها م FRP مدت شما از  ی پس انداز طولان  اما باشد؛
 .را کاهش دهد

 

 بودن  ری پذ انعطاف  .1

FRP  اکثر  یاز آن ها برا دیتوان ی م  .متنوع هستند اریها معمولاً بس
دارد،  اج یمواد احت رینسبت به سا شتریکه به انعطاف ب تانیازهاین
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قطعه   ای ی کربندیهر پ دیتوان  ی عنوان مثال، شما م به .دیاستفاده کن
قالب  کیکند  ی شما کمک م  به که دیکن یرا قالب بند زات یاز تجه یا

 جادیرا ا یقطعات مختلف دیتوان ی م شما .دیکن جادیموقت ا   ای ی دائم
ها و لوله ها،   لهیشکل، م لیبه مستط یا رهیحالت دا ریتغ از د؛یکن

 .ابزار  نهیهز  نیها با کمتر  لهیکانال ها و م

 یحرارت  قیعا .2

 .دارند ازین ی حرارت قیاز عا ی از محصولات به سطح خاص ی برخ

 قیقابل قبول عااز سطح  دیتوان ی ، م FRP دهیچی پ بات یبه ترک بسته
شده در برابر   یبند قیتواند شامل عا ی م  نیا .دیآن ها لذت ببر ی حرارت

 اشعه ماورا بنفش باشد.  ی آتش و حت 


