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هر  درباشد که یم  ی س یمغناط دانی م  س،یدر مغناط ی اصل  میاز مفاه ی کی
  ی مقاله م  نیا  در .داشته باشد، وجود دارد ی س یمغناط تی که خاص ی جسم
آن چگونه  شی نما نحوه و ستیمفهوم چ نی که ا مییبه شما بگو میخواه

 .کرد میصحبت خواه نیزم ی سیژئومغناط اند یدر مورد م نیاست، هم چن
 .د یمقاله با ما همراه باش یمفهوم تا انتها  نیبا ا یی آشنا یبرا

 

 Magnetic) ست؟یچ یسیمغناط دانیم 1#
field) 

اطراف آهنربا است که در آن  هیناح  ،یسیمغناط دانیمثال از م  نیتر ساده
تواند باعث   ی م  ی ک یالکتر یبارها حرکت .وجود دارد ی س یمغناط یروین
توان با خطوط    ی را م ی س یمغناط  دانیم .شود ی سیمغناط دانیم  جادیا

با جهت خطوط شار  دانیهر زمان جهت م در .نشان داد ی س یشار مغناط
خطوط شار  نیب یآهنربا با فضاها  قدرت  .شود ی نشان داده م  ی س یمغناط
تر    کینزد گریکدیخطوط شار به   هرچه .دارد میرابطه مستق ی س یمغناط

 نی وجود دارد و هرچه دورتر شوند ا زین یتر  یقو یباشند، قدرت آهنربا 
 یتوان با قرار دادن براده ها ی شار را م خطوط .شود یتر م فیقدرت ضع
 .آهنربا مشاهده کرد یآهن بر رو
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آهن را حرکت داده و آن ها را در خطوط شار   یبراده ها ی سیمغناط دانیم
  یآهنربا توسط براده ها کینمونه خطوط شار  ری ز ریتصو در .دهد ی ار مقر

 .آهن قابل مشاهده است

 

 .شوند ی م  یر یاندازه گ (T) با واحد تسلا ی سیمغناط دانیم

شود،   ی استفاده م  دانیم ی عنی B یکه معمولا برا  یگر ید  یر یاندازه گ واحد
 .دانند ی واحد استاندارد نم کیآن را  گریاست، گرچه د (gauss) گاوس

 .تسلا -4به توان  10گاوس برابر است با  کی

 

 ست؟ یچ سیمغناط 2#

 یاست که از حرکت بارها ی سیمغناط دانیمرتبط با م دهی پد س،ی مغناط
داشته   ی تواند اشکال مختلف ی حرکت م  نیا .شوند  ی م  ی ناش ی ک یالکتر
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رسانا   کیدر  ی کی الکتر  انیجر کیتواند  ی م  ی ک یالکتر یبارها حرکت .باشد
تواند حرکت   ی م  ایکنند  ی فضا حرکت م در باشد که یذرات باردار  ای

 .باشد ی مدار اتم کی الکترون در 

مانند الکترون همراه است که   یادیبا ذرات بن نی هم چن سی مغناط
و   دانیم س،یمغناط  ی اصل اساس .دارند (spin) به نام چرخش ی تیخاص

اوقات به عنوان  یگاه  ی س یمغناط دانیم از .ماده است یآن بر رو رات یتاث
  دانیم نیا .شود ی م  ادی زین ی سیشار مغناط ی چگال  ای ی س یمغناط یالقا
 دانیم کی در  سیمغناط .شود ی داده م  شینما B با نماد شهیهم

  دانیم خطوط .کاملا متفاوت است ی ک یالکتر دانیم   کیبا  ی س یمغناط
 دانیم  اما کنند؛ دایبار شروع و خاتمه پ کیتوانند با  ی م  ی ک یالکتر

 .است ی آهنربا دائم یاژهایدر آل سی مغناط
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آهن و بور( دامنه   م،ی میاز نئود یاژ ی)آل NdFeB مختلف مانند یاژهایآل
  ی دائم یساخت آهنربا ها یبرا دارند و ی راستا نگه م کیخود را در  یها

 .شوند ی استفاده م 

به ضخامت  ی معمول یآهنربا کیشده توسط  دیتول یقو سیمغناط دانیم
 ساخته شده از ی کی الکتر یبا آهنربا سهیقابل مقا اژ،یآل  نیمتر از ا ی لیم 3
 .چند هزار آمپر است   انیاست که حامل جر ی حلقه مس  کی

لامپ  کیدر  ان یکه جر دیتفاوت، جالب است بدان نی درک بهتر از ا یبرا
دامنه   یاز آن جا که ترازبند البته .آمپر است 0.5معادل  یز ی چ ی معمول

باعث از   نش،یدر چ ی نظم  ی ب مهم است، اریآهنربا بس دیبار در تول یها
  کی عنوان مثال تحر به .شود ی ماده م ی س یمغناط ات یرفتن خصوص نیب

  تیشود، خاص  ی بالا حاصل م یکه در اثر گرم شدن آهنربا با دما ی حرارت
 .برد ی م نیآن را از ب ی س یمغناط

 

 یسیمغناط دانیم زانیم 3#

ممکن است توسط خطوط  ی سی مغناط دانیطور که گفته شد، م همان
 یقطب ها از نشان داده شوند که ی س یشار مغناط ای رویمداوم ن

جنوب وارد  ی س یمغناط یو به قطب ها ندیآ ی م  رونیشمال ب ی س یمغناط
عنوان مثال، در   به .است B زانیخطوط نشان دهنده م تراکم  شوند و ی م

با هم جمع  دانیم  خطوط است، یقو B که یی آهنربا، جا کی یقطب ها
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است،  فیضع B که یی جا نیچن  هم .متراکم هستند  شتریب ایشوند،  ی م
است که   ی شار جهت جهت .شوند ی برخوردار م  یآن ها از از تراکم کمتر 

 .قطب شمال آهن ربا به آن اشاره دارد

 

  ی م لیبسته را تشک یخطوط شار مداوم هستند و حلقه ها دانیم در
شوند و   ی آن ها از قطب شمال خارج م ،یا لهیم یآهنربا کی یبرا .دهند

شوند و   ی قطب جنوب به آهنربا وارد م  در .رسند ی و اطراف آن م رونیبه ب
  ی آهنربا دوباره به سمت قطب شمال، حرکت خود را ادامه م  قیاز طر
 .دهند
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 یسیمغناط دانیم شینحوه نما 4#

  یی به نام بردارها یر یبا مقاد ی اضی ممکن است از نظر ر  ی سیمغناط دانیم
 یدو بردار مختلف برا از .جهت و اندازه هستند، نشان داده شود یکه دارا

 :شود ی استفاده م  ی س یمغناط دانی م کی نشان دادن 

  شینما B که با نماد ی سی مغناط یالقا ای ی سیشار مغناط ی چگال •
 .شود ی داده م 

 .شود ی داده م شی نما H که با نماد دانیشدت م ای قدرت  •
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 انیاستوانه آهن نرم جر کی یشده رو دهیچیپ میدر س انیکه جر ی هنگام
 ی واقع  ی سی مغناط دانیم نیانگیم  اما است؛ فیکاملا ضع H ابد،ی ی م

(B) تر باشد یدر داخل آهن ممکن است هزاران بار قو. 

 

 نی زم یسیمغناط دانیم 5#

 ی سیژئومغناط دانیبه عنوان م نیهم چن نیزم ی سیمغناط دانیم
(geomagnetic field) شود ی شناخته م .magnetic field از  نیدر زم

 دیکه با خورش یی جا .ابدی ی به خارج از فضا گسترش م   نیزم ی داخل یفضا
 .تعامل دارد د،یآ ی م رونیب دیذرات باردار که از خورش انیو جر

مواد مذاب   یها انیحرکت جر لیبه دل نیدر زم ی س یژئومغناط دانیم
بار   نیا .شود ی م  دی کنند، تول ی م جادیا  ی کیکه بار الکتر نی داخل هسته زم

مذاب( آهن ذوب شده و  یمولکول ها یاز همرفت )انتقال گرما ی ک یالکتر
 هیتخل یهمرفت برا انیجر ن،یبنابرا .شود ی م  دیتول نی در هسته زم کلین

به  ی عیطب یندیفرآ کی  نیا .خارج شود نیاز هسته زم دیبا ی ک یبار الکتر
 .است (geodynamo) ناموینام ژئود

 0.55تا  0.25 ای (μT) ویت و کریم  55 تا  25در سطح آن از  نیزم B ی بزرگ 
  ی سی مغناط ی دو قطب دانیم کی بای تقر   دانیم نیا .است (gauss) گاوس

  11حدود  هیبا زاو نیزم ی حال حاضر با توجه به محور چرخش در است که
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 یا لهیم یآهنربا  کی رسد  ی طور به نظر م نیا .شود ی م لیدرجه متما 
 .قرار دارد نی درست در مرکز زم  ه،یدر آن زاو میعظ

 

ها 1-5#  Earth)  ن یزم   یسیژئومغناط  یقطب 
Geomagnetic pole) 

مقابل  نیواقع در طرف ی نقاط  ی و جنوب ی شمال  ی سیژئومغناط یها قطب
 کند؛ ی را از وسط قطع م نیسطح زم ی دو قطب محور هستند که نیزم

  ی س یژئومغناط  یقطب ها ،ی واقع یس یمغناط یبرخلاف قطب ها نیبنابرا
درجه مکمل طول  کیدرجه عرض و  کی یدارا بیبه ترت  شهیهم

 .هستند یی ایجغراف
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  ی س یژئومغناط قطب کامل باشد، ی دو قطب کی نیزبان ساده، اگر زم  به
 دهد و ی را نشان م نیزم ی سیمغناط دانیم ی در واقع قطب جنوب ی شمال

  ی س یمغناط  دانیبا قطب شمال م ی جنوب ی س یقطب ژئومغناط بالعکس
 شوند؛ ی مخالف جذب م   ی سیمغناط یقطب ها رایز مطابقت دارد؛ نیزم

 .از هم دارند یاد ی فاصله ز ی سیو ژئومغناط ی س یمغناط یقطب ها نیبنابرا
قطب  ی کیشمال و جنوب معمولا در نزد ی س یمغناط یکه قطب ها ی حال در
 .قرار دارند یی ایجغراف یها

  یها اسیو به طور مداوم در مق ی به آرام  ی س یمغناط یقطب ها نیا البته
آهسته هستند تا  ی به اندازه کاف اما  کنند؛ ی حرکت م یشناس  نیزم ی زمان 

  نیا با .باشد د یمحل آن ها مف نی و تع شینما یبرا یمعمول  یقطب نما
 دانیم سال، هزار صد چندحال، در فواصل نامنظم به طور متوسط هر 

شمال و جنوب به طور   ی س یمغناط یها قطب شود و  ی معکوس م  نیزم
در قطب  رات یبرگشت ها و تغ  نی ا .دهند ی م  ریمکان خود را تغ ی ناگهان

گذارند که قابل   ی م یرجااز خود ب  ی در سنگ ها، اثرات  ی سی ژئومغناط یها
 مطالعه هستند. 


