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قطعات در صنعت است  دیتول یاز انواع روش ها  ی کی قیدق یگر  ختهیر
چه   یبرا فی ظر  یگر  ختهیر اما .ندیگو  ی م  زین فیظر یگر  ختهیآن ر به که

  یندیچه فرآ  ی روش محصولات ط نی شود و در ا ی استفاده م  یی کارها
 شوند؟  ی م  جادیا

 .دینحوه کار با ما همراه باش شتریدرک ب یبرا

 

 (Investment Casting) قیدق یگر  ختهی ر  1#

تواند اتلاف مواد،    ی م  ی موم یبا مدل ها یگر  ختهیر ای قیدق یگر  ختهیر
  هم .را به حداقل برساند یر یبعد از قالب گ یکار  نیماش نی و هم چن یانرژ 
  دهیا ی طیدر شرا دهیچیپ اریقطعات بس دیروش تول نیبا استفاده از ا نیچن

 یگر  ختهیکه با نام ر یگر  ختهیر نیا در .قابل اجرا است نانیآل و با اطم
مختلف قطعه  یاز بخش ها یی الگوها کی شود، ی شناخته م  زین فی ظر
کامل   یالگو سپس .کنند ی م سازند و به هم متصل  ی را از موم م  یی نها

 کی  دهند تا ی قرار م کیپلاست ایگچ  ک،یاز جنس سرام یرا در مواد ی موم
موم در کوره ذوب شده و   یالگو .موم ساخته شود ی پوسته اطراف الگو

  ی م ختهیفلز داخل پوسته ر ،یگر  ختهیر جادیا یشود و برا ی برداشته م 
 .شود
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 فی ظر  یگر  ختهی ر  خچهی تار  2#

استفاده از  نیاول  .گردد ی به هزاران سال قبل بر م قیدق یگر  ختهیر سابقه
  ی عیاز موم طب استفاده .آلات و جواهرات بوده است وریبت ها، ز یآن برا

در  یگر  ختهیر یکوره ها یقالب ها برا یالگوها و خاک رس برا یبرا
 .گذشته رواج داشت

 :شده است. مانند افتیدست در سراسر جهان  نیاز ا یی ها نمونه

 ( لاد یم از قبل  2000– 2500تمدن هاراپان ) یها بت •
 ( مصرلاد یم از قبل  1324–1333توتانخامون ) یها مقبره •
 ن یالنهر نیب •
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 ک ی مکز  انیو ما آزتک •
مس، برنز   قیدق یهنر  یکارها دیتول ندیکه فرآ قایدر آفر نیبن تمدن •

 .و طلا را داشته

 

  ی م  فی را توص فیظر  یگر  ختهیر ندیکه فرآ یمتن شناخته شده ا نیاول
 1100حدود سال  در ،(SchedulaDiversarum Artium) کند

 دستورالعمل از جمله د،یراهب که مراحل مختلف تول کی توسط  یدیخورش
کتاب   نیا  .کتاب نوشته شده است کی کند، در  ی م   فیپوسته را توص
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 Benvenuto Cellini (1500–1571) به نام یتوسط مجسمه ساز و زرگر 
 .مورد استفاده قرار گرفت

در اواخر قرن نوزدهم  ی مدرن صنعت ندیفرآ کیبه عنوان  قیدق یگر  ختهیر
  کاگویاچ تاگارت از ش امیلیاز آن توسط و  استفاده .مورد استفاده قرار گرفت

 .کرد فی را توص ی کیعه تکنتوس یو  1907 مقاله  شد که ع یتسر 

ماده   کی فرموله کرد،  ی موم را با خواص عال یاز الگو ی ب یترک نیهم چن او
فشار هوا را اختراع  یگر  ختهیر ن یماش کی  کرد و دی مقرون به صرفه تول

شکل  دیتول  یدوم تقاضا برا ی ، جنگ جهان1940در دهه  سرانجام .کرد
  ی سنت یها  روش توان با ی را که نم ی تخصص یاژهایو آل قیخالص دق
 به .داد شی داشتند، افزا ازیاز حد ن شیب یکار  نیبه ماش ایشکل داد 

از  پس .آورد یرو  ی موم یمدل ها یگر  ختهیصنعت به ر لیدل نیهم
که از قطعات   ی و صنعت  یتجار  یاز برنامه ها  یار یجنگ، کاربرد آن به بس

 .افتی گسترش کردند، ی استفاده م  دهیچیپ یفلز 

 

 قی دق یگر  ختهیر  ندی فرآ 3#

 :توان به دو روش انجام داد ی را م  یگر  ختهیر نیا

 .شود ی استفاده م یمدل موم اصل کیکه از   میمستق روش .1
 ی اصل یالگو کیموم  یها ی توان از کپ ی که م میمستق ریغ روش .2

 .ستیبه ساخت موم ن یاز یکرد که ن هیته
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دو  ندیفرآ نیکند که ا  ی م  فیرا توص میمستق ریروش غ ندیفرآ ریز مراحل
 .کشد ی تا هفت روز طول م 

 الگو  جادیا 1-3#

ماده   ای کیاز موم، خاک رس، چوب، پلاست ی اصل یالگو کی مرحله  نیا در
 دیتول ،یتکنولوژ   شرفتیو با پ ریاخ یسال ها در .شود ی م  جادیا یگر ید

  نیبر رز ی مبتن DLP ای SLA یو چاپگرها  3Dالگوها با استفاده از چاپ 
 نیچن هم .با وضوح بالا کاربرد دارند یالگوها یبرا شود که  ی استفاده م 

  .شده است جیبه دقت بالا را ازیدر موارد عدم ن PLA یاستفاده از چاپگرها 
مرحله پنجم  ،یمرحله بعد یچاپ سه بعد یصورت استفاده از الگو در

 .شوند ی حذف م   انیم نیمراحل در ا  ی باق خواهد بود و
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 ق یدق یگر  ختهیقالب ر  جادیا 2-3#

  شود، ی شناخته م ی که به عنوان قالب اصل ی قالب قیدق یگر  ختهیر در
از فولاد ساخته   ی اصل یالگو اگر .شود ی ساخته م  ی اصل یبا الگو متناسب

از الگو با استفاده از فلز و با  مایرا مستق ی توان قالب اصل  ی م شده باشد،
 .کرد جادیتر ا  نیینقطه ذوب پا 

  .شوند جادیا  ی اصل یاز الگو مایتوانند مستق ی م زین یکیلاست یها قالب
  جادی بدون ا ی تواند به طور مستقل ساخته شود؛ حت ی م  ی قالب اصل البته
  ی مورد استفاده قرار م   ی موم یالگو جادیا یقالب ها برا نیا .ی اصل یالگو

 .رندیگ

 یموم یالگوها دیتول  3-3#

ممکن است مواد   اما شوند؛ ی م دهینام ی موم  یالگوها، الگوها نیا اگرچه
 .منجمد باشد ای و  ی کیپلاست وهیالگو شامل ج
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 :کرد دیتوان به دو روش تول   ی موم را م یالگوها

  ی شود و درون آن چرخ م  ی م  ختهیاول، موم درون قالب ر ندیفرآ در .1
متر  ی لیم 3معمولاً حدود   ، ی پوشش مساو کی که  ی زمان شود تا

کار تا  نیا .قالب را بپوشاند ی ( ضخامت، سطح داخل نچیا 0.12)
 .شود ی مورد نظر تکرار م یبه ضخامت الگو دنیرس

شامل پر کردن کل قالب با موم مذاب و اجازه دادن به  گرید روش .2
 .ماده جامد است کیخنک شدن آن به عنوان 

 درخت جادیو ا یموم ینصب الگوها 4-3#

بزرگ مونتاژ کرد تا   یالگو کیتوان نصب و به  ی مختلف موم را م یالگوها
 .شوند ختهیدسته ر کیدر 
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خوشه   کیشوند تا  ی متصل م   ی موم شهیش کیالگوها به  ط،یشرا نیا در
از  ق،یدق یگر  ختهیچسباندن الگوها در ر یبرا .کنند جاد یدرخت ا ایالگو 
 ی مشخص شده استفاده م   ی ذوب شدن سطوح موم یبرا  ی شیگرما  یابزار 
گذارند تا خنک و  ی فشار داده و م  گریکدی یآن ها را بر رو سپس .شود

 .درخت جمع کرد کیتوان در  ی چند صد الگو را م تا .سفت شوند

 ق یدق یگر  ختهیاستفاده از مواد در ر  5-3#

مراحل  یسر  کی در مواد و تکرار  ی قرار دادن مدل مونتاژ شده موم  با
ضخامت مورد نظر، قالب  حصول و سخت شدن( تا ی)پوشش، لکه بر 

 .شود  ی م دیتول ی ک یسرام

 :گردد ی م  جادیسخت شدن ا یبرا ریپوشش در مراحل ز نیا

 هیدر دوغاب مواد نسوز خوب و سپس تخل ی درخت موم  یور   غوطه •
 .کنواختیسطح  کی  جادیا یبرا
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تا  ندیگو ی م  هیکه اصطلاحاً به آن پوشش اول زی مواد ر یاسپر  •
 .قالب را حفظ کند فیظر  ات یجزئ

قرار دادن آن ها در  ال،یبستر س کیبا فرو بردن الگوها در  یر یگ لکه •
 .کند ی مال مدرشت را اع کی ذرات سرام ایماسه 

 

خود   ازیکه پوسته به ضخامت مورد ن ی شوند تا زمان ی مراحل تکرار م  نیا
 .برسد

 ییموم زدا 6-3#

قرار دارد به  ی موم یکه داخل آن الگو ی ک یمرحله پوسته سرام نیا در
آب شده و پوسته  ی موم یالگو  تا ردیگ ی صورت سر و ته در کوره قرار م

 .بماند ی باق ی ک یسرام
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 گرم شدن قالب ها شیپ  7-3#

درجه   870 یدما نیهمان قالب را ب ای ی ک یمرحله پوسته سرام نیا در
رطوبت و موم   هرگونه کند تا ی گرم م گرادیدرجه سانت 1095و   گرادیسانت

 .برود و قالب پخته شود نیمانده از ب ی باق

 مواد مذاب  ختنیر  8-3#

با  ختنیر ب، یش تنخیدر خلاء، ر یگر  ختهیر یاز روش ها ی کی سپس
آغاز  یی محصول نها تیاز مرکز بسته به حساس زیگر یگر  ختهیر ایفشار و 

 .شود ی م

 حذف پوسته  9-3#

فلز داخل قالب،   یپس از خنک ساز  ق،یدق یگر  ختهیمرحله از ر نیا در
 :مختلف مانند یپوسته با استفاده از روش ها

 یزن چکش •
 لرزاندن  •
 ای و  یی ایمیش محلول •
 آب  فشار •

 .شده آزاد شود یگر  ختهیشود تا قطعه ر یو حذف م  شکسته
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 قیدق یگر  ختهیاتمام کار ر  10-3#
  از یمورد ن  یها  یزکار یزدن و تم  شیپول   ،یینها  یها  ی مرحله سنگ زن  نیا  در

 شود. ی انجام م


