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است که با   ی شگ یهم ی مختلف مزاحم  یها ستمیحضور اصطکاک در س
 زی تجه نیا .آن را رفع کرد یتوان تا حد  ی م یساچمه ا چیاستفاده از پ

  دیآ ی به حساب م  یکار  نی ماش ستمی س کی یبخش ها نی از مهم تر ی کی
 .مهم است اریبس زات یتجه دیساخت و تول یبرا که

 .دیمقاله همراه ما باش نیدر ا یساچمه ا چیپ ی شناخت کل یبرا

 

 ست؟یچ  یساچمه ا چیپ 1#

 ی را به حرکت خط ی و دوران  ی که حرکت چرخش ی کی مکان لیاز وسا ی کی
بال  ای یساچمه ا چیاصل پ در .باشد  ی م  یساچمه ا چیکند پ ی م  لیتبد

  ی انتقال قدرت محسوب م  یها  ستمیاز س ی کی (Ball Screw) اسکرو
 یها نیطور مثال در ماش به .مختلف کاربرد دارد یها  گاهیجا در شود که

ساچمه  چیرا به پ یتوسط موتور پله ا  یدیتوان تول نگیکوپل ،یکنترل عدد
 ی م ندلیمجموعه باعث چرخش اسپ نیا تینها در کند و  ی منتقل م  یا

 .شود

 یرویشده که تفاوت ن ی طراح یها به گونه ا چی نوع پ نیا ساختار
 لی)تما  ی در اصل لخت لهیوس نیا .دهد ی را کاهش م  کی نامیو د کی استات 

 .دهد ی ( را کاهش م ی به حفظ حالت کنون 
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 ی ساچمه ا چیپ  یقطعات اصل 2#

  ی و مهره ها م  چیاز پ یمجموعه ا هیساختار بال اسکرو شب یلحاظ ظاهر  از
  ی م ی قطعه اصل 2انتقال قدرت شامل  یها ستمینوع از س نیا .باشد

 .باشند

 

 (Screw) چ ی پ  2#- 1

 یآن رزوه ها یباشد که رو ی شفت م  کیمجموعه در اصل  نیدر ا چیپ
 .دهد ی هرزگرد انجام م ی شفت حرکت نیا .شده است  جادی ا یا رهیدا مین
 یبرا ی م یقد یتراشکار  یها نی در ماش یذوزنقه ا  یو مهره ها چیپ از



 

3 www.namatek.com 

 یادیو مهره ها اصطکاک ز چینوع پ نیا .شد ی انتقال قدرت استفاده م
 .داشتند

ها باعث کاهش دقت در  نیماش نیکاهش اصطکاک در ا یراهکارها
ساچمه   یها چ یپ .شد ی م زین یر نکا یو ماش یتراشکار   یها ات یانجام عمل

 نیاکثر ماش در  .باشند ی انتقال قدرت م یها ستمیاز انواع س ی کی زین یا
ها در اثر چرخش   نگیکوپل ی صنعت  یها نیماش ری سا ایو  CNC یها

 .شوند ی شناخته م یساچمه ا چیموتور به عنوان عامل محرک پ

  میبه فرم ن  یی از رزوه ها یذوزنقه ا یرزوه ها یبال اسکرو ها به جا در
  ی قرار م ی توپ یرزوه ها ساچمه ها  نیا درون .شود ی استفاده م  رهیدا
 .کنند ی م  ی اصطکاک لغزش نی گزیرا جا ی که اصطکاک غلتش رندیگ

و مهره قرار گرفته   چیپ یفضا نیب قیدق ی توپ  یها ساچمه یاصل تعداد در
شود و در  یمحسوب م  ی ن ییپا اریاصطکاک بس ،ی غلتش اصطکاک .اند
 چیاست پ ممکن  .شود ی م چیباعث حرکت پ ی کم  اریبس یروین جهینت
  باعث شوند که ی دگییکار کردن دچار سا ی پس از مدت یساچمه ا یها

 .شود ی م ات یکاهش دقت در انجام عمل

در صورت   CNC یها نیدر ماش یکاربرد یساچمه ا چیکم پ دقت
توان   ی م  ی عنی .باشد ی قابل حل م یپارامتر  ی س یبا برنامه نو ی دگ ییسا

برطرف   یرا به صورت نرم افزار  ی دگ ییحاصل از سا ز یناچ یابعاد یخطا
باز  یساچمه ا چی پ دیشود با یادیز ی باعث خطا ی دگ ییسا  نی اگر ا اما .کرد

 .شود میلازم انجام شود تا دوباره تنظ رات یتعم شود و
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 (Ball nut)  مهره  2#- 2

  ساچمه باشند تا ی م  یی ارهایش یساختار دارا نیدر ا چیمانند پ  زیها ن مهره
حرکت و غلتش   اریش نیا نیب یا( بتوانند در فضا)گلوله ه  ی توپ  یها

 .کنند ی و مهره را برقرار م چیپ نیگلوله ها تنها تماس ب نیا .داشته باشند

 

 ی ساچمه ا چیپ یها  زمیمکان 3#

  ای چیباشد که با چرخاندن پ ی صورت م  نیبه ا یساچمه ا چیپ زمیمکان
مهره   ی برگشت  ستمیمهره، ساچمه )توپ( ها توسط منحرف کننده به س

  ستمیس قیمداوم از طر ریمس کیشکل در  نیهم به .شوند ی منحرف م 
 .شوند ی مخالف مهره منتقل م یبه انتها ی بازگشت 

ساچمه  چیمهره به داخل پ ی برگشت  ستمیها )ساچمه ها( سپس از س توپ
  ریمس نیشوند تا در ا ی مداوم خارج مرزوه شده مهره به طور  ریمس و یا

را  یساچمه ا چیبار و عمر مجموعه پ مهره، .بسته دوباره گردش کنند
  یرو یمهره به تعداد رزوه ها ریمس یتعداد رزوه ها  نسبت .کند ی م  نی تع
  ی از لحاظ زمان یعنی .باشد ی کننده عمر مجموعه م  نیتع  ی عامل اصل چ،یپ

( و ی)فرسودگ  ی ( به خستگ ی)شفت رزوه ا چیکه مهره زودتر از پ یمقدار 
 .رسد ی مرز شکست م
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 ساچمه ها یبازگشت خارج  زم یمکان  1-3#

که از قطر  ی لوله برگشت کی قیساچمه از طر ،ی برگشت   ستمینوع س نیا در
  ی بازگردانده م  ی چرخش ریمخالف مس یآمده، به انتها  رونیمهره ب ی خارج
 .شود

 

 یساچمه توپ یبازگشت داخل  ستم یس  2-3#

  قیاز طر ساچمه .بازگشت وجود دارد ستمینوع س نی از ا ی مختلف انواع
قطر  ریآن ز ریاما مس شود ی در امتداد آن برگردانده م  ای مهره   وارهید

دور   کی ری مس یساچمه ا چیپ  دکنندگانیاز تول ی بعض .است ی خارج
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مجبور به بالا   ی برگشت ستمیآن ساچمه ها توسط س در دارند که ی چرخش
 .شوند ی م چیپ یرفتن از تاج رزوه رو 

از نوع انحراف متقاطع   ی داخل ی برگشت  زمیبه عنوان مکان ی حرکت ری مس نیا
 .شود ی ( شناخته م ی )عرض

 ی بازگشت داخل ستمیس  ی مدل اصل 4 شکل

شفت  ریز مسدور ا کی انحراف متقاطع، ساچمه ها فقط  ینوع مهره ها در
(  د ی کن ی مشاهده م ری)همانطور که در شکل ز کنند و ی م ی ( را طچی)پ

شود  ی بسته م (C) در مهره (B) منحرف کننده ساچمه ها کی توسط  ریمس
 .عبور کند D و A مجاور در نقاط یارهایش نیدهد ب  ی توپ اجازه م  به و
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  وارهید انیدر م ای قیاز طر  ی بازگشت، ساچمه توپ  ستمیاز انواع س ی برخ در
  کی قیطر  از اما شود ی برگردانده م  ریمخالف مس ی مهره به انتها  یها

 .شود ی قطر خارج م  ریبه ز "V" درپوش به شکل

 

بازگشت  ستم یاز س اد،یبار ز ای با سرعت بالا  یاز برنامه ها ی برخ یبرا
نرم ساچمه ها را با  اریبس انیکار جر نی ا .شود ی ساچمه استفاده م  ی مماس 

برگشت توپ   ستمینوع س نیا .کند  ی محدود فراهم م یدر فضا ی هر سرعت 
حمل شود،  د یبا یادیکه بار ز ی در مواقع نیهمچن بادوام است و  اریبس

 .شود ی استفاده م 
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تواند شروع    ی چرخد، م ی م  ادیبال اسکرو بلند با سرعت ز کیکه  ی هنگام
  یها کیاز هارمون ی ف یو ظر قینسبت دق به که ی به لرزش کند تا وقت 

  ی م  دهینام ی سرعت، سرعت بحران  نیا .آن اندازه شفت برسد یبرا ی عیطب
  ی من یا سرعت .مضر باشد یساچمه ا چیپ کیعمر  یتواند برا  ی شود و م 

 .باشد چیپ ی ٪ سرعت بحران 80از  شیب دینبا ات یعمل

تر و   ی به طول شفت طولان  یکاربرد  یها ات یاز برنامه ها و عمل ی برخ هنوز
 ازین ی چرخش یمهره ساچمه ا ی به طراح  نجایا در .دارند ازیسرعت بالا ن

 .است
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  ع یاز صنا یار یمتفاوت در بس یها  زمیبا مکان یساچمه ا یها چیپ انواع
 .رندیگ ی مختلف مورد استفاده قرار م

 

 ی ساچمه ا چیپ یای مزا 4#

بال   ی اصل یها ی ژگ یاز و  ی کی اصطکاک ممکن  نی بر کار کردن با کمتر علاوه
 نیهمچن .باشد ی بالا م  یاسکرو ها، مقاومت آن ها در برابر اعمال فشارها

 نیا بار کار کنند که شیپ ی تواند با کم ی انتقال قدرت م  ستمینوع س نیا
کنترل   یها نیدر ماش یار یدقت، کاربرد بس شیافزا جادیبه علت ا تیقابل
 .دارد (CNC) یعدد
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 ی ساچمه ا چی پ بی معا 5#

از قطعات  یک ی ی معنا که خراب ن یدارند به ا ی به خراب یادیز تیحساس
انتقال  یها چیپ ری که سا ی حال در .شود ی م چیپ ستمیکل س ی باعث خراب

همه   چون .دارند ی هنگام خراب  یشتر یاسکروها( انعطاف ب دیقدرت )ل
و   یبه روغن کار  ازیمتحرک هستند ن ایمحرک  ی قطعات بال اسکرو به نوع

 .از گرد و غبار محافظت شوند دیبا نیهمچن .مداوم دارند یروانکار 

 ی ها مآن  بی از معا گرید کی یساچمه ا یها چیپ ی بالا نهیو هز ی گران
مواقع   ی بودن در برخ تیها علاوه بر مز  چینوع پ نیکم ا اصطکاک .باشد

  ی خودکار قفل شونده را از دست م زم یمکان  رایشود ز ی محسوب م  زین بیع
اصطکاک کم  ن ی ا نیهمچن .شوند  ی دهند و از دو طرف به گردش وادار م

را با   چیمحور پ  دیبا شهیهم کند و ی سخت تر م  ی کم زیکار اپراتور را ن
 نیاز بال اسکرو معمولا در ماش لیدل نیهم به .سرعت ثابت بچرخاند

شود استفاده   جادی که چرخش شفت به کمک موتور با سرعت ثابت ا یی ها
 .کنند ی م
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 ی ای و مزا  بی و معا  میآن آشنا شد  زمیو مکان  یساچمه ا  چیمقاله با پ  نیا  در
 . میشناخت زیآن را ن


