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از   یز یکه تجه دیواژه رو به رو شده ا نیتا به حال شما در صنعت با ا ایآ
 ست؟یچ ونی براسیکه مفهوم کال  دیدان ی م  ایخارج شده است، آ برهیکال

اندازه  یبرا یر یاندازه گ یممکن است از ابزارها  ی در هر جا و هرزمان شما
که   ی اما ممکن است پس از مدت د یمختلف استفاده کن یها تیکم یر یگ

را به ما  ی مقدار درست  اینباشند  قیشوند، مثل روز اول دق ی استفاده م 
 .دی آ ی به کمک شما م ون یراسبیکه کال نجاستینشان ندهند، ا

و چرا  ستیچ ونی براسیکه کال مییمقاله به شما بگو نی در ا میخواه ی م  ما
نوشته   نیدر ادامه ا ونیبراسیبا کال یی آشنا یبرا پس .انجام شود دیبا

 .دیهمراه ما باش

 

 ست؟ یچ ونیبراسیکال 1#

از   ا…یمثل جرم، ولتاژ، طول، دما  ت ی کم کی یر یاندازه گ یکه برا ی هنگام
شود، به مرور زمان آن ابزار احتمالا دچار   ی استفاده م یر یابزار اندازه گ کی

)دقت و   ی درست  جهینت در .خواهد شد یر یدر اندازه گ ی خطا و نادرست
 تی کم کی یر ی ما از اندازه گ هدف   اما ابد؛ی ی کاهش م  لهیصحت( آن وس

موردنظر با  تیو درست از آن کم قیدق یسنجه، به دست آوردن مقدار  ای
 یما و حدود روادار  ازیمتناسب با ن یبا مقدار  یی ها تیعدم قطع تیرعا

 .باشد ی شده م فیمجاز و تعر 
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ابزار اندازه  سه یمقا یبرا ی روش یواسنج ای (Calibration) ونیبراسیکال
استاندارد آن  کیبه عنوان  یمرجع قرارداد  کیبا   شیمورد آزما یر یگ

 یر یابزار اندازه گ ی تا درست  میکن  ی م  برهیرا کال زات یما تجه  درواقع  .است
  ی ابیرد تیاستاندارد با قابل یمرجع قرارداد توسط و  دهیموردنظر را سنج

تحت   زیتجه یکه خطاها میمعلوم، مطمئن شو تی برقرار و عدم قطع
با  یناگسسته ا ی ابیرد تیقابل رهی زنج در حدود مجاز بوده و ونیبراسیکال

 .میبرقرار ساز تیدر آن کم ی الملل نیب  ای ی مل هیمراجع اول

 

 یر ی اندازه گ زاتیتجه  ونی براسیاصول کال 1-1#

  سهیمقا ،یر یشده توسط ابزار اندازه گ یر یمرجع با مقدار اندازه گ مقدار
  جهینت تیکه گزارش خطا و عدم قطع ونیبراسیکال جهیشده و نت

از قرائت خطا، دستگاه فارغ  پس  .گردد ی باشد گزارش م  ی م  ونیبراسیکال
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 شده است و برهیرد باشد کال ای دیی تواند تأ  ی که م ونیبراسیکال جهیاز نت
  نییمجاز تع یو خطاها ونیبراسی کال جهیکه کاربر با توجه به نت نجاستیا

 .دینما  ی مجدد م ونیبراسیدستگاه و کال میتنظ ایشده اقدام به اصلاح 

  یر یاندازه گ ستمیس ای  زیتجه میبا تنظ دینبا ونیبراسینشود که کال فراموش
است که ممکن است قبل  ی ات یعمل  م،ی تنظ ،ی عبارت  به ا ی اشتباه گرفته شود 

شده به مقدار  یر یاندازه گ ریکردن مقاد  کینزد یبرا ونیبراسیبعد از کال ای
 جیاعتبار شدن نتا ی باعث ب  ی میتنظ هرگونه انجام شود و یقرارداد ی واقع

گفت   دیبا ت یموقع نیدر ا درواقع  .و ابطال آن خواهد شد ونیبراسیکال
 .میپس از تنظ ونیبراسیکال ج یو نتا میقبل از تنظ ونی براسیکال جینتا

در  کاربر شده انجام شود و یز یامه ربه صورت منظم و برن دیبا ونیبراسیکال
تواند از کارکرد   ی که م  ی با هر روش یدوره ا یها ونیبراس یکال نیفواصل ب

 .مطمئن شود یجار  ونیبراسیکال نامهیگواه جیو اعتبار نتا  زات ی تجه  حیصح
نشود  فراموش .شود ی شناخته م  زات یتجه ی انیپروسه به کنترل م نیا

و با توجه به   یبه صورت مستمر بازنگر  دیبا زات یتجه  ونیبراسیبرنامه کال
 .ابدیبهبود   زیسوابق تجه

 :شود، سه حالت اتفاق خواهد افتاد ی انجام م ونیبراس یکه کال ی هنگام

شده( در  فی)خارج از حدود مجاز تعر  ی قابل توجه یخطا چیه •
 .وجود ندارد ی ر یدستگاه اندازه گ
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انجام نخواهد  ی اتم یتنظ ی شود ول ی مشاهده م  ی قابل توجه یخطا •
مردود شده و از چرخه کار خارج   زی تجه و ستیقابل انجام ن ایگرفت 

 .شود ی م
تا حد قابل   زیتجه میمشاهده شده و تنظ یاصلاح خطاها  یبرا •

شده و در  برهیمجددا کال دیبا  دستگاه انجام شده و مات ی تنظ ،ی قبول
 ونیبراسیکال نامهیدر گواه  میقبل و بعد از تنظ جی صورت امکان نتا

 .گردند دیق

 

 و صحت  یدقت، درست فی تعار  2#

با  دیدارد، ابتدا با ی ت یو چه اهم ست یچ ونیبراسیکال  میکه بدان نیا یبرا
 .میآشنا شو ی در علم اندازه شناس ی مفهوم دقت و درست 

 (Precision) دقت فیتعر  2#- 1

 کیشده  یر ی اندازه گ یبودن مقدارها کی نزد زانیم Precision ای دقت
  سهی را از مقا دقت .است یر یدر دفعات مختلف اندازه گ گریکدیبه  تیکم
صورت که هر  نی ا به .سنجند ی م  گریکدیبه دست آمده نسبت به  جینتا

تر باشند،  کیبه هم نزد  تیکم کی  یر یبه دست آمده از اندازه گ جیچه نتا
هرچه انحراف استاندارد  درواقع  .است شتریب یر یاندازه گ لهیدقت آن وس

  یها رهیاگر دا ریدر شکل ز مثلا .است شتریکم تر باشد، دقت ب جینتا
در دفعات مختلف در نظر  تیکم کیشده  یر یاندازه گ ی را مقدارها ی مشک 
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  در .به هم هستند کی ( نزدجی)نتا  ی مشک   یها رهیکه دا مینیب ی م  م،یریبگ
 .مناسب است یر یدستگاه اندازه گ نی دقت ا جهینت

 

 (Accuracy) یدرست فیتعر  2-2#

 کیشده  یر یبودن مقدار اندازه گ کینزد  زانیم Accuracy ای  ی درست
  ی زمان یر یدستگاه اندازه گ  کی  درواقع  .آن است ی به مقدار واقع  تیکم

  ی شده توسط آن دستگاه به مقدار واقع  یر یدارد که مقدار اندازه گ  ی درست
  ی وسط را مقدار واقع  ی آب رهیاگر دا ری ز ریمثال در تصو  یبرا .باشد کی نزد
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 م،یریشده در نظر بگ یر یاندازه گ ی را مقدارها ی مشک  یها  رهیو دا  تیکم
 .هستند کی نزد  ی شده به مقدار واقع  یر یاندازه گ  ریمقاد  که مینیب ی م

 

و   ی مورد اعتماد و قابل استفاده است که درست ی دستگاه  ی طور کل به
 .دقت را همزمان داشته باشد
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 (Trueness) صحت  فیتعر  3-2#

 یر یمقدار اندازه گ تی نها ی ب نی انگیم نیب ی ک یعبارت است نزد صحت
بالا مشخص است  فی که از تعر همانطور .و مقدار مرجع  یشده تکرار 

  یتعداد محدود یبرا .گردد ی م  فی بوده و فقط تعر ی افتن یصحت دست ن
 .شود ی استفاده م اسیبا ای ش یکلمه صحت از کلمه گرا یتکرار بجا
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 ونیبراسیکال تیاهم 3#

 تیاهم انیبه ب حال ست؟یچ  ونیبراسیکه کال می متوجه شد  نجایا تا
  م،یطور که گفت همان .میردازپ  ی م یر یاندازه گ یکردن ابزارها  برهیکال

  .کند ی م دایبا گذشت زمان کاهش پ یر یاندازه گ یدستگاه ها   ی درست
 سکیر شیافزا ی عن یخطا  شیخطا و افزا شی افزا ی عن ی  ی درست کاهش

کاهش دقت و  نی ا .شده دییتأ یرد نمونه ها ایمردود  ینمونه ها رشیپذ
دما،  رات ییارتعاشات، تغ ش،یچون سا ی لیتواند به دلا ی معمولا م   ی درست

خطرناک مثل   طی مح  کیقرار گرفتن در  ای ی ک یمکان ای ی ک یالکتر یشوک ها
 .شود جادیو... ا یفلز  یمجاورت با روغن، تراشه ها

که در آن   ی ط یبسته به نوع ساختمان ابزار و مح ی ر یابزار اندازه گ هر
دچار   ی در مدت زمان طولان  ای ع یسر ی لیشود، ممکن است خ ی استفاده م 
 تیفیک یرو یر ی دستگاه اندازه گ یخطا  ی طرف از .خراب شود ایخطا شده 
 تیفیبهبود ک یبرا لیدل نیهم به .گذارد ی م  ی منف  ریتأث زیمحصول ن

  لازم است که ،یر ی دستگاه اندازه گ ی از خراب  یر یجلوگ نی محصول و هم چن
به   ازیانجام شود تا اگر ن ونیبراسیدر مواقع لازم، کال ای صورت مرتب  به

  نهیهز  معمولا .ردیلازم انجام گ ماتیاصلاح ابزار وجود داشته باشد، تنظ
از   ی ناش ی به مراتب کم تر از انجام اقدامات اصلاح  ونیبراسیانجام کال

 .باشد ی م ی ر یاندازه گ زات یخارج از رنج بودن تجه
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 ونیبراسیزمان انجام کال 4#

از جمله خود   یاد یبه موارد ز یر یابزار اندازه گ کی ونیبراس یانجام کال زمان
را  ی توان چند حالت کل  ی م اما دارد؛ ی استفاده از آن بستگ طیابزار و شرا

 :در نظر گرفت یر یاندازه گ یکردن دستگاه ها برهیزمان کال یبرا
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 یر یشده توسط سازنده دستگاه اندازه گ  شنهادیاساس زمان پ بر •
  ی کیمکان ا ی ی ک یالکتر یشوک ها اد،یمثل ارتعاشات ز ی ز اتفاقاتا بعد •

 ...و
 و…(  ی هفتگ انه،یماه انه،ی)سال یصورت دوره ا به •
 ی ر یبر اثر کاهش دقت دستگاه اندازه گ ی آمدن خراب شیپ •
 ند یفرآ کیدر روند  یر یاندازه گ تیاهم  زانیاساس م بر •
 ی ر یدستگاه اندازه گ یی از جا به جا بعد •
 یمهم و بحران  یها یر یو بعد از اندازه گ قبل •
 ط یمح یدما ی ناگهان  رات ییتغ •
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 ر یاندازه گ زی بر تجه یر یمورد اندازه گ تی کم ریتأث •


