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 ی شی گرما ی ساختمان  ایو   ی صنعت ستمیس کیاگر شما هم تا به حال به 
  چه و ستیبخار چ گیشما هم سوال شده که د یبرا دیتوجه کرده باش

 کند؟  ی م  فایها ا ستمیس نیدر ا ی نقش

  ی صنعت  زات یتجه نیاز پر استفاده تر  ی ک ی لرهایبو دی دان ی که م  همانطور
 .لازم است ی هر مهندس یبا آن ها برا یی هستند که آشنا

و   ستیبخار چ گیکه د میبپرداز نیمقاله به ا نی در ا میخواه ی م  ما
 کند؟  ی چگونه کار م 

در ادامه با ما همراه   د،یموضوع هست نیبا ا یی اگر علاقه مند به آشنا پس
 .دیباش

 

 ست؟ یبخار چ گی د 1#

که به اختصار به آن  ( Steam Generator ای Steam Boiler) بخار گید
منبع بسته   کی به عبارت درست تر  ای محفظه شود،  ی هم گفته م لریبو

  به هگردد ک یم لیشود و به بخار تبد ی گرم م الیس  کیآن  در است که
 .شود  ی م  یراه انداز  ی افق ای و  یصورت عمود

ه بخار در  کنند تا ب ی معمولا آب است که آن قدر آن را گرم م الیس نیا
گرم کردن آب  یبرا ازیمورد ن یی گرما  یانرژ  .شود لی فشار مورد نظر تبد

 .گردد ی م نی احتراق سوخت تام قیمعمولا از طر
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توان    نیتام یبخار برا دیمنبع تول ک یکه به  یی بخار در جاها گید ای لریبو
لوله   قیبخار از طر گیشده در د دیتول بخار .شود ی است، استفاده م ازین

به بخار آب به عنوان منبع  ازیکه ن  ی مختلف یو بخش ها زات یها به تجه
 .ابدی  ی دارند، انتقال م  گریمصارف د  ایتوان 

 

  یبخار برا یموتورها  ایساختمان  شی گرما یبخار اغلب برا یها گید
استفاده   ی مختلف ع یها در صنا گی د نی ا .شوند ی استفاده م یانرژ  نی تأم

 دیاز آن ها تول ی مختلف یامر باعث شده تا مدل ها نیند و همشو ی م
 .شود

گرم کردن  یبخار برا گیاز د یمرکز  شیگرما  یها ستمیمثال در س یبرا
 ی دارند و نم  ی ها کاربرد خاص  گیکدام از د هر .کنند ی ساختمان استفاده م 
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بخار که مخصوص کارخانجات است را در ساختمان استفاده  گیتوان د
 .کرد

 

 بخار  گی د یاجزا 2#

بهتر است  دیداشته باش  ستیبخار چ گید نکهیاز ا یدرک بهتر  نکهیا یبرا
 .میمهم آن آشنا کن یشما را با اجزا

 

توان  ی شوند، م  ی بخار استفاده م   یها گیکه در د ی زاتی قطعات و تجه از
 :اشاره کرد ریبه موارد ز

 و محل احتراق  کوره .1
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 متفاوت  یو جنس ها زیمختلف در سا یها لوله .2
 بدنه .3
 سوز  ع ی ما مشعل .4
 فشار و کنترل گاز  یها چیسوئ .5
 هوا و سوخت  یکننده ها کنترل .6
 شناور  محفظه .7
 کنترل جعبه .8
 ه یتغذ   یها پمپ .9

 یقطعات جانب گرید .10

 

 کند؟ یبخار چگونه کار م گی د 3#

  ی دارد زمان بررس یی و چه اجزا ستیبخار چ گید می که متوجه شد حالا
 .دهیفرا رس ی ات یح  زیتجه  نیعملکرد ا

مخازن   نیا بخار معمولا به شکل مخازن هستند اما یها گید  ای لرهایبو
  ی م  ی بخار معن گیدارند که در ارتباط با هم عملکرد د ی سه بخش اصل

 :دهد

مورد   آب .دارد ازیبخار به آب ن دیتول یبرا لریآب: بو هیتغذ ستمیس •
  ستمیس .شود ی بخار م گی آب وارد د  هیتغذ ستم یس قیاز طر ازین

 آب در دو نوع باز و بسته وجود دارند  هیتغذ  یها
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 گردد  ی م  نیآب از دو نوع منبع آب تام نیا

o ندیبخار آب برگشت داده شده پس از استفاده در فرآ چگالش 
 مورد نظر 

o  ند یو فرآ ستمیآب تازه خارج از س منبع 
و کنترل تمام   یجمع آور  فهیبخار، وظ ستمیبخار: س ستمیس •

 قیبخار را در فشار مطلوب از طر دیبا شده را دارد و دیتول یبخارها
منتقل   ندیانجام فرآ یو نقطه مورد نظر برا ستمی لوله ها به سمت س

 .کند
بخار در   دیتول ندیسوخت در واقع قلب فرآ ستمیسوخت: س ستمیس •

 جادیاحتراق و ا یو مواد لازم برا  زات ی تمام تجه شامل  است که لریبو
 .بخار است دیجهت تول ازیمورد ن  یگرما

 

 .بخار، ارتباط آب و گاز داغ حاصل از سوختن است گیکار د اساس
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 جرقه نیا شوند و ی محفظه احتراق، هوا و سوخت دچار جرقه م درون
داغ به محل ارتباط آب و گاز داغ   یگردد و گازها  ی شعله م  دیباعث تول
حاصل از احتراق به آب منتقل شده  یی گرما یانرژ  سپس .ابدی ی انتقال م 

 .شود ی آب م  ریو باعث تبخ

مرتبط به   یلوله ها قیشد، از طر  دیتول ازیکه بخار با فشار مورد ن ی هنگام
 .گردد ی نقطه مورد نظر منتقل م

به حالت  دوباره شود و ی م  دهیچگال ستم،یآب پس از استفاده در س اربخ
  ستمیتوسط س دوباره کرد و یتوان آن را جمع آور  ی گردد که م ی بر م  ع ی ما

 .برگرداند لریآب به بو هیتغذ 

 

 لری مراحل ساخت بو 4#

  گیکه د نیتواند به درک بهتر شما از ا ی م  گیبا مراحل ساخت د یی آشنا
 .کمک کند ستیبخار چ

 در است که ب یترت  نیاستاندارد و قطعات آن به ا گری د  کیساخت  روند
  هیمواد اول سپس .ردیگ ی صورت م  ی فن ی از نقشه ها و بررس ی نیابتدا بازب

مثل   گرید زات یتجه بخار که ورقه ها، لوله ها هستند و گیساخت د یبرا
قطعات هستند به شکل  گریدماسنج و د شگر،ینما لیاز قب ی کنترل  ت زا یتجه

 .شوند ی کامل تست م 
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چند جداره با  ایجداره   کیمحفظه  کی یساخت به شکل جوشکار  ندیفرآ
با اشعه   یجوشکار  ای یزر یل یمثل جوشکار  یمطمئن جوشکار  یروش ها

 .است ی الکترون 

صحت کارکرد    از شود که ی م  شیبار آزما کیبخار  گی از ساخت هر د بعد
بخار را پس از ساخت  گید کیداخل  اگر .حاصل شود نانیاطم گید

در آن به   یا دهیچیپ ستمیس چیه شد که دیمتوجه خواه د،یمشاهده کن
بدنه و روش  اژینکته در ساخت آن جنس آل نی مهمتر  کار نرفته است و

 .است گریکدیبخار به  گیقطعات مختلف د  وندیپ یبرا یجوشکار 

 

 بخار  گی انواع د 5#

لازم   ستیبخار چ گیپرسش که د نیبه پاسخ ا قیدق دنیرس یراستا در
بخار به دو  یها گید ی طور کل به .میاست تا با انواع مختلف آن آشنا شو

 :شوند ی م یبند  میتقس ی دسته اصل 

 (Water Tube Steam Boiler) ی بخار لوله آب گید •
 (Fire Tube Steam Boiler) ی بخار لوله آتش گید •
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 .می پرداز ی بخار م گیدو دسته د  نیا ی به بررس حال

 یبخار لوله آب گید 1-5#

داغ   یی گازها قرار داشته و یی آب درون لوله ها  ،ی بخار لوله آب گید در
است که آب داخل  انیلوله ها در جر نیو در اطراف ا  ی درون مخزن اصل
 .کند ی م ریلوله را داغ و تبخ

آن جا توسط لوله   از لوله ها رفته و یشده به سمت بالا و خروج  دیتول بخار
داغ درون  گاز .شود ی خارج م لریمتصل هستند، از بو ستم یکه به س یی ها

استفاده   با .شود ی م  تی هدا رونیبه ب لریدودکش از بو  قیمخزن هم از طر
 افته،ی شیداغ افزا یآب، سطح تماس با گاز ها یلوله ها شتری از تعداد ب

تر   ع ی بخار آب سر جهینت در انجام شده و یشتر یانتقال حرارت با سرعت ب
 .شود ی م  دیتول
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بخار   گینوع د نی استفاده از ا ب یو معا ایکه مزا  میکن ی م  ی بررس حال
 ست؟ یچ

 :اشاره کرد  ریتوان به موارد ز ی م  ی لوله آب یلرهایبو یای مزا از

 شتر یتر و بازده ب ع ی انتقال حرارت سر جهیآب و در نت ع ی سر حرکت •
 بخار یبالا اریبس یفشارها دیتول  یی توانا  •
 بزرگ  یها روگاهیاستفاده در ن  تیقابل •

 :را نام برد ریتوان موارد ز  ی م ی بخار لوله آب ی ها گید  بیمعا از

 در حمل و نقل و نصب یو دشوار  ی بخار لوله آب گیبودن د بزرگ •
 بودن  گران •

 ی بخار لوله آتش گید 2-5#

بخار   گیبودن د  ی شما هم سوال شده که منظور از لوله آتش یبرا اگر
  یلوله ها نیا  ،ینوع برعکس مدل لوله آب نیا در که م ییبگو  دیبا ستیچ

 .کنند ی عبور م گیدرون د از گاز داغ هستند که

داغ  یها گاز آب قرار دارد و  ی درون مخزن اصل ،ی بخار لوله آتش گید در
 قیداغ از طر یگازها  .کنند ی که در مخزن هستند، حرکت م  یی در لوله ها

خود را به آب اطرافشان انتقال داده و آب به بخار    یلوله ها گرما نیا
 .در همان مخزن قرار دارند ع ی واقع بخار و آب ما در .شود ی م  لیتبد
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 قیشده به سمت بالا حرکت کرده و از طر دیشدن آب، بخار تول ریتبخ با
 .شود ی خارج م لریاز بو ستم،یمرتبط به س یلوله ها

 

 :اشاره کرد ریتوان به موارد ز  یم  ی بخار لوله آتش  ی ها گید یای مزا از

 و اندازه مناسب ساخت •
 طرف شدن نوسانات بخار بر •
 ودنب ارزان •

 :را نام برد ریتوان موارد ز  ی م  ی لوله آتش   یلرهایبو  بیمعا از

بودن   ادیبخار در فشار مورد نظر به خاطر ز  دیبودن زمان تول ی طولان  •
 لر یکارکرد بو  یحجم آب مخزن برا 

 بخار با فشار بالا دیتول یی توانا عدم •
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 شده دیوجود حباب در بخار تول امکان •

به ادامه مبحث   ستیبخار چ گیشما هم سوال است که کاربرد د یبرا اگر
 :دیتوجه داشته باش

 

 لری بو یکاربردها  6#

انتقال به  قابل کند و ی راحت تر از آب حرکت م  اریآن جا که بخار بس از
در صنعت دارند    یادیز یبخار کاربرد ها یها گیباشد، د ی نقاط مختلف م 

 :شوند ی فاده ماست ی در سه دسته اصل ی طور کل به و

 بخار نیموتور بخار و تورب یبرا ازیتوان مورد ن دیتول •
 مختلف   ی صنعت  یها ندیفرآ •
 آب گرم  دیساختمان ها و تول شیگرما  •
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مختلف  یدر فشارها  لرهایتر از کاربرد بو قیچند مثال دق میبخواه اگر
 :م یاشاره کن ری به موارد ز میتوان ی م  م،یبزن

 د یتول یواحد ها  یانداز  راه •
 کردن  ی عفون ضد •
 یحرارت یها روگاهین •
 قند و شکر  ع یصنا •
 ینساج  ع یصنا •
 ها  مارستانیب •


