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  یکیدرول ی پرش ه ف ی تعر  .1
  یک ی درولی ه یانواع پرش ها یبند میتقس .2

 فهرست مطالب
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  ی کیدرولیدهد، پرش ه ی رخ م عت یکه در طب ی جالب  یها دهیاز پد ی کی
  ی مورد بررس  کیدرولیباشد که در علم ه ی م  ی از مباحث داد یرو نی ا است که

 .ردیگ ی قرار م

دارد، نگران    یو چه کاربرد ستی چ ی کیدرولیکه پرش ه دیدان ی نم اگر
 .میموضوع بپرداز نیبه هم می خواه ی مقاله م  نیچون ما در ا  د،ینباش

 .دیو در ادامه با ما همراه باش دیمقاله را از دست نده نیا پس
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 یکیدرولیپرش ه فی تعر  1#

در علم  ی کیدرولیجهش ه ای (Hydraulic Jump) ی کیدرولیه پرش
آب آزاد،   یبا سطح آزاد مثل کانال ها  یها انیدر حوزه جر کیدرولیه

آن طور   شهیهم الات یس شود چرا که ی و بحث م  ی رودخانه ها و... بررس
از  ی ک یآب  انیکنترل جر ی طرف از کنند و ی شود رفتار نم ی م  ی نیب شیکه پ

هنگام   در است که  ی کیدرولیه  یساخت ها ریز یپارامتر ها  نیمهم تر 
 .به آن توجه کرد دیسازه با ی طراح 

 افتد؟  ی اتفاق م ی چه زمان ی ک یدرولیجهش ه اما

به  ادیز هیسطح با سرعت اول کیآب از  ی سطح آزاد، وقت یها انیجر در
  شیافزا کی شود، ی دارد وارد م  یتر   نییاز آب که سرعت پا  گرید  ی سطح
ت آب به طور  صورت که سرع  نیا به .دهد ی در سطح آب رخ م ی ناگهان
  افتهی شی ارتفاع آب افزا جهینت در .شود  ی کند م انیکم شده و جر ی ناگهان

 .گردد ی م لیدر آب تبد لیپتانس یبه انرژ  هیاول ی جنبش  یاز انرژ  یو مقدار 
  ی م  لیبه وجود آمدن تلاطم، به گرما تبد لیاز آن هم به دل یمقدار  البته
رخ  ع ی سر انیجر  کیسرعت  ی که در اثر کاهش ناگهان دهیپد نیا به .شود

 .شود ی گفته م  ی کیدرولیدهد، پرش ه ی م  ی م
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 .دارد ی نقش مهم  الیس ی سرعت بحران  دهیپد نیا در

در آن  ی پرش چیآن باشد، ه ی آب کم تر از سرعت بحران هیسرعت اول اگر
از  شتریب ی به مقدار قابل توجه  هیچه سرعت اول چنان دهد و ی رخ نم

  ی نشان م ی نوسان ینباشد، تلاطم خود را به شکل موج ها ی سرعت بحران
  ی کیدرولی سرعت، تلاطم به سمت پرش ه شیرفته با افزا رفته دهد و

 .رود ی م شیپ

 

 یکیدرولیه یانواع پرش ها یبند میتقس 2#

اتفاق   ی متفاوت یعوامل مختلف به شکل ها ریتحت تاث  ی کیدرولیه پرش
 .افتد ی م
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 :شوند  ی م یدسته بند ی بر دو اساس کل  ی کی درولیه یها پرش

 (upstream) آب بالادست انیبر اساس جر  1-2#

آب   انیبر اساس جر ی کیدرولیجهش ه یبند میتقس یکه برا یار یمع
 .نام دارد (Froude number) شود، عدد فرود ی بالادست استفاده م 

 :دیآ ی به دست م  ریفرود از رابطه ز عدد

Fr=u1/√gD 

 :رابطه نیدر ا که

• Fr  عدد فرود 
• u1 ان یجر هیسرعت متوسط اول 
• g یشتاب گرانش 
• D الیس نیانگیعمق م 

 .باشد ی م

  ی کیدرولیکنند و بر اساس آن پرش ه ی را محاسبه م (Fr1) هیفرود اول عدد
 :شود ی م  میتقس ریبه انواع ز

 (Undular Hydraulic Jump) ی موج  ی کیدرولیپرش ه (1
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 .باشد 1.7تا  1افتد که عدد فرود در بازه   ی اتفاق م ی حالت زمان  نیا
به شکل امواج   ی اندک  ی حالت به صورت آشفتگ نیدر ا  ی کیدرولیه جهش

 .شود ی م  دهیکوچک در سطح آب د

 

 (Weak Hydraulic Jump) فیضع ی کیدرولیپرش ه (2

تا   1.7فرود در  عدد افتد که ی اتفاق م  فیضع ی کی درولیپرش ه ی زمان 
  ی م  داریپد ی سطح  یو نوسان ها  ی حالت آشفتگ  نیا در .ردیقرار بگ 2.5

 .باشد ی م  کنواختی بایآب تقر  انیشود و سرعت جر 

 

 (Oscillating Hydraulic Jump) ی نوسان ی کیدرولیپرش ه (3
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 در دهد که یرخ م  ی باشد، پرش نوسان 4.5تا   2.5رود در بازه عدد ف اگر
و   ی امواج نوسان جادیآب از بالادست باعث ا انی حالت نفوذ جر نیا

 .کند ی دست حرکت م  نیی سمت پا به شود که ی نامنظم م 

 

 (Steady Hydraulic Jump) داریپا  ی کیدرولیپرش ه (4

قرار  9تا   4.5شود که عدد فرود در  ی م  داریپد  ی نوع پرش هنگام نیا
  .شود ی منطقه محصور م  کیاست که در  یدیپرش شد داریپا پرش .ردیبگ

 هیو در همان ناح رندی پذ ی نم ری دست تاث نییپا طی پرش ها از شرا نیا
 .ابدی ی م  شی دست افزا نیی سطح آب پا البته  .ماند ی ثابت م 
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 (Strong Hydraulic Jump) یقو  ی کیدرولیپرش ه (5

 اریدهد که ارتفاع پرش هم بس ی رخ م یباشد پرش قو  9 از شتریب Fr1 اگر
 .را به همراه دارد یادیز یانرژ  افت است و ادیز

 

جر  2-2# اساس  پا   انیبر    دست   نییآب 
(downstream) 

دادن جهش  یتواند در رو ی م  زیدست ن نییآب پا  انیجر طیشرا
 .باشد رگذاریتاث  ی کیدرولیه
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  ی م یبند می به سه نوع پرش تقس ی کیدرولیه یاساس پرش ها نیا بر
 :شوند

 (Free Hydraulic Jump) آزاد ی کیدرولیپرش ه (1

بالادست نداشته باشد، جهش  یرو  یر یدست تاث نییپا انیکه جر ی هنگام
 .دهد ی آزاد رخ م ی کیدرولیه

 (Forced Hydraulic Jump) یاجبار  ی کیدرولیپرش ه (2

وجود داشته  هی آب پا ایدهد که آبشار  ی رخ م  یی در جاها یاجبار  پرش
 .شوند ی دست م  نییکاهش عمق پا باعث باشد که

 (Submerged Hydraulic Jump)  مستغرق  ی کیدرولیپرش ه (3

عمق  لیافتد که در بالادست، امکان تشک ی اتفاق م ی مستغرق هنگام پرش
 در .کند یرو  شیبه سمت بالادست پ پرش نداشته باشد ومزدوج وجود 

… وجود داشته باشد،  ای چهیمانع مثل در کیحالت چنان چه  نیا
  داریپرش مستغرق پد جهینت در گردد و ی بر م  انیبه درون جر ی آشفتگ

 خواهد شد.
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