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انواع مبدل ها در صنعت مبدل صفحه   نی و پرکاربرد تر نی از مهم تر ی کی
 نی ا ی با نحوه عملکرد و طراح یی شناآ .هستند (Plate & Frame) یا

 .است یلازم و ضرور  اریبس سات ی مهندسان مشاور و تاس یمبدل ها، برا
مقاله را  نیفقط ا دینگران نباش د،ی ندار زات ی تجه نیبا ا یادیز یی آشنا اگر

 .دیو با دقت بخوان انیتا پا

 :دیدر ادامه خواه  آنچه

 (Plate & Frame) قاب و صفحه یبا مبدل ها  یی آشنا •
 یمبدل صفحه ا عملکرد •
 قاب و صفحه  یمبدل ها یبند آب •
 مبدل ها   نیا کاربرد •
 یمبدل صفحه ا یای مزا •

 

 Plate) قاب و صفحه یبا مبدل ها ییآشنا 1#
& Frame) 

 دینوع مبدل ها را خواه نینحوه ساخت ا ر،یز ی آموزش  ویدی و قهیدق 5 در
 :آموخت
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نوع مبدل ها در صنعت   نی از پرطرفدار تر ی کی یصفحه ا  یها مبدل
بالا   یو در فشار ها یبند قیبه عا ازیحجم کم، بدون ن  کی در رایهستند ز

 .انجام دهند ی انتقال حرارت را به خوب ندیقادرند تا فرآ

 

  ابداع شدند و سیو در انگل 1923قاب و صفحه در سال   یها مبدل
 .گرفتندیمورد استفاده قرار م  شتریب ات یو لبن  یی غذا  ع یبار در صنا تنینخس

 میفضا مواجه باش تی که با محدود ی زمان یمبدل ها برا نیاز ا استفاده
  گرینسبت سطح به حجم آن ها نسبت به د رایز .مناسب است اریبس

انجام   یحجم ثابت، برا کی یازا به که ی معن نیمبدل ها بالاتر است به ا



 

3 www.namatek.com 

 زیفشرده ن یرو به آن ها مبدل ها نیدارند، از ا ازین یبه سطح کمتر  ندیفرآ
 .شود ی گفته م 

 

 یعملکرد مبدل صفحه ا 2#

 :دیکن ی نوع مبدل ها را مشاهده م  نی اجزا و قطعات ا ریشکل ز در

 

صفحه با  یاد یمبدل شامل تعداد ز نیشود ا ی که مشاهده م همانطور
 یصفحات، الگو نیموج دار بودن ا لیدل به سطح موج دار است که

  بیضر شی افزا باعث که دیآ  ی مغشوش در مبدل به وجود م ی انیجر
 .شود ی دو سيال م  نیانتقال حرارت ب
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 :دیکن ی گرم و سرد را مشاهده م  انات ینحوه عبور جر ریشکل ز در

 

چند نمونه از  ریدارد که در شکل ز یار یصفحات تنوع بس نیموج ا   نحوه
 :دیکن ی الگو ها را مشاهده م  نیا
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  رندیگ ی صفحات قرار م نی گرم و سرد در دو سمت ا الیمبدل ها س نیا در
آن ها صورت   نیداشته باشند، انتقال حرارت ب ی آنکه باهم تماس بدون و
سرد  الیخود را به س یاز گرما ی گرم بخش الیصورت که س نیبد .ردیگ ی م

  یی سوراخ ها قیاز طر  تی شود و در نها ی آن م  یدما شی افزا باعث داده و
گرم و سرد از مبدل خارج  الات یشده، س  هیصفحات تعب نیکه در گوشه ا

 .شوند ی م

 

  بیضر توان چند صد صفحه را پشت هم قرار داد و یمبدل ها م  نیا در
 یی ها چیمجموعه پ لهیصفحات به وس نی ا .داد شیانتقال حرارت را افزا 
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جمله   از .شوند  ی دهند، به هم متصل م  ی که صفحات را تحت فشار قرار م
توان با باز کردن صفحات،   ی است که در آن ها م نیمبدل ها ا  نیا یای مزا

 .توان به تعداد آن ها افزود  ی م  ی حت کرد و زیتم ی آن ها را به راحت

 

 قاب و صفحه یمبدل ها  یآب بند 3#

 .است Stainless Steel مبدل ها معمولا نیصفحات موجود در ا جنس
خاص ممکن است آن ها را از  یکاربرد ها ی برخ یسازندگان برا ی برخ البته

  دیدان ی که م همانطور .بسازند زین تی کامپوز ای مریمثل پل یفلز  ریجنس غ
 کند،  ی عبور م الیآن ها س نیکه از ب رندیگ ی دو فلز در کنار هم قرار م ی وقت

  نیانمود که به  یآن ها را آب بند ی ستیبا ال،یاز نشت س یر یجلوگ یبرا
 .ندیگو  ی م Sealing کار

  ی کیپلاست یصفحات از واشر ها یآب بند یبرا  یمبدل صفحه ا در
 :شود ی صفحات نصب م  یبر رو  ریصورت ز به شود که  ی استفاده م 
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نوع مبدل ها اغلب  نیا رای مهم است، ز ارینوع مبدل ها بس نیا یبند آب
  زین ی امکان وقوع نشت  زیدر فشار بالا ن و کنند، ی بالا کار م یدر فشارها

 .است شتریب

 

 ی صفحه ا یکاربرد مبدل ها 4#

مبدل ها  نی ا هیاول یتر گفته شد، از جمله کاربرد ها شیکه پ همانطور
نوع  نیمختلف از ا ع یدر صنا  امروزه بود اما یی غذا ع ی استفاده در صنا

آن بعد از مبدل پوسته لوله  بازار که یشود به طور  ی اده م مبدل استف
 .دوم را به خود اختصاص داده است گاهیجا
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درجه  200تا  گرادیدرج سانت 35 یمنف  یی مبدل ها در محدوده دما نیا از
حاکم بر   ی ات یکه گفته شد فشار عمل همانطور .شود ی استفاده م گرادیسانت

 .باشد ی بار م  40- 25در بازه   معمولا آن ها بالاست و

نوع مبدل  نیکارکرد ا طیو شرا ی ک یاز مشخصات مکان ی برخ ریجدول ز در
 :شود ی ها مشاهده م

 

 :نوع مبدل ها استفاده کرد نیتوان از ا ی م  ریز یها ندیدر فرآ ی طور کل به
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 عی ما-ع ی ما .1
 کندانس  یها ندیفرآ .2
 ر یتبخ یها ندیفرآ .3

بالا و کندانس کردن بخارات   تهیسکوزیبا و الیگاز، س-گاز یها ندیدر فرآ اما
 .گردد ی مبدل ها استفاده نم نیخلا، معمولا از ا طیدر شرا

 

 ی صفحه ا یمبدل ها یای مزا 5#

 نی ا یایمزا گرینوع مبدل ها اشاره شد اما د نی ا یایاز مزا ی به برخ تاکنون
 :مبدل ها عبارتند از

  ی آن ها م در است که یمبدل ها به گونه ا نی در ا ی انیجر یالگو .1
 .به وجود آورد انیدر جر ی ادیسرعت کم، اغتشاش ز کیتوان با 

انتقال   بیکوچک، ضر ی کیدرولیو قطر ه انیجر ی آشفتگ لیدل به .2
 .شود ی گتر مبزر  الی هر دو س یگرما برا

کمتر از   اریسرعت کم، بس لیمبدل ها بدل نیا یر یرسوب گ زانیم .3
 .مبدل هاست ریسا

کردن آن ها   زیباز و بسته شدن صفحات، تم تی داشتن قابل لیدل به .4
 .ساده تر است

 یمبدل ها به اندازه مبدل ها نیلرزش و سرو صدا در ا ارتعاش، .5
 .ستیپوسته لوله ن



 

10 www.namatek.com 

 .هستند سبک .6

آن  نی را هم برشمرد اما مهم تر گری مورد د   نیبه توان چند دیشا نیچن هم
نوع مبدل  نیاستفاده از ا  ایمزا  نیوجود ا لیدل به .موارد هستند نیها ا

 مبدل است.  ی طراحان، در طراح یها نهیاز گز ی کی ها همواره 


