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را به خود اختصاص  ی مهم  گاهیمختلف جا ع یکه در صنا ی زاتیاز تجه ی کی
مختلف صنعت، از   یدر جاها اواپراتورها .باشد ی داده است، اواپراتور م

 .دارند ی بزرگ نقش پر رنگ یها روگاهیها گرفته تا ن خچالی

مهم   ی صنعت  زیتجه  نیا ی و بررس ی به معرف  میخواه ی مقاله م  نیا در
 .میبپرداز

نوشته را از دست  نی ا د،یموضوع هست  نیبا ا یی علاقه مند به آشنا اگر
 .دیو با ما همراه باش دینده
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  کی است که یا لهیکننده، وس ریتبخ ی به معن (Evaporator) اواپراتور
 .کند ی م لیکرده و آن را به حالت گاز )بخار( تبد ریتبخ ع،یماده را از فاز ما 

 چون شود. اما چرا؟ ی محسوب م  ی مبدل حرارت کیواقع اواپراتور  در
لوله ها   نیدرون ا ع ی ما کیاست که  ی چ یمارپ یلوله ها یاواپراتور دارا

 ع ی سطوح آن ها به ما قیاطراف لوله ها از طر حرارت  کند و ی حرکت م 
 .گردد یدرونشان منتقل م

 با شود، ی اواپراتور م یوارد لوله ها ع یبه صورت ما  الیس کیکه  ی هنگام
 الیلوله ها وجود دارد )س نیکه در اطراف ا یگر ید الیجذب حرارت از س

باشد( گرم شده، به نقطه جوش خود  ع یما  ایتواند گاز  ی اطراف لوله ها م 
 .شود ی م لیخارج شده و به بخار تبد ع یاز حالت ما  سپس رسد و ی م

 

 اپراتورنحوه عملکرد او 2#

 در .باشد ی م عیما کیشدن  ریاواپراتورها، تبخ ی هدف اصل ی حالت کل در
حالت   از شده و ریبا جذب گرما، تبخ ع ی ما الیس کیواقع در اواپراتورها  

تواند در دو   ی م  ر،یعمل تبخ نیا دهد اما ی فاز م  رییبه حالت گاز تغ ع ی ما
 :دو منظور استفاده شود یمتفاوت و برا گاهیجا

 ل یدرون کو ع ی کننده ما ریعنوان تبخ به •
 ل یاطراف کو الیو سرد کردن س ی شی سرما لهیعنوان وس به •
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  ی عملکرد کل  حیتر به توض قیدق  ی دو مورد، ابتدا اندک  نیا ی از بررس قبل
 .میپرداز  ی اواپراتورها م

در  ع ی ما الیس کی نام دارد و لیدرون اواپراتورها کو   ی چ یمارپ یها لوله
  لیدرون اواپراتور و در اطراف کو  نیچن هم .است انی ها در جر لیکو  نیا

هر  ایتواند آب داغ، بخار آب داغ  یم الیس نیا .دارد ان یجر یگر ید الیس
 .باشد گریداغ د الیس

لوله ها مناسب   نی خاطر سطح ا نی ها از جنس فلز هستند و به هم لیکو
 الیسطح لوله ها از س قیحرارت از طر جهینت در .باشند ی انتقال حرارت م 

  رییباعث تغ نیا شود که ی منتقل م   لیدرون کو ع یما الیبه س لیاطراف کو
 .گردد ی م  لیدرون کو ع ی فاز دادن ما

 

 :است، عبارتند از رگذاریتاث اریاواپراتورها بسکه در عملکرد  ی عامل مهم  سه
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  ی زانیبه م دیبا لیکو رونیدرون و ب الیس یدما: اختلاف دما اختلاف  •
 .شود ریبتواند تبخ لیدرون کو الیس باشد که

باشد تا افت فشار   ی کاف دیبا الات یگردش س یفشار: فضا اختلاف  •
 .مینداشته باش الیس ی و خروج یدر ورود یادیز
و اندازه  لیدر انتخاب جنس کو مایمستق الی: نوع سالیس نوع •

 .دارد ریسطح آن تاث

 :میرو ی دو حالت استفاده از اواپراتورها م ی به سراغ بررس اکنون

 

درون    عی کننده ما ریاواپراتور به عنوان تبخ 3#
 ل ی کو

  نیبه بخار باشد، از ا ع یما   کیکردن  لیکه هدف ما تبد ی هنگام
  لیمورد نظر وارد کو الیحالت، س نی ا در .میکن ی اواپراتورها استفاده م

شده و خارج  ریتبخ لیاطراف کو الیشده و در آن جا با جذب حرارت از س
  نیاز ا زین  الات یس یخالص ساز  یتوان برا  ی م  نیچن هم .شود ی م

 .اواپراتورها استفاده کرد

)مثلا در آن ها آب وجود  دارند   ی که ناخالص ی الاتیصورت که س  نیا به
آب   ل،یاطراف کو  الیجذب حرارت از س با شده و لیداشته باشد(، وارد کو
بدون  الیمورد نظر خارج شده و س  الیس از شده و ریموجود در آن ها تبخ

 .شود ی خارج م ستمیآب از س
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 ل یکو ع ی کننده ما ریتبخ کاربرد

 ،ییدارو ،ییغذا  ع یدر صنا یمهم و گسترده ا گاهینوع اواپراتورها جا نیا
کننده وجود داشته باشد،  ریبه تبخ ازیکه ن یگر ید ع ی و در صنا یی ایمیش

 :اشاره کرد ری توان به موارد ز  ی مهم آن ها م یاز کاربردها اما .دارند

  یبرا شتریب ع،یما  یی مواد غذا ظی تغل ندی: در فراع ی ما  یی مواد غذا  ظیتغل
  نیمورد نظر، از ا یی ماده غذا  یدر محلول حاوآب موجود  ریتبخ

توان با  ی را م ریمثال آب موجود در ش یبرا .کنند ی اواپراتورها استفاده م
 .به مقدار مطلوب برسد ریکرد تا غلظت ش ریروش تبخ نیا

توان مواد  ی : با استفاده از اواپراتورها م ع ی ما  یی ایمیمواد ش یساز  جدا
 .کرد یی و شناسا  کیرا از هم تفک یی ایمیمحلول ش کیموجود در   یی ایمیش
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دارد را توسط   ی که ناخالص یکاربرد، آب  نی: در اا یآب در  یی زدا نمک
 ی م  جهینت در .مانند ی م  ی باق گریو املاح د   نمک کرده و ریاواپراتورها تبخ

جدا کرد و دوباره آن را به   ی دنیشده را به عنوان آب آشام ریتوان آب تبخ
 .نمود لیتبد ع ی ما

 یجهت حذف رطوبت از مواد برا ییو دارو  یی غذا ع یکردن: در صنا خشک
 … و .شود ی بهتر و... از اواپراتورها استفاده م  یماندگار   ت،یفیبهبود ک
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 یشی سرما لهیاواپراتور به عنوان وس 4#

ها،   خچالی مثل   ی ش ی سرما لی و وسا دیتبر یها ستمیدر س اواپراتورها
محسوب   ی شی سرما ستمیجزء س ن یتر  ی هوا و... اصل  هیتهو یها ستمیس
 .سرد کردن برعهده اواپراتورها است فهیوظ شوند چرا که ی م

که نقش مبرد را دارد  الیس کی  ی ش ی سرما یاواپراتورها یها لیکو در
 .شود ی استفاده م 

جذب حرارت از  با شده و لیبا فشار کم وارد کو ونیمبرد مانند فر الات یس
 .شود ی م ری( تبخگر یهر ماده د ای)آب، هوا،  لیاطراف کو الیس

 مبرد به نقطه جوش برسد و یکند تا دما ی واقع آن قدر گرما جذب م در
 لیاطراف کو  الیمسئله باعث خنک شدن س نیبخار شود که ا سپس

 .خواهد شد

خنک کننده هوا توسط  یها ستمیس ایها  خچالیدر  بیترت  نیا به
 .ردیگ ی انجام م یاواپراتور عمل خنک ساز 

  وهیمبرد، ش الیس هیبر اساس ساختار، روش تغذ  ی شی سرما  یاواپراتورها 
 زی متما گریکدیکنترل مبرد از  ستمیو س یکار  طیشرا  ع،ی ما ای گردش هوا 

 .شوند ی م

در دو   ی به طور کل ع ی ما ایگردش هوا  وهیاواپراتورها طبق ش نی ا ی طرف از
 :وجود دارند ریصورت ز 
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پمپ جهت به  ایفن  کینوع، از  نی: در ایهمرفت اجبار  انیجر •
 .شود ی در اواپراتور استفاده م  ع ی ما ایگاز  یانداختن اجبار  انیجر

و   ی عیگاز به صورت طب  اینوع، هوا  نی: در ای عیهمرفت طب انیجر •
 .ابدی  ی م انیبه سمت اواپراتور جر ی براساس اختلاف چگال

 

 یشی سرما ستمیکننده در س ریتبخ کاربرد

 دیتبر یها  ستمیدر س ی شی سرما یاواپراتورها م یطور که گفت همان
 .شوند ی استفاده م 

 :اشاره کرد ری توان به موارد ز  ی نوع اواپراتورها م نیا یجمله کاربردها از

 لرها یچکننده آب در  خنک •
 یگاز  یها و کولرها  تیاسپل •
 ها  سردخانه •
 ها  خچالی •
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 ... و

 


