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  ( Half-Cellسلول )  مه یعلت استفاده از ن .1
   ست؟یهافسل چ .2
  و مس یهافسل رو  شیآزما .3
 ک ی هافسل حفاظت کاتد .4
5. Half Cell Meter  ست؟ یچ 

 فهرست مطالب
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  دیهست که با ی آن از موارد مهم ی در پ یها ی فلزات و خراب ی خوردگ
نام  نیا ایآ .کرد یر یمثل هافسل از رخ دادنشان جلوگ یی توسط ابزارها

دارد و علت، نحوه استفاده و نقش آن در حفاظت    ی شما هم تازگ یبرا
 د؟ یدان ی از فلزات را نم یکاتد

 .میباره پاسخ ده نیشما در ا یتا به سوال ها دیما همراه باش با

 

 (Half-Cell) سلول  مهیعلت استفاده از ن 1#

در  یدهد که سازه ا ی رخ م ی است، هنگام  ی عیطب  ندیفرآ کی  ی خوردگ
تواند  ی م  ی واکنش نیچن وقوع .باشد دیکلر ای CO2 مانند یمعرض عناصر 

تواند  ی م  نیا تا فولاد در بتن نفوذ کند و  ،یمثلا در صنعت ساختمان ساز 
 .سازه باشد ی منیدوام و ا یبرا یجد دیتهد

روش  کیبا استفاده از  ،یمهم است که نظارت بر خوردگ لیدل نیهم به
هستند که از دو   یا لهیوس الکترومترها .و قابل اعتماد انجام شود قیدق

و  طی شرا ی توانند به راحت  ی م شده اند و لیبا کاربرد آسان تشک ی سلول مین
 یر یدرون بتن را اندازه گ یفولاد  یو سازه ها لگردهای م ی احتمال  ی خوردگ

 .کنند

الکترود   یها  لیارتباط پتانس ی چگونگ ی با بررس میمقاله قصد دار نیا در
هافسل به   یر یکارگ به و میساده آن آشنا شو یاستاندارد با واکنش ها

 .میده حیتوض   تانیرا برا یمهم حفاظت کاتد یاز روش ها ی کیعنوان 
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 …دیادامه با ما همراه باش در

 

 ست؟ یهافسل چ 2#

 

به  مه،یتواند اجازه دهد که دو واکنش ن  ی م  یی ایمیسلول الکتروش کی
از  ی خارج میس کی الکترون ها از  بی ترت  نیا به .صورت جداگانه رخ دهند

ها و  یاساس کار همه باتر  نیا .کنند ی عبور م  گریواکنش به واکنش د کی
 .خشک است یسلول ها

 در در حال انجام است و ونیداسیقسمت از سلول، واکنش اکس کی در
که در واکنش  یی ها الکترون .دهد ی واکنش کاهش رخ م  گر،یبخش د
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  ی م ایبه واکنش اح ی مدار خارج قیرفته اند از طر ن یاز ب ونیداسیاکس
 .دهند ی کننده را کاهش م دیآنجا عامل اکس در روند و

-Half) همان هافسل ایسلول  مه ین یی ا یمیدو قسمت سلول الکتروش به
Cell)  ی گرما م نیگزیجا ی ک یالکتر  یبه عنوان انرژ  یانرژ  .شود ی گفته م  
 نیب لیپتانس اختلاف  .دارند ی مثبت و منف نالیها هر دو ترم یباتر  .شود
 .شود  ی م  یر یبر حسب ولت اندازه گ ی مثبت و منف یها  نالیترم

 

 و مس  یهافسل رو  شی آزما 3#

 اگر که میبپرداز  یموارد ی به بررس میخواه ی قسمت از مقاله م نیا در
 خواهد داد؟  یچه رو دیکن بیترک ی سلول مس مهیرا با ن یاز سلول رو ی مین

  ی م یفلز  یها ونی  یغوطه ور در محلول ها یفلز  یاستفاده از نوارها  با
از دو  یعنوان مثال، سلول مس و رو به .کرد جادیسلول ساده ا کی توان 

 :شده است  لیسلول تشک مهین
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با هم مخلوط   دیاست )هافسل ها نبا ازیدو هافسل مورد ن نیب ی ارتباط
 .شوند(

 ی اشباع شده م میپتاس ترات ی)پل نمک( آغشته به ن ینوار کاغذ صاف کی
نمک  پل .سلول استفاده شود میدو ن نیتواند به عنوان محل اتصال ب

 .است ی مثبت و منف   یها ونی یحاو

کننده   دیماده اکس یحاو ی عنیتر شوند ) ی سلول ها منف مهیکدام از ن هر
بار را کاهش  ن ی ا کند و ی م  افتیدر ی مثبت را از پل نمک  یها ونیباشد( 

 ایعامل اح یآن که حاو ی عنیشود )  ی که مثبت تر م  ی سلول مهین .دهد ی م
 .کند  ی م  افتیدر ی را از پل نمک ی منف یها  ونیده است( کنن

 به .افتد ی در سطح الکترود اتفاق م  ی واکنش تعادل ک ی هافسل،  کی در
 .افتد ی اتفاق م ری واکنش ز یعنوان مثال در هافسل رو

+Zn(s) + 2e- = Zn2 

  نی شتریکه ب یی که دو هافسل به هم متصل شوند، گونه ها  ی هنگام
 لیتبد  ی عنیها دارند  ونی  لیتشک یرا برا لیتما  نی شتریواکنش را دارند ب

به هافسل مس متصل   یهافسل رو ی وقت .شوند یبه عامل کاهنده م 
کننده  دیها عامل اکس آن رایز رندیپذ ی مس الکترون را م یها ونی شود، 

 .هستند یتر  یقو

 ی م  ری واکنش، مس را به سمت راست تغ مهیتعادل در ن تیموقع نیا
 :شود ی مس م  یها  ونیمنجر به کاهش  نی ا بنابر دهد،
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(Cu2+ + 2e- = Cu(s 

 

 کی هافسل حفاظت کاتد  4#

شده  لیسلول )هافسل( تشک میمعمولاً از دو ن یی ایمیالکتروش  یها سلول
جدا  ایواکنش اح میرا از ن ونیداسیواکنش اکس مهی سلول ها ن مین .اند

 کی .کند ی م  ری امکان پذ ی خارج میس کی قیرا از طر انیجر کرده و
به کاتد   گریسلول د میدر ن آند .دهد ی در هافسل آند رخ م ونیداسیاکس

 .دهد  ی متصل است و کاهش در کاتد رخ م 

 ونیآن .شود ی جار  انیدهد تا جر  ی مدار اجازه م   ،ی پل نمک کی افزودن  با
موجود در پل نمک  یها ونیبه سمت آند و کات  ی موجود در پل نمک یها

 .ابندی ی م انیبه سمت کاتد جر

  ی ک یسلول را از نظر الکتر میکند و هر ن ی ها مدار را کامل م  ونی  نیا حرکت
  کیرا نزد ی قربان  یمحافظت فعال، ما آندها یبرا  .دارد ی نگه م ی خنث

به لوله   ی ک یالکتر یبه صورت رسانا  آن را سپس .میآور یم  نیخطوط به زم
 .میکن ی متصل م 

  ی م  انیکند، جر  ی که به عنوان کاتد عمل م  یمحافظ از آند به لوله ا انیجر
آند در طول زمان   فقط .لوله وجود ندارد یرو ی خوردگ چگونه یه گرید .ابدی

 .کند ی کلمه خود را فدا م ی واقع  یبه معنا
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5# Half Cell Meter ست؟ی چ 

 یاست که شامل مناطق آند یی ایمیالکتروش ندیفرآ کی فولاد  ی خوردگ
 .فلز است ی)منفعل( رو ی)خورنده( و کاتد

الکترود   کیسطح بتن نسبت به  ی ک یالکتر یها لیپتانس  یر یاندازه گ با
شده، ممکن است وجود   نی تع شیشبکه از پ کی یارد رو مرجع استاند

 .شود ی اب یارز ندهیآن در آ ی و عملکرد احتمال  ی خوردگ محل داشته و

  ممکن ایدر آن وجود داشته باشد  ی را که خوردگ  ی مناطق  ی صیتشخ نیچن
عنصر  کیکاوشگر از  نیا .کند یشود را مشخص م   ی است دچار خوردگ

 ونیژل اشباع شده از  تی محصور در الکترول داریپا ارینقره بس  -نقره  دیکلر
 .شده است لیتشک دیکلر

  یمتخلخل برا شهیش نیپلاگ  کیدار مجهز به  چی درپوش پ کی نیا
 یر یاندازه گ یها لیابزار به طور خودکار پتانس نیا .دارد ی ون ی  تیهدا

و  لیسولفات مس تبد -معادل مس  یها لیشده را به عنوان پتانس
 دهد. ی م  شینما


