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 یز یهزاران برابر آن چ ی نیزم ریز یآب ها زانیکه م دیجالب است بدان
 .دارد انیجهان جر  یها اچهیاست که در رودخانه ها و در

  ریآب ز زانی چه م د،یرو ی که راه م ی که هنگام  دیا دهیش ی تاکنون اند ایآ
 است؟  انیمهندسان در جر یپاها

 نی تام میمنابع عظ نی مردم سراسر جهان توسط ا ی از آب مصرف  ی بخش 
  نی زم ریمناطق ز  ی نوع آب ها تنها در برخ نیکه ا دیبدان دیبا اما .شود ی م

 .وجود دارند ی کاف  یدر اندازه ها

موضوعات   رگ ینوع آب ها و د نیمقاله مهندسان و کارشناسان را با ا نیا
 .آشنا خواهد کرد شتریمهم آن ب
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 ینیزم ری ز  یشناخت آب ها 1#

  جانیچاله ها در کنار سواحل چقدر ه جادی که کودکان با ا دیکرده ا توجه
  ی حت .افتد ی اتفاق م  یی کنند که جادو ی ها تصور م  آن .شوند ی زده م 
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تعجب   با دهند،  ی فشار م سیخ یماسه ها یخود را رو  یکه پاها ی هنگام
خبر از  ی ها ب آن .کند که پر از آب شده است ی خود را تماشا م یپا یجا

  ی کمک م   دهیپد  نیا فی خود در توص لیاز قوه تخ ی نیزم ریز یآب ها
 .رندیگ

ها گذر  ابانیب  ی سطح تپه، کوه، دشت و حت  ریآب ها از ز ی بیطور تقر به
در دسترس انسان   ی و بدون آلودگ  ی به اندازه کاف  شهی هم البته .کنند ی م

از   ی مخف  یآب ها نیا هیمحل و تصف افتنی نیبنابرا  .ها قرار ندارند
نوع آب ها در  نی ا .است که در استفاده از آن ها وجود دارد یی ها یدشوار 

 کی نزد نیآن قدر به سطح زم یگاه .شوند ی م  افتی ی مختلف  طیشرا
مانند مناطق خشک در   زین ی گاه کنند و ی م  جادیهستند که باتلاق ها را ا

 .جا خوش کرده اند نی اعماق زم

هزاران   ی اغلب قدمت  ادیز یموجود در عمق ها ی نیزم ریآب ز یها سفره
 .ساله دارند

 آب هستند؟  ی عیاز چرخه طب ی آب ها بخش  ن یکه ا دیدان ی م ایآ

  اما گردند، ی باز م  نیبرخاسته و به زم نیبرف و باران از زم یها بارش
  ریآب ها مس  نیا سپس .کنند ی از آن ها به دل خاک ها نفوذ م ی بخش 

 یکه به سنگ ها ی وقت کنند که ی را از دل خاک آغاز م ی ب یپرفراز و نش 
 نیمنجر به پرشدن ا ریمس نیبرسند، تحمل ا ی نیرزمیز یاشباع سفره ها

 .شود ی سفره م 
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از آب ها  یآهسته ا انیجر ی نیزم ر یز یها  ستمیس تی پرشدن ظرف ی گاه
خواهند   ریها سراز انوسیها و اق اچه یدر بارها،یجو به  کند که ی م  جادیرا ا
 .شد

 

 

 ست؟یچ  ینیزم ریز  یآب ها یمنشا اصل 2#

ادامه  در .شوند ی نوع از آب ها م  نیا تی باعث موجود ی گوناگون عوامل
 .میساده به چند مورد از آن ها اشاره کن ی که با زبان میقصد دار
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 ن یجاذبه زم 1-2#

را به سمت مرکز  یز یقادر است که هر چ نیکه گرانش زم دینکن تعجب
موارد هستند که به  نیاز ا ی بخش زیآب ها ن نیبنابرا .خود جذب کند

آب ها  لیدل نی هم به .رندیگ ی قرار م میعظ یروین نیتحت سلطه ا ی آسان
  جادیمهم خود را در ا نقش کنند که  ی به دل آن نفوذ م  نیسطح زم یاز رو

 .انجام دهند ی به خوب عتیو عمل به چرخه طب ی ن یزم ری ز یسفره ها

 

 ن یزم ریز  یسنگ ها 2-2#

جنس آن ها مانند  اگر .وجود دارند نی در اعماق زم ی سنگ  یبسترها
  دنیدر کش  ی قدرت کاف زیگرانش ن ی حت  متراکم باشد،  اریجامد بس تیگران

 .را نخواهد داشت نیآب به دل زم

 نیو آهک در دل زم تیاز سنگ ها مانند ماسه، گران یاد یانواع ز اما
  ی آن ها محل مناسب نیب ی و کاف ی خال یفضا نیبنابرا .شده اند لیتشک

شکست و ترک  ن،یبر ا علاوه .است ی ن یزم ریز یجهت انباشت آب ها
 .موثر هستند ی ن یرزمیز یسفره ها  جادیدر ا ز ین ی سنگ  یبسترها

 لیرا تشک یبزرگ تر  یشوند و حفره ها ی در آب حل م ی آهک یها سنگ
 .دهند ی م
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 د،یه کنانگ نی زم یعمود یاز مناطق اگر به سطح مقطع ها یار یبس در
 .کنند ی توجه افراد را به خود جلب م ی رسوب  هیلا هیلا یها سنگ

  ی شده است، به طور افق  جادیمتخلخل ا یکه از سنگ ها یی ها هیدر لا آب
از  ی آب به آسان ی مواقع گاه  نیا در .کند ی حرکت م   یشتر یب یو با آزاد

سهم   ی عیساخت مناظر طب در شود که ی سنگ ها خارج م نیا یلابه لا
 .خواهد داشت یر یچشمگ

قرار  ی نیزم ری ز یآب ها ریبر سر راه مس ی سخت یکه سنگ ها ی صورت در
 گرید یبستر ها ایرودخانه ها  ن، ی زم یرو ی سطح ی آب ها مانند  رد،یگ

 .شوند ی م یجار 
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 بر دو منبع مهم  ینیزم ر ی ز  یپمپاژ آب ها ریتاث 3#

 ی ق یعم یبه حفر چاه ها ی آب یمحل سفره ها  صیافراد با تشخ  امروزه
منابع  نیخود را با استخراج از ا ازیمورد ن آب پردازند و ی م  نیدرون زم

 .کنند ی م  نی تام

کند که   ی م  دایسفره ها بر اثر عوامل گوناگون کاهش پ نی آب ا سطح
 :عبارت هستند از
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 ییچرخه آب و هوا رییتغ .1
 ی بارش یدر الگوها  ی راتییتغ .2
 یآب یها انیجرو  ی شناخت نی زم یها ی دگرگون  .3
  ی عیسطوح طب لیو تبد  ی عیانسان ها از منابع طب  هی رو ی ب استفاده .4

 نفوذ رقابلیبه غ

  ریز  ی در کاهش سطح منابع آب یار یبس ریتاث قیحفر چاه عم ن،یب نیا در
چاه ها به سرعت آب موجود را   نیموجود در ا  یپمپ ها رای ز .دارد ی نیزم

منابع مجدد پر   ن یلازم است که ا یاد یز زمان که ی کنند، در حال ی م هیتخل
را در  ی مخروط   یها ی منابع فرورفتگ   نیماندن ا ی خال ن، یبر ا علاوه .شوند

گذشت زمان به صورت نشست در سطح  با کند که ی م  جادی سفره ا وارهید
 .دهد ی اثر خود را نشان م نیزم

 یسفره ها نیا  ی باعث خشک زیاز حد آب موجود در چاه ها ن شیب پمپاژ
 .آب با استفاده از آن ها وجود ندارد نیامکان تام گرید  شود و ی م  ی عیطب
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 ینیزم ری ز  یحرکت آب در سفره ها 4#

 

  زانیدهنده سفره و م لیتشک  یآب ها به جنس سنگ ها نیا حرکت
 نیمانند ترک ها و فواصل ب  یی ها ی ژگ یو .دارد ی آن ها بستگ یر ینفوذپذ

 .شوند ی جب حرکت آزادانه آب م سنگ ها و اندازه آن ها مو

 ی سبب حرکت روزانه و چند سانت  ی ن یرزمیدر منابع ز ری مواد نفوذپذ وجود
رس و سنگ   یدر خاک ها ندیفرآ نیکه ا ی حال در .آب خواهند شد یمتر 
 .دهد ی رخ م  ی نفت زا به آهستگ یها
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 د،یکن جادیا  ی کم، سوراخ یر ینفوذناپذ زانیدر مناطق مختلف با م اگر
خروج آب تحت  طیشرا نیا در .شود یجار  نیزم یممکن است که آب رو

 .افتد ی اتفاق م یعمود ای نیفشار آرتز 

  ی را مطرح م  ی مثال  ی ن یزم ریز یدر آب ها یآرتز  دهیمنظور درک بهتر پد به
 .میکن

 دیرا در دهانه آن قرار ده ی را از آب پر کرده و ن  یا سهیک .1
 دیدست خود ببند کیرا به دقت با  ی اطراف ن البته .2
 دیرا فشار ده سه یک گریدست د با .3
 انجام شد؟ ی آب به چه شکل خروج .4

  ی است که مشاهده م  یا دهیپد ی ن قیاز طر نی آب تحت فشار آرتز خروج
 .دیکن

 یر یگ جهینت

محسوب   نیکره زم یو با ارزش رو یعیاز منابع طب ی کی  ی نیزم ریز یها آب
 اما .دیتا به حال توجه نکرده ا زیشگفت انگ دهیپد نیبه ا  دیشا .شوند ی م

 ی سرعت با آب پر م  به ساحل که یشن ها  یآب کوچک رو  یحفر چاله ها
 .هستند  ی نیزم ریز یشوند، مثال ساده آب ها

 .شد ی مقاله بررس نیدر ا ی نیزم ریآب ز یسفره ها جادی ا ی چگونگ
منابع  نیرا بر ا ی چه اثرات ی نیزم ریز یکه پمپاژ آب ها میگفت نیهمچن

 .گذارد ی م  ی عیطب
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ز   حرکت در  ها  آرتز  نیزم  ریآب  فشار  جهت    ی مطالب   گرید   نیو  که  بودند 
 شدند.  انیمهندسان ب شتریب یی آشنا


