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شود   ی فلزات که در حوزه علوم مواد مطرح م  ی از انواع خوردگ  ی کی
 .است کیگالوان ی خوردگ

چه  یسازه فلز  کیدر   ی نوع خوردگ نیشدن ا جادی ا دیدان ی شما م ایآ
 تواند داشته باشد؟ ی م یر یعواقب جبران ناپذ

اتفاق لازم است ابتدا با علت  نیا  از یر یجلوگ یبا راهکار ها یی آشنا یبرا
 ی به زبان  میدار ی مقاله سع  نیا در .دی آن آشنا شو دیتشد لیو دلا  شیدایپ

 .میآشنا شو ی خوردگ  نیساده با ا

 

 ست؟ی چ ک یگالوان  یخوردگ 1#

دهد که دو   ی م  یرو ی هنگام (Galvanic corrosion) کیگالوان ی خوردگ
 .داشته باشند ی ک یتماس الکتر گریکدیبا  ت،ی الکترول طی فلز متفاوت در مح

شود که فلزات موجود در آن  ی م  جادیا یی ایمیالکتروش ند،یفرآ نی ا ی ط
 .فعال تر بوده و به صورت آند و کاتد عمل خواهند کرد

 نایدر م ی کیالکتر لیاختلاف پتانس لیبه دل قتیدر حق کیگالوان ی خوردگ
دو فلز خواهد  ی ک یتماس الکتر  باعث  شود که ی م جادی مرتبط، ا یفلزها

 .بود

 طیمح  نیدارد، آند ا یکمتر  لیکه پتانس یفلز  ط،یشرا نیا در
 . شود ی م  ی شده و دچار خوردگ  یی ا یمیالکتروش
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  نیبه کمتر  ایخورده نشده و  طیمح  نیاست که فلز کاتد در ا ی در حال نیا
 .خورده خواهد شد زانیم

 دایپ دیآند تشد  ی خوردگ  زانیم ستندیجنس ن کیاز  ی که دو فلز  ی هنگام
 .ردی گ ی صورت م کیگالوان ی کرده و خوردگ 

خود برسد،  زانی م نی به کمتر کیگالوان ی خوردگ  زانیم نیجهت آن که ا به
 .وجود دارد  ی متفاوت  یراه ها

 



 

3 www.namatek.com 

 ی کیگالوان یطبقه بند  2#

  ی خوردگ یآن ها برا لیکه لازم باشد فلزات را مطابق با تما ی هنگام
دسته   نیا از .رد یگ ی صورت م  ی کی گالوان یکرد، سر  یدسته بند  کیگالوان

 ی استفاده م   ی کیگالوان ی مشخص شدن زمان و قدرت خوردگ یبرا یبند
  ی کم اریبس لیهمچون نقره و طلا که تما  ی فلزات ،یدسته بند نیا در .کنند

 .قرار خواهند گرفت یسر  یر انتهادارند، د

 ی خوردگ  یبرا یدیشد لیتما یفعال را که دارا اریفلزات بس گرید یی سو از
نوع از فلزات عمدتا  نیا .دهند ی قرار م یدسته بند نیا  یهستند، در ابتدا

 .شوند ی به عنوان آند به کار گرفته شده و خورده م

 ی ک یگالوان  یسر  نیدو فلز در ا انیکه م یبه ذکر است که فاصله ا لازم
  ریتاث گریکدیدر زمان تماس با   کیگالوان ی وجود دارد، به نحوه خوردگ

 .خواهد داشت

 

 ک یگالوان  یاساس کار خوردگ 3#

 یبا جنس ها ی فلزات که ی اشاره شد، زمان نیز اا ش یگونه که پ همان
در   یمحلول هاد ای ی الکترول  طیمتفاوت در مح  یها لیگوناگون و پتانس

  ی م  جادیآن ها ا انیم ی ک یالکتر اتصال  و انیشوند، جر ی کنار هم واقع م 
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  ی کار خوردگ اساس شود که ی م  جادی ا ی لیشود و به تبع آن، اختلاف پتانس
 .است کیگالوان

 

دو فلز و   نیکه ب ی کیالکتر  انیشود جر ی باعث م لی اختلاف پتانس نیا
 نیهم از .عمل کند یی ا یمیالکتروش لیشده است همچون پ جادی ا طیمح

 ندیفرآ یمحلول، ط  نیاست در ا یکمتر  لیپتانس یکه دارا یرو فلز 
 یشتر یب لیپتانس یکه دارا یفلز  وو در نقش آند قرار گرفته   ونیداسیاکس

 .را اجرا خواهد کرد ایاح ندیاست نقش کاتد را خواهد داشت که فرآ
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  ی واقع شده باشند که مشخصات خوردندگ  ی گونه فلزات در محلول  نیا اگر
است با   یکمتر  لیو پتانس شتریب  تیفعال یدارا که یباشد، آند  ادیآنها ز

فلزات در همان محلول، دچار  گری با د سهی در مقا یشدت و سرعت بالاتر 
 .خواهد شد ی وردگخ

کم و   تیفعال یمشابه دارا طیشرا  نی که در هم یی فلزها  گرید یی سو از
در آن ها  ی خوردگ زانیبالا باشد، م زیآن ها ن لیپتانس باشند و یمحدود

 یراهکار مناسب برا کیخود  نی ا .افتیبه شدت کاهش خواهد 
 .خواهد بود ی از سطوح در برابر خوردگ ی محافظت از برخ

 

 کیگالوان  یممانعت از خوردگ یروش ها  4#

  یراه ها د،یکن یر یجلوگ ی به درست  کیگالوان ی از خوردگ دیآن که بتوان یبرا
 :میکن ی از آنها اشاره م ی برخ به وجود دارد که یار یبس

 .باشند ی فاصله کم یدارا  کیگالوان یکه در سر  ی از فلزات استفاده .1
سطوح کاتد به آند، مواد را انتخاب  نیبا نسبت موجود ب مطابق .2

 .نمود
محافظ استفاده  یپوشش ها ایفلزات  قیمقدور باشد از عا چنانچه .3

 .شود
تواند موثر   ی م  زین ی خوردگ ی بازدارنده ها یر یبه کارگ طیشرا نیا در .4

 .باشد
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را به   یقطعه آند بتوان که  ردیصورت گ یبه گونه ا ستمیس ی طراح  .5
 .آن متصور شد یرا برا یشتر ینمود و طول عمر ب ضیسهولت تعو 

 .در سطوح آند و کاتد استفاده کرد کسانی یمساحت ها از .6
 ی کیگالوان یدر سر  یادیکه فاصله ز ی فلزات  یبرا  ی چ یاتصالات پ از .7

 .شود زی دارند، پره
 که ی فلز سوم، در جهت تماس با آند و کاتد، به شکل کیاز  استفاده .8

 لیبا دو فلز از پتانس سهیبوده و در مقا یشتر یب یآند  تیخاص یدارا
 .برخوردار باشد یشتر یب ی ک یالکتر

 

 

 ک یگالوان  یخوردگ  جادی شروط ا 5#

 .لازم است ی کیگالوان ی شدن خوردگ جادیا یبرا  ی شرط اساس سه
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صورت نخواهد   ی نشود، خوردگ جادیا طیشرا نیکه هر کدام از ا ی صورت در
 .گرفت

 .استفاده شود یی ایمیهمجنس الکتروش ریکه از دو فلز غ ی هنگام .1
دو فلز صورت   انیم ی ک یو انتقال الکتر  تیهدا یمناسب برا ریمس .2

 .ردیگ
 یاز سمت فلزها یفلز  یها  ونیجهت حرکت آن تی الکترول ریمس .3

 .کاتدتر وجود داشته باشد یفلزها  یآندتر به سو

 

 

 ک یگالوان  یموثر بر خوردگ لی دلا 6#
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 ی الکتروموتور  یروین  1-6#

که در تماس با    ی فلز در زمان انیم لیپتانس ،یالکتروموتور  یرویجدول ن در
شده  یر یاندازه گ ی حرارت مشخص  زانیم کیباشد، در  ی م  یمحلول هاد

 .شود ی و ثبت م 

با  سهی متفاوت را در مقا یفلزها ی ر یر گجدول، نحوه قرا نی توان در ا  ی م
ها   لیکار، سنجش پتانس نیساده تر شدن ا یبرا مشاهده نمود و گریکدی

 .شود ی انجام م H2-H+ با الکترود مرجع  سهی در مقا

 یجدول و سر  ن ی ا نیاست که ب نی به آن پرداخت شود ا دی که با ی موضوع 
 .وجود دارد ی تفاوت ی ک یگالوان

خواهد بود   اژهایسنجش در خصوص فلزات و آل نیا  ،یکیگالوان یسر  در
 .شود ی فقط در خصوص فلزات انجام م یجدول الکتروموتور  در اما

منظور شده است و در   ی به خوردگ لیتما ،ی ک یدر جدول گالوان نیهمچن
 .مطرح است یی فلزات به جابجا لیجدول م نیا

 

 یخوردگ  طیمح 2-6#

 ی م  طیمح ی خورندگ  زانیاست که م نی شود ا ی بررس  دیکه با یبعد نکته
 .شود کیگالوان یتواند باعث خوردگ 
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  ی دارند، به عنوان آند انتخاب م  ی که مقاومت کم  ی طور معمول فلزات به
از موارد عکس العمل فلزات   ی است که در برخ ی درحال نیا .شوند
را   ی نوع خوردگ نیا .باشد ی خاص، به برعکس م  طیمح کیدر  ی ک یگالوان

 .توان در اتمسفر مشاهده نمود  ی م

 

که در اتمسفر وجود دارد،   ی و نوع رطوبت زانیکاملا به م  ی خوردگ نیا شدت 
  شتری ب ی خوردگ زانی م ا،یدر ی ک یرو در نزد نیهم از .خواهد داشت ی بستگ
 .است
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 دو الکترود  انیفاصله م 3-6#

بالاتر  ک،یگالوان  ی خوردگ انزینقطه اتصال دو فلز، م نیتر  کیدر نزد  معمولا
تر    نییپا زین  ی خوردگ  زانیباشد، م شتریفاصله ب نیچه ا  هر .خواهد بود
 .خواهد آمد

وابسته خواهد   زیمقاومت محلول ن زانیفاصله به م نی ا گرید یی سو از
 .بود

 

 نسبت سطح کاتد به آند 4-6#

 در است که نیدارد، ا میمستق ری تاث ی خوردگ  نیکه در ا ی ل یدلا گرید از
 زانیم  آند و کاتد متناسب نباشد و انیکه نسبت سطح م ی صورت

  یبرا که ی انیجر  ی چگال  زانیگردد، م یوارد محلول هاد  انیاز جر ی مشخص 
 یاست که برا ی از چگال شیب رد یگ ی با سطح کمتر صورت م  یالکترود

 .دهد ی م  یسطح بزرگ تر از الکترود رو

باشد، با  شتریالکترود آند ب یبرا انیجر ی چگال  نیهر چقدر ا ی عبارت  به
  بود.  میمواجه خواه یبالاتر  ی و سرعت خوردگ زانیم


