
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

What is 
Thermovision
? 

w
w

w
.n

am
atek.co

m
 

 ست؟ی چ ژنیترموو



w
w

w
.n

am
atek.co

m
 

   ست؟یچ ژنیترموو .1
   ژنیترموو  یها نی نحوه عملکرد دورب .2
   ژنیترموو یها نیرنگ ها در دورب شی نحوه نما .3
 یی گرما یانرژ  .4
 ؟  ستی چ ژنیترموو یایمزا .5
 ؟  ستی چ ژنیکاربرد ترموو .6

 فهرست مطالب



 

1 www.namatek.com 

  دیا دهیرا د ژنیترموو  یها نیگرفته شده با دورب ریاحتمالا تا به حال تصاو
 کند؟ ی و بر چه اساس کار م   ستیچ ژنی ترموو دیدان ی م  ایاما آ

شمار آن،  ی ب یا یو مزا  یربردار یروش تصو نیتوجه به کاربرد گسترده ا با
  یو با کاربردها ستیچ ژنیکارکردن ترموو اصول که  میلازم است بدان

 .میو... آشنا شو یساختمان ساز  ،یپزشک  ،ی جالب آن در آتش نشان 

 .داد میاطلاعات بالا را به شما خواه  ی مقاله تمام  نیا در

 .دیما همراه باش با

 

 ست؟ یچ ژنی ترموو 1#

 ،یحرارت  یربردار یو تصو یگرما نگار  ایو  (Thermography) ژنیترموو 
فهم بهتر  یبرا .است ع یوس  اریبس یمهم با دامنه کاربرد کی تکن کی

 ی حرارت یربردار ی در تصو ی روند کل م یلازم است بدان کی تکن نی ا یکاربردها
 ست؟ ی چ ژنیترموو ایو 

  ریاست که از آن در موارد ز ی ا لهیوس ی حرارت نیدورب ایو  ژنیترموو 
 :شود ی استفاده م 

 هاساختمان ی بازرس •
 ساتیتاس •
 مختلف   ع یصنا •
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 یپزشک •
 و  ی نشان آتش •
 زاتیتجه یو نگهدار   ریتعم زین •

  توسط اختلاف دما شود، جادیو نقص که باعث ا بیهرگونه ع قت،یحق در
 .است صیها قابل تشخ نیدورب نیا

با   سهیو مقا   ستمینقاط مختلف س یدما یر یروش، با اندازه گ نیا در
  داده شده و صیتشخ ستمیو نواقص موجود در س  وبیع ،ی حالت عاد

 .شود ی رفع م  ستم،یاختلال در روند س جادیاز ا شیپ
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 ژنی ترموو یها  نینحوه عملکرد دورب 2#

 

  رات ییتغ یاز رو  ستمیس کی وبیع صیتشخ ن،یدورب نی ا ی کل عملکرد
امواج مادون   ن،یدورب نیا .است ستمیآن س یی دما یشده در الگو  جادیا

  صیبالا را تشخ یبا دما نقاط کرده و ی قرمز ساطع شده از اجسام را بررس
 .دهد  ی م  شیداده و نما 

 با بوده که دی و سف اهیها س نیدورب نیشده توسط ا   دیتول هیاول ری تصو
 .شود ی م لیتبد ی رنگ ر ی به تصو نیداخل دورب زات یکمک تجه

  ای دید دانی م ن،یدورب نیا یها ی ژگیو  نیتر  ی و اصل نی از مهم تر ی کی
  دینشانگر گستره د  ی ژگ یو نی ا .است(  field of view) FOVهمان
 .کند ی م  نییرا تع  نیدورب تیفیاست و ک یبردار  ریتصو نیدر ح نیدورب
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  ستیچ ژنی حاصل از ترموو یها ری که کاربرد تصو نیبسته به ا ،یژگ یو نیا
 .گردد ی م  نییشود، تع  ی استفاده م  یز یچه چ ی ابیارز یبرا و

  ستمیس ی ابی  بیع یاست که برا نی روش ا نیبزرگ ا یها تی از مز ی کی
  طیاجسام و مح یتوان با خواندن دما ی م  و ستیبه قطع آن ن ازین

 .کرد حی کرده و تصح دایاطرافشان، نواقص را پ

  کیتکن نیبا ا بیتوان از برطرف شدن ع ی م  زیاشکالات ن نیاز رفع ا پس
 .حاصل کرد  نانیاطم

  .با مادون قرمز است یربردار ی تصو یاز نمونه ها  ی ک ی ی حرارت یربردار ی تصو
رنگ مخصوص  کیبا کمک مادون قرمز، هر دما با  ی ربردار یتصو نیا در

  میکند که بتوان ی امکان را فراهم م نی ا ،ی ژگ یو نیا .شود  ی نشان داده م 
 .میکن سهیاطراف آن مقا  طیجسم را با مح کی  یدما

 

 یها  نیرنگ ها در دورب شی نحوه نما 3#
 ژنی ترموو

  ،ی مثل آب  یی )سردتر( با رنگ ها نترییپا  یمعمولا دماها ژنیترموو  در
بالاتر   یها  یمقابل، دما در  .شوند ی داده م شی سبز نما ایبنفش و 

 .شوند ی داده م  شی زرد نما ایو  ی مثل قرمز، نارنج  یی )گرمتر( با رنگ ها
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  فیمادون قرمز ط فیمعمولاً اشعه را در ط ی ترموگراف یها نیدورب
از آن پرتو  یر یولاً تصاومعم آنها .دهند ی م  صیتشخ ی س یالکترومغناط

 .کنند، به نام ترموگرام ی م  دیتول

با درجه حرارت بالاتر از صفر   ایاش هیآنجا که تابش مادون قرمز توسط کل از
 شود،  ی مطلق طبق قانون تابش جسم ساطع م 

 .ممکن است  زینباشد ن ینور  چیکه ه  ی زمان ی حت طیمشاهده مح امکان
 .ابدی  ی م  شیجسم با درجه حرارت افزا کی اشعه ساطع شده توسط  زانیم

 .دما را مشاهده کند رات یی دهد تغ ی به فرد امکان م  ی ترموگراف  ن،یبنابرا

  نیبه دورب ه یمدرن اغلب شب ژنی ترموو نیدورب  کیو عملکرد  ظاهر
دما را به  رات ییزنده تغ  ی حرارت  یبردار  ریتصو اغلب .است یلمبردار یف

 .ستین یاز ین زیآنال یبرا یبه عکسبردار  جهینت در دهد و ی ان م وضوح نش 
 .ها وجود ندارد نیدورب نیاکثرا ماژول ثبت عکس داخل ا نیبنابرا
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خود را در محدوده  ی ف یط تیحساس نی شتریب ی تخصص ریغ یها سنسور
 ی واقع  ی شی گرما ری توان تصاو  ی وجود، م نیا با .نور دارند ی طول موج مرئ 

( و  ت یدرجه فارنها 536) گرادی درجه سانت 280با دما در حدود  ایاز اش
 ی تخصص یها نیدورب  .به دست آورد طیشرا ی بالاتر را در برخ

 .دهند ی تر پاسخ م ی طولان  یبه طول موج ها  ی حرارت یربردار ی تصو
 .است ینور  یها نیتر از دورب  نییپا  ی آنها به طور قابل توجه وضوح

  ی معمول یها نیگرانتر از دورب اریبس ی حرارت یربردار ی تصو یها نیدورب
  نی ا یبرا ی نظام یکاربردها لیرده بالاتر اغلب به دل ی ها مدل هستند و

 .محدود به صادرات هستند یفناور 
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 ییگرما یانرژ  4#

  لازم شود، ی و چگونه از آن استفاده م ستی چ ژنیترموو میبفهم نکهیا یبرا
 .میاجسام داشته باش یی گرما یار انرژ درباره ساز و ک ی است اطلاعات

مادون   ایو  یی گرما  یانرژ  زانیاز م یبصر  شیدر واقع نما ی حرارت  ریتصاو 
 .جسم هستند  کیبازتاب شده توسط  ایو   افتهیقرمز ساطع شده، انتقال 

  مادون قرمز در فضا وجود دارد،  یمنبع انرژ  نیچند شهیآنجا که هم از
  کی .روش دشوار است نیجسم با استفاده از ا کی قی دق یدما صیتشخ
 به داده ها دارد تا ریتفس  یبرا یی ها  تمیالگور  ی حرارت  یربردار یتصو نیدورب

 .دهد شی را نما ریتصو  کیکمک آن ها 

نشان  نندهیکند را به ب ی کار م ی را که در آن ش یی دما بی تقر  ریتصو اگرچه
  طیجسم، مح کی  یدما صی تشخ یدر واقع برا ن یدورب دهد اما ی م

با در  دهیپد نیا .کند نییجسم را تع یکرده تا دما زیاطراف جسم را آنال
 :نظر گرفتن فرمول ممکن است واضح تر شود

کل = توان تابش شده + توان منتقل شده + توان منعکس   ی تابش توان
 شده

  ی حرارت یربردار ی تصو  نیدورب قیاست که از طر ی تابش قت یکل در حق توان
اندازه   دیاست که با یز یتابش شده معمولاً آن چ توان  .شود ی مشاهده م 

دور از  ی منبع حرارت   کیاست که از  ی منتقل شده، تابش توان .شود یر یگ
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است که از  ی منعکس شده، مقدار توان تابش توان .کند ی ر مجسم عبو
 .دور منعکس شده است ی منبع حرارت  کی سطح جسم از

 

 ؟ ستیچ ژنی ترموو یای مزا 5#

با جسم،  میبه تماس مستق از یجسم بدون ن کیمحاسبه دما  امکان •
و بدون تماس  منیا یدر فاصله ا یخط فشار قو کی  ی بازرس مثل

 م یمستق
و   ستمی س ندیبه متوقف کردن فرآ ازیدما بدون ن صیتشخ امکان •

 ند یفرآ نی در ح ی امکان بازرس
 روش  نی مخرب بودن ا ریغ •
 اجسام و قطعات و موجودات متحرک  ی بررس امکان •
 بودن  ع یسر •
اجسام فارغ از شکل جسم، برخلاف روش  یدما  صیتشخ امکان •

 دما  صیمعمول تشخ یها
 نقاط متعدد   ی همزمان اطلاعات حرارت  کسب امکان •
 پر خطر یها طیدر مح یبردار  ریتصو امکان •
 یحرارت  یالگو ها  لیبا تحل وبیبهتر ع صیتشخ •
 زیو آنال لیتحل یداده ها برا رهیذخ امکان •
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 ؟ ستیچ ژنی کاربرد ترموو 6#

 .میآن بپرداز یبه کاربردها میتوان ی م   ست،یچ ژنیترموو میافتیکه در حال

 کاربرد سوال که نیاست و پاسخ به ا ی طولان  خچهیتار   یدارا ی گرماگراف
که استفاده از آن با  هرچند .گسترده خواهد بود اریبس ست،یچ ژنیترموو 

  شیافزا یر یطرز چشمگ به پنجاه سال گذشته ی و صنعت یتجار   یکاربردها
 .است افتهی

  طیدر مقابل مح ی خونگرم، در شب و روز به راحت وانات یح گریو د انسانها
 .شوند ی م تیقابل رو
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  یها نیکاربران دورب ریارتش و سا  یمخصوصاً برا ی ترموگراف   جه،ینت در
 .است دی مدار بسته مف

 ی م زیخونگرم ن وانات یح ریدر انسان و سا ی ک یولوژیزی ف رات یی از تغ ی برخ
 .کنترل شوند ی حرارت یر ربردایبا تصو  ی نیبال صیتوانند در هنگام تشخ

 موارد مشکوک به صیتشخ یبرا ی و کارکنان فرودگاه از ترموگراف  دولت
 .استفاده کردند 2009در سال  یر یهمه گ ی در ط ی خوک  یآنفولانزا

 

دورب 1-6# س  ژنیترموو  یها  نیکاربرد    یها  ستمیدر 
 برق

 ها و کابل ها  می ها، س قیعا ی بررس •
 از حد مجاز در اتصالات شی ب یگرما صیتشخ •
 نواقص در اتصالات شبکه برق صیتشخ •
 ها  وزیها و ف دیکل ی خراب  صیتشخ •
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 ی کیدر مدارات الکتر  ژنیترموو نیکاربرد دورب 2-6#

 یک یالکتر یها پیاز حد چ شیگرم شدن ب صیتشخ •
 یک یالکتر یبرد ها یدما صیتشخ •

 

 در ساختمان  ژنیترمو و نیکاربرد دورب 3-6#

 یحرارت یبردار  نقشه •
 وار یو د نیداخل زم یها ی نشت  افتنی •
 ی وار یدرون د یحفره ها افتنی •
 یتلفات حرارت زانی م صیتشخ •
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 موجود در ساختمان یها  ی کردن نشت دایپ •
 زاتیتجه ی و نگهدار  رات یتعم •

 

 

 در فرودگاه  ژنیترموو نیکاربرد دورب 4-6#

 و کنترل رفت و آمد ها در سالن ها و محوطه فرودگاه  ضبط •
 یمار یب صیتشخ یبدن مسافران برا یدما ی بررس •
 ما ی هواپ زات یبدنه و تجه یدما ی بررس •
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 یدر آتش نشان ژنیترموو نیکاربرد دورب 5-6#

 اشخاص در ساختمان پر دود و اتاق ها  افتنی •
 منبع آتش   افتنی •

 

 

 ی در پزشک ژنیترموو نیکاربرد دورب 6-6#

 یو ماموگراف  ی پزشک  یربردار ی تصو •
 یعروق یها  یمار یب صیتشخ •
 د یروئیت  یها یناهنجار  صیتشخ •
 یدر دامپزشک ی حرارت یبردار  ری تصو •
 یعضلان ی اختلالات عصب صیتشخ •
 سرطان  صیتشخ •
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 ست؟یچ  ژنیترموو نیدورب یکاربردها ریسا 7-6#

 و جاده ها و بزرگراه ها  کیتراف تیوضع صیتشخ •
 سطوح اجسام  ی صاف زانی م صیتشخ •
 در شب دید  یها نیکشور با دورب یمرز ها نظارت  •
 بر پهباد ها  نظارت  •
  یدر باستان شناس یآثار هنر  ی بررس •


