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pcs7 یک سیستم کنترل توزیع شده (DCS)  قدرتمند و جامع است که
توسط شرکت زیمنس برای کنترل فرایندهای صنعتی پیچیده طراحی شده 

دار شرکت زیمنس از زمان عرضه آن در چند دهه پیش، این پرچم .است
 برای پاسخگویی به نیازهای متغیر کاربران در فرایند و فضاهای تولید، تکامل

سازی، های کنترل، نظارت و بهینهاین نرم افزار با ترکیب قابلیت .یافته است
در صنایع  DCS هایترین و پرکاربردترین سیستمعنوان یکی از محبوب به

ها مختلف از جمله نفت و گاز، پتروشیمی، صنایع غذایی، دارویی و نیروگاه
چیست و چه کاربردی  psc7 شود؛ اما بحث اینجاست، نرم افزارشناخته می

، pcs7 چیست، به بررسی جامع نرم افزار pcs7 در مقاله نرم افزار دارد؟
 .آن خواهیم پرداختدهنده  ها، مزایا، کاربردها و اجزای تشکیلویژگی

 چیست؟ pcs7 نرم افزار

 
PCS 7 (Process Control System 7) سیستم کنترل ، یکزیمنس 

کاربردی های برنامه و اتوماسیون صنعتی است که در (DCS) توزیع شده
این نرم افزار برای کنترل و نظارت بر  .شوداستفاده می کنترل فرایند

متغیرهای مختلف فرایند مانند دما، فشار، جریان و سطح در زمان واقعی 
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تواند یک سیستم ماژولار است که می PCS 7 سیستم .طراحی شده است
ادغام با برای رفع نیازهای خاص یک برنامه خاص پیکربندی شود و توانایی 

 های اپراتورو رابط SIMATIC هایPLC های زیمنس مانندسایر سیستم
SIMATIC HMI ای طراحی شده است گونههمچنین این سیستم به .را دارد

های ایمن برای اطمینان اعتماد و مطمئن است و دارای ویژگی که بسیار قابل
 .باشداز تداوم عملیات در صورت اختلال و خرابی می

PCS7 یافته است و برای کنترل فرایند و توسط شرکت زیمنس توسعه
، برق، آب و نفت و گاز های مختلف صنعتی از جملهنظارت در بخش

این  .شودی و غیره استفاده میفاضلاب، شیمیایی، دارویی، غذا و نوشیدن
المللی انجمن بین S88 اینرم افزار بر اساس استاندارد کنترل دسته

-IEC 61131 نویسیاست و همچنین از استاندارد برنامه (ISA) اتوماسیون
 .کندریزی پشتیبانی میبرنامهبرای کنترلرهای قابل 3

pcs7 کند کهاستفاده می پذیردر ساختار خود از معماری مدولار و مقیاس 
های مختلف سازگار دهد تا با نیازهای خاص فرایندها و پلنتبه آن اجازه می

توان موارد چیست می psc7 های نرم افزارکه ویژگیدر پاسخ به این .شود
 :زیر را یاد کرد

 کنترل و نظارت در زمان واقعی متغیرهای فرایند •
 سازی پیشرفتههای کنترل و بهینهالگوریتم •
 و PROFIBUS ،PROFINET های ارتباطی مانندپروتکل پشتیبانی از •

Ethernet/IP 
 برای اپراتورها (HMI) رابط انسان و ماشین •
 مدیریت آلارم و ثبت رویداد •
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 ایمدیریت دستور تغذیه و کنترل دسته •
 های تاریخیثبت و تجزیه و تحلیل داده •
 دسترسی از راه دور و نگهداری از راه دور •

های مختلف صنعتی استفاده به طور گسترده در بخش psc7 نرم افزار
 .شود و به دلیل استحکام و مقیاس پذیری آن شناخته شده استمی

 چیست؟ pcs7 اجزای اصلی نرم افزار

 
• PLC  (پذیر کنترل کننده منطقی برنامه:) قلب سیستم pcs7  است که

های زیمنس از PLC .های کنترل را بر عهده داردوظیفه اجرای برنامه
استفاده  pcs7 هاییستمبه طور گسترده در س S7-400 سری

 .شوندمی
• HMI ( ماشین –رابط کاربری انسان):  این جزء به اپراتورها امکان

دهد تا با سیستم تعامل داشته باشند، فرایندها را نظارت کنند و می
 ترینیکی از محبوب WINCC نرم افزار .تغییرات لازم را اعمال کنند

HMIهای مورد استفاده در pcs7 است. 
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• OPC UA: پروتکل ارتباطی قدرتمندی که برای ارتباط بین pcs7  و
امکان  OPC UA .شودها استفاده میها و دستگاهسایر سیستم

را  SCADA های اتوماسیون وبا سایر سیستم pcs7 سازییکپارچه
 .کندفراهم می

• Safety Integrated: های ایمنی یکپارچه برای اطمینان از قابلیت
این ویژگی به ویژه در فرایندهایی که  .ات استایمنی پرسنل و تجهیز

 .با مواد خطرناک سروکار دارند، از اهمیت بالایی برخوردار است

 pcs7 ساختار سخت افزاری
Pcs شامل یک سیستم کنترل فرایند مبتنی بر سیستم کنترل یکپارچه DCS 

 یافته است و از پلتفرم سخت افزاری است که توسط زیمنس توسعه
Siemens Simatic و نرم افزار TIA در .کنداستفاده می DCS مکان ،

شما  .شوندپردازنده، ورودی/خروجی و سرورها در سراسر کارخانه توزیع می
 .پیدا کنید PLC ای مانندتوانید هیچ مکان مرکزی تعریف شدهنمی

pcs7 یک کنترل کننده از نوع هیبریدی است به این معنی که هر دو ویژگی 
DCS و PLC را دارد و از CPU s7-400 در اصطلاح .کنداستفاده می DCS 
 .مخفف یک سیستم اتوماسیون است AS .گویندمی AS-400 به آن

 :به صورت زیر است PCS 7 چیدمان سیستم کنترل
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های میدانی و دارای یک ماژول برای اتصال دستگاه PLC همانطور که

نیز شامل آرایش  DCSهای مختلف برای برقراری ارتباط است، دستگاه
دو دستگاه سیستم  .های دیگر استدستگاه برای برقراری ارتباط با دستگاه

از  مهندسی مبتنی بر کامپیوتر و کلاینت سیستم عامل وجود دارد که هر دو
 .شوندطریق یک کابل ارتباطی به سرور سیستم اپراتور متصل می

 باشد که پروتکل PROFIBUS ممکن است اترنت یا ارتباطی پروتکل
این اتصال سطح بالا، گذرگاه ترمینال  .ارتباطی استاندارد زیمنس است

 .شودنامیده می
سوئیچ  کسرور سیستم اپراتور به دستگاه اتصال دهنده دیگری که معمولاً ی

از پلنت  .گویندمی به این سطح، پلنت باس .باشد، متصل استاترنت می
 AS-400 رود که یک پردازندهباس، اتصال به یک سیستم اتوماسیون می

 از پردازنده به ماژول I/O هایهای میدانی متصل به ماژولدستگاه .است
I/O روندمی. 



 

6 www.namatek.com 

ش گرافیکی به سرویس سرور سیستم اپراتور برای ارسال و دریافت نمای
سیستم اتوماسیون برای حل منطق،  .شوداستفاده می (HMI) گیرنده اپراتور

در زیر یک ساختار  .شودهای میدانی استفاده مینظارت و کنترل دستگاه
 .آمده است PCS 7 معمولی از سیستم کنترل

 
PCS 7 پایه شامل ایستگاه مهندسی AS-OS است که مدیر Simatic 

 .است 7این یک نسخه اصلاح شده از نرم افزار مرحله  .شودنامیده می
 WinCC است که مبتنی بر HMI نرم افزار کلاینت سیستم اپراتور یک

 .ای استحرفه

 چیست؟ pcs7 های کلیدی نرم افزارویژگی
، یکپارچه سازی کامل تمام pcs7 معماری باز سیستم کنترل فرایند

که در مورد این .کندهای اتوماسیون در کارخانه را امکان پذیر میسیستم
 :توان به موارد زیر اشاره کردچیست، می pcs7 های کلیدی نرم افزارویژگی
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کند که امکان راه اندازی مدولار را فراهم می PCS 7 :معماری مدولار •
توانند بر اساس کاربران می .کندآن را مقیاس پذیر و انعطاف پذیر می

 .ها را اضافه کنند یا تغییر دهندنیازهای خاص خود کامپوننت
اساساً پسوند نرم افزاری  pcs7 پلتفرم :های افزودنی نرم افزاربرنامه •

را اجرا  WinCC است که HMI زیمنسو  S7-400 PLC برای زیمنس
های تابع افزاری به شکل کتابخانههای افزودنی نرماین برنامه .کندمی

افزاری حل نرمافزاری هستند که برای ایجاد یک راهو ابزارهای نرم
شوند که هنگام کامپایل روی همان پلتفرم سطح بالا استفاده می

 افزارکننده و نرمافزار کنترلنرم .شودسنتی اجرا می PLC افزاریسخت
HMI اند و بسیاری از عملکردهایکاملاً یکپارچه شده HMI  به طور

 .شوندکننده تولید میخودکار بر اساس محتوای برنامه کنترل
از نقطه نظر توسعه، یک کتابخانه نرم افزاری گسترده و جامع  :توسعه •

شود و تفاده میوجود دارد که برای توسعه راه حل کلی نرم افزار اس
نویسی سطح پایین بسیار کمی، در صورت وجود، مورد نیاز برنامه
 به دلیل کتابخانه نرم افزار و این واقعیت که بسیاری از عملکرد .است
HMI یابدشود، زمان توسعه کاهش میبه طور خودکار تولید می. 

ای را ارائه این سیستم ابزارهای تجسم پیشرفته :تجسم و نظارت •
کند فرایندها را در زمان واقعی نظارت دهد که به اپراتورها کمک میمی

 .کندتر میسازی عملکرد را آسانکنند و شناسایی مسائل و بهینه
های قوی مدیریت داده است شامل ویژگی PCS 7 :هامدیریت داده •

کند، که برای ها پشتیبانی میکه از ثبت، تجزیه و تحلیل و گزارش داده
 .فرایند و انطباق با مقررات بسیار مهم هستند سازیبهینه
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از نقطه نظر ایمنی، افزونگی سخت افزار و  :ایمنی و قابلیت اطمینان •
این نرم افزار  .شودپشتیبانی می pcs7 نرم افزار به طور کامل توسط

 گیرد و در دسترسهای افزونگی را در بر میعملکردهای ایمنی و گزینه
های کاربردی حیاتی تضمین بالا را در برنامهبودن و ایمنی عملیاتی 

 .کندمی
از استانداردها و  PCS 7 :پشتیبانی از استانداردهای صنعتی •

کند و امکان همکاری با های مختلف صنعتی پشتیبانی میپروتکل
استانداردسازی از منطق  .کندها را فراهم میها و دستگاهسایر سیستم

یک مهندس جدید را برای انتخاب  کنترل، ممکن است زمان یا هزینه
پروژه موجود و درک آن کاهش دهد و صرفه جویی قابل توجهی در 

هایی با افزونگی سنگین یا سخت افزار و فرایند تکراری هزینه سیستم
 .وجود داشته باشد

 pcs7 های نرم افزاری موجود دربسته

 
pcs7 های نرم افزارهای زیر استشامل بسته: 
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• SIMATIC Manager:  این نرم افزار مرکز پایه و مدیریت تمامی
 SIMATIC با .باشداجزای ایستگاه فنی است که لینک کل پروژه می

Manager ها ایجاد کنیم، اجزای پروژه انهها و کتابختوانیم پروژهمی
 .را مدیریت کنیم و تشخیص دهیم و اشیا پروژه را ذخیره کنیم

SIMATIC Manager های کارخانه اغلب برای مدیریت پروژه
 .شوداستفاده می

، آدرس دهی CPU پیکربندی سخت افزار برای :سخت افزار پیکربندی •
 .کندهای میدانی را فراهم میهای جانبی و گذرگاهرسانه، دستگاه

یک بسته نرم افزاری کارخانه  CFC :(CFC) نمودار عملکرد پیوسته •
 CFC از .کندهای اتوماسیون را پیکربندی میمحور است که گرافیک

یک  شود. )اینهای از پیش ساخته شده استفاده میاز طریق بلوک
ها بر اساس بلوک نویسی ساختار یافته است.(بسته برنامه

نویسی را با شوند و برنامهعملکردشان در کتابخانه گروه بندی می
 .دهنداستفاده از حرکات کشیدن / رها کردن انجام می

این مورد یک بسته نرم افزاری  :(SFC) نمودار عملکرد متوالی •
متوالی است که در آن با یک  های کنترلپیکربندی شده برای سیستم

سیستم کنترل متوالی، عملکرد اصلی اتوماسیون هدف، بر روی 
 .شود و همچنین از فرایند قابل انتخاب استتغییرات حالت کنترل می

نویسی این همان زبان برنامه :(SCL) زبان کنترل ساختاریافته •
ی ، براpcs7در .نویسی کارهای پیچیده استپاسکال برای برنامه

استفاده  CFC / SFC ها و کامپایل الزامات نمودارایجاد بلوک
 .شودمی
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 .کندهای کنترلی را تولید میمدل :(IEA) دستیار صادرات واردات •
• WinCC (Windows Control Center):  برای پیکربندی

 استفاده PCS 7 های نظارت و کنترل کارخانه بر اساسسیستم
های ها و گزارشوانید تصاویر، گزارشتبا این نرم افزار می .شودمی

های سیستم، نمودارهای سیگنال، اعلان .پردازش را ایجاد کنید
صورت بصری با کل فرایند عملیاتی  های عملیاتی و غیره بهگزارش

 .کنندصورت بصری ارتباط برقرار میسیستم به
این گزینه طراحی اشیا گرافیکی، تصاویر و  :ویرایشگر طراح گرافیک •

 .دهدها را انجام مینیمیشنا
هنگامی که رایانه شخصی مجدداً راه اندازی  :ویزارد راه اندازی •

تازه نصب شده  SIMATIC هایشود، برنامه به طور خودکار ماژولمی
کند و گام به گام کاربران را برای نصب و پیکربندی را شناسایی می

 .کندایستگاه رایانه راهنمایی می
• Configuration Console :با Configuration Console کاربران ،

این  Commissioning Wizard توانند پس از راه اندازیمی
 .تنظیمات را تغییر دهند

• Station Configurator:  پیکربندی کامپیوتر واقعی انجام شده برای
 .دهدرا نشان می pcs7 هایسیستم

• Multiproject: در SIMATIC Managerنندتوا، کاربران می 
 یک .ها )پروژه تک یا چند پروژه( را مقداردهی اولیه کنندپروژه

Multiproject های کوچک و یک تواند شامل بسیاری از پروژهمی
 .باشد Master کتابخانه داده
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های متفاوت از کتابخانه Multiproject هر :Master کتابخانه داده •
 در یک Master ها، یک کتابخانه دادهکاربردی خاص یا سایر سیستم

Multiproject قرار دارد و تمام توابع مورد استفاده در Multiproject 
 .کندرا تنظیم می

• Process Objects View: های فنی یک این گزینه شامل تمام جنبه
توانند چندین شیء در ایستگاه مهندسی، کاربران می .پروژه است
دهد این اشیا را نمایش می Process Objects View .ایجاد کنند

 .کندها را در حالت نمایش ویرایش میو آن
• SIMATIC NET:  این مورد پایه و اساس پیکربندی شبکه و پیکربندی

در ویزارد راه  .است SIMATIC سیستم باس مورد استفاده در پروژه
 Station Configurator و Configuration Consoleاندازی، 

 .هستند SIMATIC NET های رابط

 pcs7 مزایای نرم افزار اتوماسیون
 هایی که مطرح است، مزایای نرم افزاربیایید بررسی کنیم که با تمام ویژگی

pcs7 چیست؟ pcs7 کنترل  هایعنوان یک نقطه اوج در سیستمزیمنس به
فرایند ایستاده است و انعطاف پذیری، در دسترس بودن و ارگونومی بی 

عنوان سنگ بنای اتوماسیون صنعتی، این نرم افزار به .دهدنظیری را ارائه می
به کسب و کارها برای انطباق سریع با نیازهای در حال توسعه تولید قدرت 

ان و قابلیت اطمینان وقفه، حداکثر زممعماری قوی آن عملکرد بی .دهدمی
دارای اصول طراحی ارگونومیک است  pcs7علاوه بر این،  .کندرا تضمین می

های صنعتی متنوع که تجربه کاربری و کارایی را برای اپراتورها در محیط
 :افزار به صورت زیر هستند مزایای کلی نرم .دهدافزایش می
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 .سترش دادتوان در هر زمان گپیکربندی را می :انعطاف پذیری •
تواند با استفاده از برنامه ریزی عملیاتی بنابراین، ساخت کارخانه می

 .فردی و چند سطحی انجام شود
اگر یک جزء در همه سطوح خراب شود، طراحی  :در دسترس بودن •

 .کندمعماری اضافی، عملیات تحمل خطا را ارائه می
رهای کارخانه مفهوم تجسم و اطلاع رسانی یکپارچه از اپراتو :ارگونومی •

 .کندبا ناوبری هدفمند در سراسر کارخانه پشتیبانی می
های بلادرنگ، ها و تحلیلبا ارائه داده pcs7 :وریافزایش بهره •

سازی ها، بهینههای مبتنی بر دادهسازد تا تصمیمها را قادر میسازمان
 .وری کلی را بگیرندفرایندها و افزایش بهره

ینان و کارایی سیستم به صرفه جویی در قابلیت اطم :کاهش هزینه •
هزینه از طریق کاهش زمان خرابی، مصرف انرژی کمتر و تعمیر و 

 .شودنگهداری ساده تبدیل می
با استانداردها و مقررات صنعت مطابقت دارد  pcs7 :انطباق و ایمنی •

کند که مشاغل ایمن و مطابق با الزامات قانونی کار و تضمین می
 .دهدهای ایمنی یکپارچه را ارائه میراه حل همچنین .کنندمی
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 چیست؟ pcs7 اهمیت استفاده از نرم افزار

 
های مختلفی مانند ایمنی ایمنی در صنعت فرایند بسیار مهم است و جنبه

)بهداشت، ایمنی و محیط زیست( و  HSE هاینگرانی فرایند و کارخانه،
با قطع پشتیبانی از سیستم  .گیردامنیت فناوری اطلاعات را در بر می

های روزرسانیهای خاص، صاحبان کارخانه و اپراتورها به دلیل عدم بهعامل
هایی را پذیریاین آسیب .رو هستندیاتی با خطرات امنیتی شدیدی روبهح

توانند توسط مجرمان سایبری مورد سوءاستفاده قرار کند که میآشکار می
 چیست؟ pcs7 افزاراما در این مورد نقش نرم  .گیرند

Pcs7 سازی روز برای همه اجزا، مدلدر کنار حفظ وضعیت چرخه حیات به
های زیمنس، به و سیستماتیک کارخانه برای مهندسی سیستمساختاریافته 
کند و در نتیجه عملکرد پایدار کارخانه و ایمنی وری کمک میافزایش بهره

ها CMTعلاوه بر این،  .دهدبیشتر برای افراد و فرایندهای شما را ارتقا می
خطر کنند که به طور قابل توجهی مهندسی سریع داده انبوه را امکان پذیر می

 .دهدخطا را کاهش می
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 توان با استفاده از ویرایشگر لیست فناوریاین فرآیند مهندسی را می
SIMATIC PCS 7 یک ویرایشگر مبتنی بر مایکروسافت اکسل که به ،

 .دانش خاص سیستم نیاز ندارد، انجام داد

 مند شوند؟بهره pcs7 توانند ازکدام صنایع می

 
pcs7 های کاربردی کنترل فرایند توسعه یافته به طور خاص برای برنامه

نویسی شود؛ اما یک ابزار یا روش برنامهاستفاده نمی PLC جایاست و به
و نرم  PLC که تفاوت کاربری در پاسخ به این .است PLC برای استفاده از

هنوز در ارتباط با  PLC توان گفت که یکچیست، اینگونه می pcs7 افزار
برای ساختن نرم افزار  pcs7 شود؛ اماسیستم کنترل فرایند استفاده می

 HMI جایگزین pcs7 معمولاً  .شودکنترل و روابط متقابل استفاده می
کنند استفاده می pcs7 هایی که ازطورکلی، انواع پروژهبه .شودسیستم می

 :اند ازعبارت
 صنایع فراوری و تولید مواد غذایی و نوشیدنی •
 بویلر و کنترل احتراق •
 صنایع شیمیایی •
 تولید برق و انرژی •
 علوم زیستی •
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 داروسازی و بیوتکنولوژی •
 صنایع تولید پلاستیک •
 خمیر و کاغذ •
 مدیریت آب و فاضلاب •
 و دفن زبالهزباله  •
 مواد شیمیایی •

 سخن آخر
pcs7  که توسط زیمنس توسعه یافته است، یک سیستم کنترل توزیع شده

دهد تا عملیات خود را بهینه است که به صنایع قدرت می (DCS) پیشرفته
با رابط  .وری را افزایش دهندکنند، زمان خرابی را کاهش دهند و بهره

عنوان سیستم عصبی مرکزی برای بههای قوی خود، کاربرپسند و قابلیت
 .کندهای مختلف از جمله تولید، مواد شیمیایی، انرژی و غیره عمل میبخش
pcs7  به دلیل ساختار انعطاف پذیری که دارد، برای استفاده در تمامی

های زیمنس در حال حلمحصولات و راه .تاسیسات صنعتی مناسب است
کند زیمنس اکیداً توصیه می .ا هستندهتر کردن آنتوسعه مداوم برای ایمن

محض در دسترس قرار گرفتن اعمال شوند و های محصول بهروزرسانیکه به
های محصولی استفاده از نسخه .های محصول استفاده شوداز آخرین نسخه

ها ممکن است روزرسانیشوند و عدم اعمال آخرین بهکه دیگر پشتیبانی نمی
 .شتری قرار بگیرنددر معرض تهدیدات سایبری م


