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ترین ابزارهای ترین و کاربردیبازوی رباتیک به عنوان یکی از پیشرفته
این  .کندتکنولوژی مدرن، نقش بسزایی در صنایع مختلف ایفا می

اند، با های مکانیکی که به منظور انجام وظایف خاصی طراحی شدهدستگاه
یق و های پیچیده، قادر به انجام حرکات دقگیری از سنسورها و الگوریتمبهره

در این مقاله، به بررسی جامع بازوهای رباتیک، انواع،  .ای هستندپیچیده
ها خواهیم پرداخت و نگاهی به های آنکاربردها، عملکرد، مزایا و چالش

هدف از این بررسی، ارائه اطلاعاتی  .آینده این تکنولوژی خواهیم داشت
ها شرفته و نقش آندقیق و جامع به منظور آشنایی بیشتر با این ابزارهای پی

 .در بهبود فرآیندهای صنعتی و خدماتی است

 بازوی رباتیک چیست؟

 
بازوی رباتیک یک دستگاه مکانیکی است که به منظور انجام وظایف خاصی 

ها معمولاً دارای چندین مفصل هستند که این دستگاه .استطراحی شده 
بازوهای رباتیک  .ای را انجام دهنددهد تا حرکات پیچیدهها اجازه میبه آن

تر عمل توانند به صورت مستقل یا به عنوان بخشی از یک سیستم بزرگمی
، پزشکی، الکترونیک و حتی خودروسازی کنند و در صنایع مختلفی از جمله
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این بازوها با استفاده از سنسورها و  .شوندها به کار گرفته میدر خانه
های پیشرفته، قادر به انجام وظایف با دقت بالا و سرعت زیاد الگوریتم
توانند به عنوان مثال در صنعت خودروسازی، بازوهای رباتیک می .هستند

آمیزی را با دقت و کارایی بالا انجام وظایفی مانند جوشکاری، مونتاژ و رنگ
های پیچیده به جراحان توانند در جراحیدر پزشکی، این بازوها می .دهند

ل بازوهای رباتیک به دلی .کمک کنند و دقت و ایمنی را افزایش دهند
پذیری بالا، به یکی از ابزارهای کلیدی در بهبود های فراوان و انعطافقابلیت

 .اندفرآیندهای صنعتی و خدماتی تبدیل شده
توانند وری را افزایش دهند؛ بلکه میتوانند بهرهها نه تنها میاین دستگاه

 .ها را کاهش دهند و کیفیت محصولات و خدمات را بهبود بخشندهزینه

 ع بازوهای رباتیکانوا
شوند که هر کدام برای بازوهای رباتیک به انواع مختلفی تقسیم می

ترین انواع در این بخش به بررسی مهم .اندکاربردهای خاصی طراحی شده
 :پردازیمبازوهای رباتیک می

 (Articulated Arm) بازوی رباتیک مفصلی
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ترین انواع بازوهای رباتیک است که بازوی رباتیک مفصلی یکی از رایج
این نوع بازو دارای چندین مفصل است  .شباهت زیادی به بازوی انسان دارد

بازوهای مفصلی  .هدای را انجام ددهد تا حرکات پیچیدهکه به آن اجازه می
 .روندمعمولاً در صنایع خودروسازی، جوشکاری و مونتاژ به کار می

 (Six-Axis Arm) بازوی رباتیک شش محوره

 
بازوی رباتیک شش محوره نوعی از بازوهای مفصلی است که دارای شش 

پذیری بالا و قابلیت انجام این بازوها به دلیل انعطاف .درجه آزادی است
حرکات پیچیده، در بسیاری از کاربردهای صنعتی مورد استفاده قرار 

 .گیرندمی
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 Collaborative Robot or) بازوی رباتیک همکار
Cobot) 

 
اند که بتوانند در ای طراحی شدهها به گونهبازوهای رباتیک همکار یا کوبوت

های ایمنی خاصی هستند این بازوها دارای ویژگی .ها کار کنندکنار انسان
های کاری  ها در محیطکوبوت .دهندکه خطرات احتمالی را کاهش می

 .یبریدی که نیاز به همکاری انسان و ربات است، بسیار مفید هستنده

 (SCARA Arm) بازوی رباتیک اسکارا
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 Selective Compliance Assembly Robot) بازوی رباتیک اسکارا
Arm) پذیری کمتری نسبت به بازوهای مفصلی است؛ اما در دارای انعطاف

 .جایی قطعات کوچک بسیار کارآمد استبرخی کاربردها مانند مونتاژ و جابه

 (Cartesian Arm) باتیک کارتزینبازوی ر

 
های خطی یا گانتری نیز شناخته بازوی رباتیک کارتزین که به عنوان ربات

دهد تا در یک شود، دارای سه محور خطی است که به آن اجازه میمی
این بازوها معمولاً در کاربردهایی که نیاز به  .دبعدی حرکت کنفضای سه

 .گیرنددقت بالا و حرکات خطی دارند، مورد استفاده قرار می
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 (Cylindrical Arm) ایبازوی رباتیک استوانه

 
ای دارای یک محور چرخشی و دو محور خطی است بازوی رباتیک استوانه

این نوع  .ای حرکت کنددهد تا در یک فضای استوانهکه به آن اجازه می
 .روندجایی مواد و مونتاژ قطعات به کار میبازوها در کاربردهایی مانند جابه

 (Spherical/Polar Arm) بازوی رباتیک کروی
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بازوی رباتیک کروی یا قطبی دارای یک محور چرخشی و دو محور خطی 
این بازوها  .دهد تا در یک فضای کروی حرکت کنداست که به آن اجازه می

ی که نیاز به دسترسی به نقاط مختلف در یک فضای معمولاً در کاربردهای
 .گیرندکروی دارند، مورد استفاده قرار می

 (Parallel/Delta Arm) بازوی رباتیک موازی

 
بازوی رباتیک موازی یا دلتا دارای چندین بازوی موازی است که به یک 

این بازوها به دلیل سرعت و دقت بالا، در کاربردهایی  .اندپلتفرم متصل شده
 .دی و مونتاژ قطعات کوچک بسیار مفید هستندبنمانند بسته
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 (Anthropomorphic Arm) نمابازوی رباتیک انسان

 
ست و نما دارای ساختاری شبیه به بازوی انسان ابازوی رباتیک انسان

این بازوها معمولاً در کاربردهایی  .ای را انجام دهدتواند حرکات پیچیدهمی
 .گیرندپذیری بالا دارند، مورد استفاده قرار میکه نیاز به دقت و انعطاف

 کاربردهای بازوی رباتیک
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پذیری بالا، در صنایع های فراوان و انعطافبازوهای رباتیک به دلیل قابلیت
در این بخش به بررسی کاربردهای بازوهای  .شوندمختلفی به کار گرفته می

 :پردازیمرباتیک می
توانند وظایفی مانند جوشکاری، این بازوها می :صنعت خودروسازی •

جایی قطعات را با دقت و سرعت بالا انجام یزی و جابهآممونتاژ، رنگ
 .دهند

بازوهای رباتیک برای مونتاژ قطعات کوچک و  :صنعت الکترونیک •
توانند با دقت بالا و بدون خطا، این بازوها می .روندحساس به کار می

قطعات الکترونیکی را مونتاژ کنند و کیفیت محصولات نهایی را بهبود 
 .بخشند

های پیچیده به توانند در جراحیاین بازوها می :کیصنعت پزش •
همچنین بازوهای  .جراحان کمک کنند و دقت و ایمنی را افزایش دهند

بندی داروها و تجهیزات پزشکی به توانند در تولید و بستهرباتیک می
 .کار روند

بندی جایی و بستهبازوهای رباتیک برای جابه :بندیصنعت بسته •
توانند با سرعت بالا و بدون این بازوها می .روندمیمحصولات به کار 

 .وری را افزایش دهندبندی کنند و بهرهخطا، محصولات را بسته
جایی، توانند وظایفی مانند جابهاین بازوها می :صنعت غذایی •

استفاده از بازوهای  .بندی و حتی پخت و پز را انجام دهندبسته
ها هداشت و کاهش هزینهرباتیک در این صنعت باعث افزایش ب

 .شودمی
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بازوهای رباتیک برای وظایفی مانند برداشت  :صنعت کشاورزی •
این بازوها  .روندجایی محصولات به کار میمحصول، کاشت و جابه

 .وری کشاورزی را افزایش دهندتوانند با دقت و سرعت بالا، بهرهمی
رگیری جایی و بابازوهای رباتیک برای جابه :صنعت حمل و نقل •

توانند با دقت و سرعت بالا، این بازوها می .روندها به کار میمحموله
 .را افزایش دهند حمل و نقل وریبهره

 عملکرد بازوی رباتیک

 
بازوهای رباتیک به دلیل دقت و کارایی بالا، نقش مهمی در بهبود فرآیندهای 

بی از عملکرد این بازوها به واسطه ترکی .کنندصنعتی و خدماتی ایفا می
 .پذیر استهای پیچیده و موتورهای دقیق امکانسنسورها، الگوریتم

 :پردازیمدر این بخش به بررسی عملکرد بازوهای رباتیک می
بازوهای رباتیک مجهز به سنسورهای مختلفی  :سنسورها و کنترل •

دهند تا محیط اطراف خود را درک کنند ها اجازه میهستند که به آن
این سنسورها شامل  .یف خود را انجام دهندو با دقت بالا وظا

های پیشرفته سنسورهای موقعیت، نیرو، فشار و حتی دوربین
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آوری شده توسط سنسورها به کنترلرهای بازو اطلاعات جمع .شوندمی
 .شود تا بازو بتواند حرکات خود را به دقت تنظیم کندارسال می

دهند تا ها اجازه میها به بازواین الگوریتم :های پیچیدهالگوریتم •
ای را با دقت بالا انجام دهند و به تغییرات محیطی حرکات پیچیده

های یادگیری ماشین به عنوان مثال، الگوریتم .واکنش نشان دهند
توانند به بازوها کمک کنند تا از تجربیات گذشته خود بیاموزند و می

 .عملکرد خود را بهبود بخشند
دهند ها به بازوها اجازه میتورها و محرکاین مو :هاموتورها و محرک •

به عنوان مثال، در  .تا با دقت و سرعت بالا وظایف خود را انجام دهند
توانند وظایفی مانند صنعت خودروسازی، بازوهای رباتیک می
 .جوشکاری و مونتاژ را با دقت بالا انجام دهند

ای را با توانند حرکات پیچیدهاین بازوها می :پذیری و دقتانعطاف •
 .دقت بالا انجام دهند و به تغییرات محیطی واکنش نشان دهند

شود که بازوهای رباتیک در صنایع مختلفی ها باعث میاین ویژگی
 .مانند خودروسازی، پزشکی و الکترونیک به کار گرفته شوند

توانند اموری مانند جوشکاری، بازوهای رباتیک می :کاربردهای متنوع •
های پیچیده را بندی و حتی جراحیایی قطعات، بستهجمونتاژ، جابه
عملکرد دقیق و کارآمد بازوهای رباتیک باعث افزایش  .انجام دهند

 .شودها در صنایع مختلف میوری و کاهش هزینهبهره



 

12 www.namatek.com 

 مزایای بازوی رباتیک

 
پذیری بالا، مزایای های فراوان و انعطافبازوهای رباتیک به دلیل قابلیت

در این بخش به بررسی  .آورندبسیاری را برای صنایع مختلف به ارمغان می
 :پردازیممزایای بازوهای رباتیک می

بر را با توانند وظایف تکراری و زماناین بازوها می :وریافزایش بهره •
سرعت و دقت بالا انجام دهند که منجر به افزایش تولید و کاهش 

 .شودزمان تولید می
توانند وظایفی مانند جوشکاری، این بازوها می :بهبود کیفیت و دقت •

بندی را با دقت بالا انجام دهند و خطاهای انسانی را مونتاژ و بسته
 .حداقل برسانندبه 

های تواند هزینهاستفاده از بازوهای رباتیک می :هاکاهش هزینه •
توانند این بازوها نیاز به استراحت ندارند و می .تولید را کاهش دهد

های نیروی انسانی به صورت مداوم کار کنند که منجر به کاهش هزینه
 .شودوری میو افزایش بهره
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توانند وظایف خطرناک و پرخطر می بازوهای رباتیک :افزایش ایمنی •
 .را انجام دهند و به این ترتیب ایمنی کارگران را افزایش دهند

های خطرناک و با مواد خطرناک کار توانند در محیطاین بازوها می
 .کنند و خطرات احتمالی را کاهش دهند

پذیری بالا، بازوهای رباتیک به دلیل انعطاف :پذیری بالانعطافا •
 .د در صنایع مختلف و برای وظایف مختلف به کار گرفته شوندتواننمی

ریزی و تنظیم شوند تا وظایف توانند به راحتی برنامهاین بازوها می
 .مختلفی را انجام دهند و به تغییرات محیطی واکنش نشان دهند

توانند به صورت مداوم کار کنند و این بازوها می :کاهش زمان توقف •
وری نگهداری کمتری دارند که منجر به افزایش بهرهنیاز به تعمیرات و 

 .شودها میو کاهش هزینه
توانند وظایف تولیدی را با بازوهای رباتیک می :افزایش سرعت تولید •

سرعت بالا انجام دهند که منجر به افزایش سرعت تولید و کاهش 
توانند به صورت مداوم و بدون این بازوها می .شودزمان تولید می

 .وری را افزایش دهندکار کنند و بهره وقفه
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 های بازوی رباتیکچالش

 
تواند تأثیرات های متعددی مواجه هستند که میبازوهای رباتیک با چالش

در این بخش به بررسی  .ها داشته باشدبر عملکرد و کارایی آن قابل توجهی
 :پردازیمهای بازوهای رباتیک میچالش

خرید و نصب بازوهای رباتیک نیاز به  :های اولیه بالاهزینه •
 گذاری قابل توجهی دارد که ممکن است برای بسیاری ازسرمایه
 .برانگیز باشدها و صنایع کوچک چالششرکت

بازوهای رباتیک نیاز به نظارت و نگهداری مداوم  :ارت مداومنیاز به نظ •
این نیاز به  .دارند تا از بروز خطاها و مشکلات مکانیکی جلوگیری شود

ها ایجاد کند و های اضافی برای شرکتتواند هزینهنظارت مداوم می
 .وری را کاهش دهدبهره

ه اندازه توانند ببازوهای رباتیک نمی :پذیریمحدودیت در تطبیق •
پذیری این محدودیت در تطبیق .پذیر باشنددست انسان تطبیق

 .ساز باشدتواند در برخی کاربردها مشکلمی
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تواند منجر به استفاده گسترده از بازوهای رباتیک می :خطر بیکاری •
تواند تأثیرات اجتماعی این موضوع می .بیکاری کارگران انسانی شود

ریزی دقیق برای مدیریت نیاز به برنامه و اقتصادی منفی داشته باشد و
 .این تغییرات دارد

ها را تواند هزینهاین نیاز به دقت بالا می: نیاز به سنسورها و دقت بالا •
 .افزایش دهد و پیچیدگی سیستم را بیشتر کند

در صورت خرابی بازوی رباتیک، کل خط  :توقف تولید در صورت خرابی •
های تواند هزینهتوقف تولید می این .تولید ممکن است متوقف شود

 .وری را کاهش دهدها تحمیل کند و بهرهزیادی را به شرکت
 تواند نیاز بهاین پیچیدگی می :ریزیپیچیدگی در تنظیم و برنامه •

های اضافی برای آموزش و نگهداری های خاص و هزینهتخصص
 .داشته باشد

 در برخی توانندها میاین محدودیت :محدودیت در ظرفیت بار •
تر تر و گرانساز باشند و نیاز به استفاده از بازوهای قویکاربردها مشکل

 .را ایجاد کنند
توانند کارایی و ها میاین محدودیت :های اتصالمحدودیت •

پذیری بازوها را کاهش دهند و نیاز به استفاده از انعطاف
 .تر را ایجاد کنندهای پیشرفتهتکنولوژی
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 رباتیک آینده بازوهای

 
با  .رسدآینده بازوهای رباتیک بسیار روشن و امیدوارکننده به نظر می

های مداوم در زمینه هوش مصنوعی، یادگیری ماشین و پیشرفت
ای هوشمندتر و رباتیک به طور فزاینده سنسورهای پیشرفته، بازوهای

در این بخش به بررسی مهمترین روندها و  .خودمختارتر خواهند شد
 .پردازیمها در مورد آینده بازوهای رباتیک میبینیپیش

 هوش مصنوعی و یادگیری ماشین
هوش  هاییکی از مهمترین عوامل در آینده بازوهای رباتیک، پیشرفت

ها به بازوهای رباتیک اجازه این تکنولوژی .است یادگیری ماشین و مصنوعی
 .دهند تا از تجربیات گذشته خود بیاموزند و عملکرد خود را بهبود بخشندمی

های تطبیقی انجام دهند گیریتوانند تصمیمبازوهای رباتیک هوشمندتر می
 .و به تغییرات محیطی به سرعت واکنش نشان دهند

 تعامل انسان و ربات
 .ها بهبود خواهد یافتهای تکنولوژی، تعامل بین انسان و رباتبا پیشرفت

ها به صورت ایمن و مؤثر بازوهای رباتیک آینده قادر خواهند بود تا با انسان
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های کاری هیبریدی که نیاز به این تعامل به ویژه در محیط .همکاری کنند
 .بسیار مفید خواهد بود همکاری انسان و ربات است،

 بهبود ایمنی
 .ترین اهداف در توسعه بازوهای رباتیک، بهبود ایمنی استیکی از مهم

ای های پیشرفتهبازوهای رباتیک آینده مجهز به سنسورها و الگوریتم
ها جلوگیری توانند خطرات احتمالی را شناسایی و از آنخواهند بود که می

های کاری را بهبود تواند ایمنی کارگران و محیطها میاین ویژگی .کنند
 .بخشد

 کاربردهای جدید
های تکنولوژی، بازوهای رباتیک قادر خواهند بود تا در با پیشرفت

توان از جمله این کاربردها می .کاربردهای جدید و متنوعی به کار گرفته شوند
ربردهای به کشاورزی هوشمند، پزشکی پیشرفته، فضانوردی و حتی کا

ای را با دقت و کارایی توانند وظایف پیچیدهاین بازوها می .خانگی اشاره کرد
 .ها کمک کنندبالا انجام دهند و به بهبود کیفیت زندگی انسان

 های حسیافزایش قابلیت
تری خواهند بود که بازوهای رباتیک آینده مجهز به سنسورهای پیشرفته

این  .آوری کننداز محیط اطراف خود جمع تریتوانند اطلاعات دقیقمی
توانند به بازوها کمک کنند تا وظایف خود را با دقت و کارایی سنسورها می

 .بیشتری انجام دهند و به تغییرات محیطی به سرعت واکنش نشان دهند
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 های همکارتوسعه ربات
به کار  های کاریای در محیطها به طور فزایندههای همکار یا کوبوتربات

ها به صورت ها قادر خواهند بود تا با انساناین ربات .گرفته خواهند شد
ها توسعه کوبوت .وری را افزایش دهندایمن و مؤثر همکاری کنند و بهره

 .تواند به بهبود شرایط کاری و کاهش خطرات برای کارگران کمک کندمی

 های خدماتیافزایش استفاده از ربات
تیک خدماتی در آینده نقش مهمی در بهبود کیفیت زندگی بازوهای ربا

توانند وظایفی مانند کمک به افراد این بازوها می .ها ایفا خواهند کردانسان
 .معلول، انجام کارهای خانگی و حتی ارائه خدمات پزشکی را انجام دهند

تواند به بهبود کیفیت زندگی و استفاده از بازوهای رباتیک خدماتی می
 .ایش استقلال افراد کمک کندافز

 گیرینتیجه
ترین ابزارهای ترین و کاربردیبازوهای رباتیک به عنوان یکی از پیشرفته

تکنولوژی مدرن، نقش بسزایی در بهبود فرآیندهای صنعتی و خدماتی ایفا 
های های مکانیکی با استفاده از سنسورها، الگوریتماین دستگاه .کنندمی

ای با دقت و کارایی دقیق، قادر به انجام وظایف پیچیده پیچیده و موتورهای
بازوهای رباتیک در صنایع مختلفی از جمله خودروسازی،  .بالا هستند

شوند و مزایای فراوانی از پزشکی، الکترونیک و کشاورزی به کار گرفته می
ها و افزایش وری، بهبود کیفیت و دقت، کاهش هزینهجمله افزایش بهره

 .ایمنی را به همراه دارند
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ز به نظارت مداوم و های اولیه بالا، نیاهایی مانند هزینهبا وجود چالش
ریزی، بازوهای رباتیک همچنان یکی از ابزارهای پیچیدگی در تنظیم و برنامه

های مداوم پیشرفت .کلیدی در بهبود فرآیندهای تولیدی و خدماتی هستند
ای در زمینه هوش مصنوعی، یادگیری ماشین و سنسورهای پیشرفته، آینده

این بازوها  .آوردک به ارمغان میروشن و امیدوارکننده برای بازوهای رباتی
تری را با دقت و کارایی بیشتری انجام قادر خواهند بود تا وظایف پیچیده

بازوهای رباتیک با  .ها کمک کننددهند و به بهبود کیفیت زندگی انسان
پذیری بالا، نقش مهمی در بهبود های فراوان و انعطافتوجه به قابلیت

کنند کنند و به صنایع مختلف کمک مییفا میفرآیندهای صنعتی و خدماتی ا
های با پیشرفت .وری و کیفیت محصولات خود را افزایش دهندتا بهره

رود که بازوهای رباتیک بتوانند با کارایی مداوم در زمینه تکنولوژی، انتظار می
و دقت بیشتری وظایف خود را انجام دهند و به بهبود کیفیت زندگی 

 .ها کمک کنندانسان


