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ای در صنعت نفت و گاز، جداسازی فازهای مختلف سیالات از اهمیت ویژه
سپراتورها به عنوان یکی از تجهیزات کلیدی در این صنعت،  .برخوردار است

 .کنندهای پردازش ایفا مینقش حیاتی در بهبود کارایی و کاهش هزینه
ها با استفاده از اصول فیزیکی و مهندسی، گاز، نفت و آب را از این دستگاه

 .کنندکنند و به بهبود کیفیت محصولات نهایی کمک مییکدیگر جدا می
له سپراتور چیست، به بررسی جامع سپراتورها، عملکرد، انواع، اجزا، در مقا

ها در صنعت ها پرداخته و کاربردهای مختلف این دستگاهمزایا و معایب آن
همچنین، نکات مهم در طراحی  .نفت و گاز را مورد بررسی قرار خواهیم داد

م تا درک دهیها را مورد بحث قرار میهای عملکردی آنسپراتورها و چالش
 .بهتری از این تجهیزات حیاتی حاصل شود. با ما همراه باشید

 سپراتور چیست؟

 
توان گفت سپراتور یا جداکننده، در پاسخ به سوال سپراتور چیست می

برای جداسازی گاز، نفت و آب از یکدیگر استفاده  دستگاهی است که
های پردازش خشکی و سکوهای دریایی ها در ایستگاهاین دستگاه .شودمی
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 سپراتورها با استفاده از اختلاف چگالی بین فازهای مختلف، .شوندنصب می
این فرآیند شامل مراحل مختلفی از جمله  .کنندرا از یکدیگر جدا می سیالات

سپراتورها نقش بسیار  .باشدورود سیال، جداسازی اولیه و استخراج مه می
 مهمی در صنعت نفت و گاز دارند؛ زیرا جداسازی صحیح فازهای مختلف

 .های پردازش کمک کندتواند به بهبود کارایی و کاهش هزینهسیالات می
شوند که هر کدام برای شرایط ها به انواع مختلفی تقسیم میاین دستگاه

 .اندهای کاری طراحی شدهخاصی از سیالات و محیط

 عملکرد سپراتور

 
سپراتورها با استفاده از اختلاف چگالی بین فازهای مختلف، سیالات را از 

این فرآیند شامل مراحل مختلفی است که در ادامه به  .کنندیکدیگر جدا می
 :پردازیمها میآن

 .شودسیال مخلوط از طریق ورودی وارد سپراتور می :ورود سیال •
های شود و سیال به بخشمرحله، جداسازی اولیه انجام میدر این 

 .شودمختلف سپراتور هدایت می
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های ها و دستگاهدر این مرحله، با استفاده از بافل :جداسازی اولیه •
 .شودتوزیع جریان، سیال به طور یکنواخت در سپراتور توزیع می

دیگر شود که فازهای مختلف سیال به خوبی از یکاین کار باعث می
 .جدا شوند

رود و از گاز به دلیل چگالی کمتر به بالای سپراتور می :جداسازی گاز •
 .یابدطریق دستگاه استخراج مه، محتوای مایع آن کاهش می

 .شودسپس گاز از خروجی گاز خارج می
های نفت و آب به دلیل چگالی بیشتر در بخش :جداسازی نفت و آب •

نفت به دلیل چگالی کمتر نسبت به  .گیرندتر سپراتور قرار میپایین
آب  .شودگیرد و از خروجی نفت خارج میآب، در لایه بالایی قرار می

 .شودنیز از خروجی آب خارج می
های کنترل سطح مایع نصب در سپراتورها، دستگاه :کنترل سطح مایع •

کنند تا جداسازی اند که به طور خودکار سطح مایع را تنظیم میشده
 .بهینه انجام شود

شوند که سپراتورها بتوانند به طور موثر گاز، نفت و این فرآیندها باعث می
ازش های پردآب را از یکدیگر جدا کنند و به بهبود کارایی و کاهش هزینه

 .سیالات کمک کنند
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 انواع سپراتور

 
شوند که هر کدام برای شرایط خاصی سپراتورها به انواع مختلفی تقسیم می

 .اندهای کاری طراحی شده از سیالات و محیط
 :انواع مختلف سپراتور عبارت اند از

سپراتورهای افقی برای جداسازی سیالات با نسبت گاز  :سپراتور افقی •
این نوع سپراتورها به  .شوندبه نفت پایین تا متوسط استفاده می

 کنند و برای محیطدلیل طراحی افقی خود، فضای کمتری را اشغال می
همچنین،  .هایی که محدودیت فضا دارند، مناسب هستند

 .توانند حجم بیشتری از سیال را پردازش کنندسپراتورهای افقی می
سپراتورهای عمودی برای جداسازی سیالات با نسبت  :سپراتور عمودی •

این نوع سپراتورها  .گاز به نفت بالا و حجم زیاد مایع مناسب هستند
ر توانند به راحتی سیالات را از یکدیگبه دلیل طراحی عمودی خود، می

هایی که فضای عمودی بیشتری دارند، مناسب  جدا کنند و برای محیط
 .هستند
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سپراتورهای کروی برای جداسازی سیالات با حجم کم  :سپراتور کروی •
این نوع سپراتورها به دلیل طراحی  .شوندو فشار بالا استفاده می

هایی توانند فشارهای بالا را تحمل کنند و برای محیطکروی خود، می
 .نیاز به جداسازی سیالات با فشار بالا دارند، مناسب هستند که

سپراتورهای دو فازی برای جداسازی گاز و مایع از  :سپراتور دو فازی •
این نوع سپراتورها معمولاً در مراحل اولیه  .شوندیکدیگر استفاده می

توانند به طور موثر گاز و مایع شوند و میپردازش سیالات استفاده می
 .یکدیگر جدا کنندرا از 

سپراتورهای سه فازی برای جداسازی گاز، نفت و  :سپراتور سه فازی •
این نوع سپراتورها معمولاً در مراحل  .شوندآب از یکدیگر استفاده می

توانند به طور شوند و میتر پردازش سیالات استفاده میپیشرفته
 .همزمان سه فاز مختلف سیال را از یکدیگر جدا کنند

 اع سپراتور براساس فرآیند جداسازیانو
در ادامه مقاله سپراتور چیست انواع سپراتور را براساس نحوه جداسازی 

 .بررسی خواهیم کرد

 دستگاه سپراتور سیرکوپلکس
سپراتور سیرکوپلکس یکی از انواع پیشرفته سپراتورها است که برای 

این دستگاه  .شودیهای مختلف استفاده مجداسازی ذرات و مواد در اندازه
میکرومتر طراحی  5متر تا میلی 5های به ویژه برای جداسازی ذرات با اندازه

 .شده است
 کاربردها (1
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 :سپراتور سیرکوپلکس در صنایع مختلفی کاربرد دارد، از جمله
 صنایع داروسازی •
 شیمیایی صنایع •
 صنایع مواد غذایی •
 صنایع معدنی •

 عملکرد (2
ستفاده از نیروی گریز از مرکز و تفاوت در چگالی سپراتور سیرکوپلکس با ا

این دستگاه دارای یک درام چرخان  .کندذرات، مواد را از یکدیگر جدا می
های درام هدایت چرخد و ذرات را به سمت دیوارهاست که با سرعت بالا می

شوند، ها چسبیده و از جریان اصلی جدا میتر به دیوارهذرات سنگین .کندمی
 .شوندتر به سمت خروجی هدایت میلی که ذرات سبکدر حا

 مزایا (3
سپراتور سیرکوپلکس قادر است ذرات را با دقت بالا و در  :دقت بالا •

 .های مختلف جدا کنداندازه
تواند کند و میاین دستگاه با سرعت و کارایی بالا عمل می :کارایی بالا •

 .حجم زیادی از مواد را پردازش کند
تواند در صنایع مختلف و سپراتور سیرکوپلکس می :پذیریانعطاف •

 .برای مواد مختلف استفاده شود

 دستگاه سپراتور توربوپلکس
سپراتور توربوپلکس یکی از انواع پیشرفته سپراتورها است که برای 

این دستگاه با  .شودجداسازی مواد با ارزش از مواد ضایعاتی استفاده می
نیروی گردشی، مواد را بر اساس وزن و خواص فیزیکی جدا استفاده از 
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درصد از مواد ضایعاتی  99تواند مواد با ارزش را با حداکثر بازده کند و میمی
 .جدا کند

 کاربردها (1
 :سپراتور توربوپلکس در صنایع مختلفی کاربرد دارد، از جمله

 .ایعاتیبرای جداسازی مواد معدنی با ارزش از مواد ض :صنایع معدنی •
میکرون مانند  2برای تولید پودرهای سوپرفاین تا  :صنایع شیمیایی •

 .کربنات کلسیم
 .برای جداسازی مواد غذایی با کیفیت بالا :صنایع غذایی •

 عملکرد (2
سپراتور توربوپلکس با استفاده از نیروی گریز از مرکز و تفاوت در چگالی 

گاه دارای یک درام چرخان این دست .کندذرات، مواد را از یکدیگر جدا می
های درام هدایت چرخد و ذرات را به سمت دیوارهاست که با سرعت بالا می

شوند، ها چسبیده و از جریان اصلی جدا میتر به دیوارهذرات سنگین .کندمی
 .شوندتر به سمت خروجی هدایت میدر حالی که ذرات سبک

 مزایا (3
ست ذرات را با دقت بالا و در سپراتور توربوپلکس قادر ا :دقت بالا •

 .های مختلف جدا کنداندازه
تواند کند و میاین دستگاه با سرعت و کارایی بالا عمل می :کارایی بالا •

 .حجم زیادی از مواد را پردازش کند
تواند به صورت خشک یا سپراتور توربوپلکس می: پذیریانعطاف •

ها توان آنعات، میمرطوب استفاده شود و در صورت نیاز به آب یا مای
 .را به سیستم اضافه کرد
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 دستگاه سپراتور هوایی
سپراتور هوایی یکی از انواع سپراتورهای صنعتی است که برای جداسازی 

 .ذرات ریز و درشت از یکدیگر با استفاده از جریان هوا طراحی شده است
های اندازهها به ویژه در صنایعی که نیاز به جداسازی ذرات با این دستگاه

 .مختلف دارند، کاربرد دارند
 کاربردها (1

 :سپراتور هوایی در صنایع مختلفی کاربرد دارد، از جمله
 برای جداسازی ذرات معدنی و فلزی :صنایع معدنی •
 برای جداسازی ذرات سیمان و مواد خام :صنایع سیمان •
 برای جداسازی ذرات مواد غذایی :صنایع غذایی •
 برای جداسازی ذرات شیمیایی و پودرها :صنایع شیمیایی •

 عملکرد (2
سپراتور هوایی با استفاده از نیروی گریز از مرکز و جریان هوا، ذرات را از 

این دستگاه دارای یک سیکلون است که مواد اولیه به  .کندیکدیگر جدا می
تر به دلیل وزن بیشتر به سمت ذرات درشت .شوندکمک هوا وارد آن می

شوند، در حالی که ذرات کنند و از آنجا خارج میحرکت میکف سیکلون 
شوند و از لوله ریزتر به وسیله جریان هوا به سمت بالای سیکلون هدایت می

 .شوندخروجی خارج می
 مزایا( 3

های سپراتور هوایی قادر است ذرات را با دقت بالا و در اندازه :دقت بالا •
 .مختلف جدا کند
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تواند کند و میاه با سرعت و کارایی بالا عمل میاین دستگ :کارایی بالا •
 .حجم زیادی از مواد را پردازش کند

تواند در صنایع مختلف و برای مواد سپراتور هوایی می :پذیریانعطاف •
 .مختلف استفاده شود

توان رطوبت اولیه در برخی از سپراتورهای هوایی، می :کاهش رطوبت •
 .مواد خام را تا پنج درصد کاهش داد

 اجزای سپراتور چیست؟

 
اند که هر کدام نقش مهمی در سپراتورها از اجزای مختلفی تشکیل شده

کنیم که در این بخش بررسی می .کنندفرآیند جداسازی سیالات ایفا می
 اجزای اصلی سپراتور چیست؟

سیال مخلوط وارد دستگاه  ورودی سپراتور جایی است که :ورودی •
این بخش معمولاً شامل یک دستگاه توزیع جریان است که  .شودمی

کند تا جداسازی اولیه سیال را به طور یکنواخت در سپراتور توزیع می
 .انجام شود



 

10 www.namatek.com 

ها یا صفحات جداکننده در داخل سپراتور قرار دارند و لباف: هابافل •
این  .شوندبرای بهبود توزیع جریان و جداسازی بهتر فازها استفاده می

شوند که سیال به طور یکنواخت در سپراتور جریان صفحات باعث می
 .یابد و فازهای مختلف به خوبی از یکدیگر جدا شوند

ج مه در بخش بالایی سپراتور دستگاه استخرا :دستگاه استخراج مه •
 .شودقرار دارد و برای کاهش محتوای مایع در جریان گاز استفاده می

این دستگاه با استفاده از فیلترها و صفحات جداکننده، ذرات مایع را 
تر از سپراتور خارج شود که گاز خالصکند و باعث میاز گاز جدا می

 .شود
 ی مختلفی برای گاز، نفت وهاسپراتورها دارای خروجی :هاخروجی •

 اندها به طور جداگانه طراحی شدههر کدام از این خروجی .آب هستند
تا فازهای مختلف سیال به طور کامل از یکدیگر جدا شوند و به 

 .های مختلف پردازش هدایت شوندبخش
های کنترل سطح مایع نصب در سپراتورها، دستگاه: کنترل سطح مایع •

ها این دستگاه .کنندخودکار سطح مایع را تنظیم میاند که به طور شده
با استفاده از سنسورها و کنترلرها، سطح مایع را در محدوده مطلوب 

 .دارند تا جداسازی بهینه انجام شودنگه می
علاوه بر اجزای اصلی، سپراتورها ممکن است شامل اجزای  :سایر اجزا •

های کنترل سیستم های ایمنی ودیگری مانند شیرهای فشار، دستگاه
دما باشند که هر کدام نقش مهمی در عملکرد صحیح سپراتور ایفا 

 .کنندمی
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 مزایای استفاده از سپراتور چیست؟

 
استفاده از سپراتورها در صنعت نفت و گاز دارای مزایای بسیار ازجمله موارد 

 :زیر است
سپراتورها با جداسازی موثر گاز، نفت و آب، به : افزایش کارایی تولید •

شوند که ها باعث میاین دستگاه .کنندبهبود کارایی تولید کمک می
ش شوند که این هر کدام از این فازها به طور جداگانه و بهینه پرداز

 .شودهای عملیاتی میوری و کاهش هزینهامر منجر به افزایش بهره
با جداسازی صحیح سیالات، سپراتورها  :کاهش سایش تجهیزات •

این امر  .توانند از سایش و خرابی زودرس تجهیزات جلوگیری کنندمی
 های تعمیر وباعث افزایش عمر مفید تجهیزات و کاهش هزینه

 .ودشنگهداری می
سپراتورها با جداسازی دقیق فازهای مختلف،  :بهبود کیفیت محصول •

این امر  .کنندبه بهبود کیفیت نهایی محصولات نفت و گاز کمک می
تر باشند که تر و باکیفیتشود که محصولات نهایی خالصباعث می

 .ای برای تولیدکنندگان به همراه دارداین خود ارزش افزوده
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تواند به کاهش استفاده از سپراتورها می :حفاظت از محیط زیست •
با جداسازی صحیح آب و گاز  .های زیست محیطی کمک کندآلودگی

توان از انتشار مواد آلاینده به محیط زیست جلوگیری کرد از نفت، می
 .و به حفظ منابع طبیعی کمک نمود

سپراتورها با بهبود فرآیند جداسازی، : های پردازشکاهش هزینه •
این امر به  .های پردازش سیالات را کاهش دهندند هزینهتوانمی

های کمتر، محصولات کند تا با هزینهتولیدکنندگان کمک می
 .تری تولید کنندباکیفیت

تواند از جداسازی صحیح گاز از سایر سیالات می :افزایش ایمنی •
های گازی خطرناک جلوگیری کند و خطر انفجار و تشکیل جیب

های این امر به افزایش ایمنی در محیط .کاهش دهد حوادث ناگوار را
 .کندکاری کمک می
دهند که سپراتورها نقش بسیار مهمی در بهبود کارایی، این مزایا نشان می

 .دارند صنعت نفت و گاز ها و افزایش ایمنی درکاهش هزینه

 معایب استفاده از سپراتور چیست؟
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با وجود مزایای فراوان، استفاده از سپراتورها در صنعت نفت و گاز دارای 
ترین معایب سپراتور بیاید بررسی کنیم که مهم .باشدمعایبی نیز می

 چیست؟
و نیاز به مواد با  سپراتورها به دلیل پیچیدگی طراحی :های بالاهزینه •

ها این هزینه .های بالایی برای ساخت و نصب دارندکیفیت بالا، هزینه
های نگهداری و های اولیه خرید، نصب و همچنین هزینهشامل هزینه

 .شودای میتعمیرات دوره
برخی از انواع سپراتورها، به ویژه سپراتورهای  :نیاز به فضای زیاد •

تواند در این موضوع می .برای نصب دارندافقی، نیاز به فضای زیادی 
 .ساز باشدهایی که محدودیت فضا وجود دارد، مشکلمحیط

سپراتورها ممکن است با مشکلات عملکردی  :مشکلات عملکردی •
برخی از این  .ها را کاهش دهدتواند کارایی آنمواجه شوند که می
ین ا .باشدسازی، تجمع پارافین و خوردگی میمشکلات شامل کف

توانند باعث کاهش کارایی جداسازی و افزایش مشکلات می
 .های نگهداری شوندهزینه

های سپراتورها معمولاً برای جریان :محدودیت در تغییرات جریان •
تواند شوند و تغییرات ناگهانی در جریان سیالات میخاصی طراحی می

عث تواند بااین موضوع می .ها را تحت تأثیر قرار دهدعملکرد آن
 .کاهش کارایی و نیاز به تنظیمات مکرر شود

سپراتورها نیاز به نگهداری و  :اینیاز به نگهداری و تعمیرات دوره •
این موضوع  .ای دارند تا عملکرد بهینه خود را حفظ کنندتعمیرات دوره
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های اضافی برای تولیدکنندگان به همراه داشته باشد تواند هزینهمی
 .ر در فرآیند تولید را ایجاد کندهای مکرو نیاز به توقف

سپراتورها به دلیل تماس مداوم با سیالات  :حساسیت به خوردگی •
تواند عمر این موضوع می .خورنده، ممکن است دچار خوردگی شوند

مفید سپراتور را کاهش دهد و نیاز به تعمیرات و تعویض قطعات را 
 .افزایش دهد

سپراتورها نیاز به مدیریت دقیق دهند که استفاده از این معایب نشان می
برداری کرد و مشکلات ها بهرهو نگهداری مناسب دارد تا بتوان از مزایای آن

 .احتمالی را به حداقل رساند

 کاربردهای سپراتور در صنعت نفت و گاز چیست؟

 
کنند و در مراحل سپراتورها در صنعت نفت و گاز نقش بسیار مهمی ایفا می

 .شوندمختلف تولید و پردازش سیالات استفاده می
یکی از کاربردهای اصلی سپراتورها،  :جداسازی اولیه در محل تولید •

زات معمولاً در این تجهی .جداسازی اولیه سیالات در محل تولید است
شوند و به جداسازی گاز، نفت های نفت و گاز نصب مینزدیکی چاه

شود که این جداسازی اولیه باعث می .کنندو آب از یکدیگر کمک می
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سیالات به صورت جداگانه به واحدهای پردازش منتقل شوند و کارایی 
 .فرآیند افزایش یابد

به دلیل طراحی مقاوم و ها این دستگاه: استفاده در سکوهای دریایی •
های قابلیت تحمل فشارهای بالا، برای جداسازی سیالات در محیط

سپراتورهای دریایی معمولاً به صورت عمودی  .دریایی مناسب هستند
شوند تا فضای کمتری را اشغال کنند و به راحتی یا کروی طراحی می

 .در سکوهای دریایی نصب شوند
ها به جداسازی این دستگاه :کیاستفاده در واحدهای پردازش خش •

شوند که محصولات کنند و باعث میتر گاز، نفت و آب کمک میدقیق
سپراتورهای افقی معمولاً در این  .نهایی با کیفیت بالاتری تولید شوند

توانند حجم بیشتری از سیالات را شوند؛ زیرا میواحدها استفاده می
 .پردازش کنند

سپراتورها با جداسازی صحیح سیالات، از  :حفاظت از تجهیزات •
 هااین دستگاه .کنندتجهیزات پردازش و انتقال محافظت می

توانند از سایش و خرابی زودرس تجهیزات جلوگیری کنند و عمر می
های تعمیر این امر باعث کاهش هزینه .ها را افزایش دهندمفید آن

 .شودوری میو نگهداری و افزایش بهره
ها به جداسازی گاز این دستگاه :سازی گازر واحدهای ذخیرهاستفاده د •

تری به شوند که گاز خالصکنند و باعث میاز سایر سیالات کمک می
این امر به بهبود کارایی و کاهش  .سازی منتقل شودواحدهای ذخیره

 .کندسازی کمک میهای ذخیرههزینه
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داسازی سیالات ها به جاین دستگاه :استفاده در واحدهای بازیافت •
شوند که مواد بازیافتی کنند و باعث میبازیافتی از یکدیگر کمک می

های تولید و این امر به کاهش هزینه .با کیفیت بالاتری تولید شوند
 .کندوری کمک میافزایش بهره

 گیرینتیجه
سپراتورها نقش بسیار مهمی در صنعت نفت و گاز دارند و استفاده صحیح 

ها و افزایش ایمنی کمک واند به بهبود کارایی، کاهش هزینهتها میاز آن
ها با جداسازی موثر گاز، نفت و آب، به بهبود کیفیت این دستگاه .کند

با این  .کنندمحیطی کمک میهای زیستمحصولات نهایی و کاهش آلودگی
حال استفاده از سپراتورها نیازمند مدیریت دقیق و نگهداری مناسب است 

برداری کرد و مشکلات احتمالی را به حداقل ها بهرهاز مزایای آن تا بتوان
 .رساند

 


