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در دنیای صنعت، کنترل جریان مایعات و گازها از اهمیت بسزایی برخوردار 
های کنترل جریان، شیرهای صنعتی به عنوان بخش حیاتی سیستم .است

وری فرآیندهای مختلف ایفا نقش کلیدی در تضمین کارایی، ایمنی و بهره
های منحصر به در میان انواع شیرها، شیر ربع گرد به دلیل ویژگی .کنندمی

 این شیرها که با .است ای پیدا کردهفرد خود، محبوبیت و کاربرد گسترده
کنند، قادر به کنترل جریان با دقت و ای عمل میدرجه 90یک چرخش ساده 
 .سرعت بالا هستند

ها در این مقاله، به بررسی عمیق شیرهای ربع گرد و انواع مختلف آن
این مقاله راهنمایی جامع برای درک بهتر شیرهای ربع گرد و  .پردازیممی

دهد. پس با ما تلف ارائه میها در صنایع مخنحوه انتخاب و استفاده از آن
 .همراه باشید

 معرفی شیر ربع گرد

 
شود، نوعی از شیر ربع گرد، که به نام شیرهای چرخشی نیز شناخته می

ای )یک ربع گرد( باز درجه 90چرخش  شیرهای کنترل جریان است که با یک
ها سریع و کارآمد شود که عملکرد آناین ویژگی باعث می .شودیا بسته می

باشد و در بسیاری از کاربردهای صنعتی که نیاز به تغییر جریان سریع است، 
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شیرهای ربع گرد به دلیل ساختار ساده و کارایی  .مورد استفاده قرار گیرند
 .شوندواع شیرها، به عنوان یک گزینه مطلوب شناخته میبالا، در میان ان

 :انداین شیرها معمولاً از سه بخش اصلی تشکیل شده
 بدنه •
 ای یا پلاگ باشد(تواند توپی، پروانهعنصر چرخشی )که می •
 دسته یا اهرم برای کنترل حرکت عنصر چرخشی •

یان کند و جربا چرخاندن دسته، عنصر چرخشی درون بدنه شیر حرکت می
ها و مواد مختلفی ساخته شیرهای ربع گرد در اندازه .کندرا باز یا مسدود می

شوند تا بتوانند در شرایط متفاوتی از فشار، دما و مواد شیمیایی مورد می
دهد که ها اجازه میپذیری در طراحی به آناین انعطاف .استفاده قرار گیرند

 در ، آب و فاضلاب و حتیپتروشیمی ،نفت و گاز در صنایع مختلفی مانند
 .و گرمایشی به کار روند های تهویه مطبوعسیستم

 اهمیت انتخاب شیر ربع گرد در صنعت
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تواند تأثیر قابل توجهی بر انتخاب شیر ربع گرد مناسب در صنعت می
شیرها نقش حیاتی در  .های عملیاتی داشته باشدوری، ایمنی و هزینهبهره

 .کنندصنعتی ایفا میکنترل جریان مایعات، گازها و سایر مواد در فرآیندهای 
از این رو، انتخاب نوع شیر بر اساس کاربرد مورد نظر، شرایط عملیاتی و 

تواند یک شیر مناسب می .ای داردخصوصیات مواد جریانی، اهمیت ویژه
ها و افزایش طول عمر تجهیزات به کاهش اتلاف انرژی، جلوگیری از نشتی

قابلیت باز و بسته شدن سریع،  به عنوان مثال، شیرهای ربع گرد با .کمک کند
توانند در مواقع اضطراری به سرعت جریان را قطع کنند و از خسارات می

 .احتمالی جلوگیری نمایند
همچنین، این نوع شیرها به دلیل داشتن کمترین میزان افت فشار، برای 

 .آل هستندهایی که نیاز به حفظ فشار ثابت دارند، ایدهسیستم
تواند به بهبود کیفیت محصول نهایی کمک علاوه بر این، شیر مناسب می

در صنایعی مانند داروسازی و غذایی که دقت در کنترل جریان و حفظ  .کند
استانداردهای بهداشتی از اهمیت بالایی برخوردار است، انتخاب شیر با مواد 

 .سازگار و قابلیت شستشو و ضدعفونی آسان، ضروری است
های نگهداری و تعمیرات نیز تواند در کاهش هزینهشیر مناسب میانتخاب 

شیرهایی که به راحتی قابل تعمیر و نگهداری هستند و قطعات  .مؤثر باشد
توانند در طولانی مدت به کاهش باشند، میها به آسانی در دسترس میآن

 .های عملیاتی کمک کنندهزینه
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 انواع شیر ربع گرد

 
شیرهای ربع گرد به دلیل طراحی منحصر به فرد و کاربرد گسترده در صنایع 

این شیرها عموماً بر اساس  .شوندمختلف، به چند دسته اصلی تقسیم می
 .شوندبندی میهها طبقنوع عنصر چرخشی و کاربرد خاص آن

 .پردازیمدر ادامه، به معرفی سه نوع اصلی شیر ربع گرد می
ترین انواع شیرهای ربع شیرهای توپی از جمله محبوب :شیرهای توپی •

دار به عنوان عنصر این شیرها از یک توپ فلزی سوراخ .گرد هستند
ای، جریان را باز یا درجه 90کنند که با چرخش چرخشی استفاده می

شیرهای توپی به دلیل قابلیت کنترل دقیق جریان و  .کندود میمسد
پایداری در برابر فشار بالا و دمای زیاد، در بسیاری از کاربردهای 

 .شوندصنعتی از جمله نفت، گاز و پتروشیمی استفاده می
ای با داشتن یک دیسک چرخشی شیرهای پروانه :ایشیرهای پروانه •

این دیسک با چرخش درون  .کنندار میکه در مرکز شیر قرار دارد، ک
ای به دلیل وزن شیرهای پروانه .کندبدنه شیر، جریان را کنترل می
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سبک، نصب آسان و هزینه کمتر، برای کاربردهایی که نیاز به کنترل 
 .آل هستندهای با قطر بزرگ دارند، ایدهجریان در لوله

ای یا نهشیرهای پلاگ از یک پلاگ چرخشی استوا :شیرهای پلاگ •
برند که با چرخش، جریان را باز یا بسته مخروطی شکل بهره می

این نوع شیرها به دلیل ساختار ساده و قابلیت تعمیر و  .کندمی
نگهداری آسان، در صنایعی که نیاز به تعویض سریع و راحت شیر 

 .انددارند، مورد توجه قرار گرفته
ای درجه 90با یک چرخش  شیرهای هیدرولیک :شیرهای هیدرولیک •

شوند و به طور مستقیم توسط حرکت چرخشی موتور باز یا بسته می
ترل دقیق و سریع این شیرها در مواردی که نیاز به کن .شوندکنترل می

های ها در سیستمآن .گیرندجریان است، مورد استفاده قرار می
ها ها و دوشها، شیرآلات، سینککشی مسکونی، از جمله توالتلوله

های های آبیاری و کارخانههمچنین، در سیستم .شونداستفاده می
فرآیند شیمیایی برای مسدود کردن و تنظیم جریان سیالات به کار 

 .روندمی
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 ساختار و عملکرد شیرهای توپی

 
شود، از یک توپ ربع گرد توپی، که به نام شیرهای کروی نیز شناخته میشیر 

فلزی با یک سوراخ در مرکز به عنوان عنصر اصلی کنترل جریان استفاده 
ای دسته یا درجه 90این توپ درون بدنه شیر قرار دارد و با چرخش  .کندمی

ی چرخیده اوقتی توپ به گونه .کنداهرم متصل به آن، جریان را کنترل می
 .کندشود که سوراخ آن در جهت جریان قرار گیرد، جریان آزادانه عبور می

شود که سوراخ آن عمود بر ای چرخیده میدر حالت بسته، توپ به گونه
 .جهت جریان باشد و جریان را مسدود کند
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 کاربردها و مصارف رایج

 
شیر ربع گرد توپی به دلیل قابلیت اطمینان بالا و دقت در کنترل جریان، در 

این شیرها در صنایعی مانند نفت و گاز،  .رودمصارف گوناگونی به کار می
 های حرارتی و برودتی به دلیل تحمل فشارپتروشیمی، تولید انرژی و سیستم

 .گیرندبندی عالی، مورد استفاده قرار میو دمای بالا و همچنین قابلیت عایق
های آبیاری و تأسیسات آب و فاضلاب شیرهای توپی همچنین در سیستم

توانند این شیرها می .به دلیل نصب آسان و نگهداری کم، پرکاربرد هستند
، برنج، پلاستیک های مختلف و با مواد متنوعی مانند فولاد ضد زنگدر اندازه

 .و سایر آلیاژها ساخته شوند تا در شرایط متفاوت عملیاتی مناسب باشند
ترین شیرهای توپی به دلیل طراحی مدرن و کاربردی خود، به یکی از متداول

 .اندانواع شیرها در جهان تبدیل شده

 ایهای طراحی شیر ربع گرد پروانهویژگی
ای به دلیل طراحی منحصر به فرد و کاربردی خود، یکی شیر ربع گرد پروانه

این شیرها از یک دیسک  .شونداز انواع شیرهای ربع گرد محسوب می
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کنند که در مرکز شیر قرار چرخشی به عنوان عنصر کنترل جریان استفاده می
ک دیس .کندای، جریان را باز یا مسدود میدرجه 90دارد و با چرخش 

ای معمولاً از موادی مانند فولاد، چدن یا پلاستیک ساخته شیرهای پروانه
های مختلفی پوشانده شود تا در برابر خوردگی و تواند با لایهشود و میمی

 .سایش مقاومت بیشتری داشته باشد

 مزایا در خطوط لوله با قطر بزرگ

 
استفاده در خطوط لوله با قطر بزرگ  ای به ویژه برایشیر ربع گرد پروانه

این شیرها به دلیل وزن سبک و ابعاد کمتر نسبت به سایر  .اندطراحی شده
مناسب  انواع شیرها، برای نصب و نگهداری در خطوط لوله بزرگ بسیار

ای به دلیل طراحی کم حجم، فضای همچنین، شیرهای پروانه .هستند
هایی که شود که برای پروژهکنند و این امر باعث میکمتری را اشغال می

ای علاوه بر این، شیرهای پروانه .آل باشندفضای محدودی دارند، ایده
ای کنترلی در توانند به عنوان شیرهقابلیت تنظیم دقیق جریان را دارند و می

 .هایی که نیاز به تنظیم جریان دارند، استفاده شوندسیستم
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ها را به یک گزینه عالی برای کاربردهای صنعتی مختلف، از ها آناین ویژگی
های تهویه مطبوع، تصفیه آب و فاضلاب و صنایع شیمیایی جمله سیستم

 .تبدیل کرده است

 گشیر ربع گرد پلا

 
ترین ربع گرد پلاگ به دلیل ساختار ساده و کاربردی خود، یکی از قدیمیشیر 

ای این شیرها از یک پلاگ استوانه .رودانواع شیرهای صنعتی به شمار می
کنند که با یا مخروطی شکل به عنوان عنصر کنترل جریان استفاده می

نند با تواها میپلاگ .کندای، جریان را باز یا مسدود میدرجه 90چرخش 
یک دسته یا اهرم کنترل شوند و به دلیل طراحی ساده، تعمیر و نگهداری 

 .ها آسان استآن



 

10 www.namatek.com 

 استفاده در صنایع نفت و شیمیایی

 
 .ه ویژه در صنایع نفت و شیمیایی کاربرد فراوانی دارندشیر ربع گرد پلاگ ب

این شیرها به دلیل قابلیت تحمل مواد خورنده و دماهای بالا، برای کنترل 
همچنین، شیرهای پلاگ  .جریان مایعات و گازهای شیمیایی مناسب هستند

 ها و حفظ ایمنیبه دلیل قابلیت بسته شدن محکم، در جلوگیری از نشتی
این شیرها در انواع مختلفی با مواد و  .ای پرخطر مؤثر هستندهدر محیط

شوند تا در برابر شرایط خاص صنعتی های گوناگون تولید میپوشش
 .مقاومت کنند و عملکرد قابل اعتمادی داشته باشند
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ها و معیارهای انتخاب شیرهای مقایسه تفاوت
 ربع گرد

 
های بین انواع مختلف و دانستن هنگام انتخاب شیر ربع گرد، درک تفاوت

شیرهای توپی،  .معیارهای انتخاب برای کاربرد مورد نظر اهمیت زیادی دارد
ها را ها و مزایای خاص خود را دارند که آنای و پلاگ هر کدام ویژگیپروانه

 .سازدبرای شرایط خاصی مناسب می

 معیارهای انتخاب هاتفاوت

شیرهای توپی برای کنترل دقیق جریان  •
و تحمل فشار و دمای بالا طراحی 

 .اندشده
هایی که نیاز به ها برای سیستمآن

آل عملکرد قابل اعتماد دارند، ایده
 .هستند

ای به دلیل وزن سبک و شیرهای پروانه •
ابعاد کمتر، برای خطوط لوله با قطر 

 .بزرگ مناسب هستند
ها همچنین در مواردی که نیاز به آن

 .تنظیم دقیق جریان است، کاربرد دارند

شیر بر اساس  :کاربرد و شرایط عملیاتی •
نوع مایع یا گاز، فشار و دمای سیستم 

و نیازهای خاص فرآیند انتخاب 
 .شودمی

مواد سازگار با مایعات یا  :مواد ساخت •
کنند گازهایی که از شیر عبور می

شوند تا از خوردگی و انتخاب می
 .سایش جلوگیری شود

سهولت تعمیر و  :نگهداری و تعمیرات •
نگهداری شیرها و دسترسی به قطعات 

 .یدکی در نظر گرفته شود
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شیرهای پلاگ به دلیل ساختار ساده و  •
قابلیت تعمیر و نگهداری آسان، در 

صنایعی که نیاز به تعویض سریع شیر 
 .گیرنددارند، مورد استفاده قرار می

های کلی بودجه موجود و هزینه :هزینه •
نصب، نگهداری و تعمیرات در نظر 

 .گرفته شود

 شیرهای ربع گرد مزایای

 
مدت و در این شیرها برای کارکرد طولانی :دوام و قابلیت اطمینان بالا .1

دوام بالا به این معناست که  .اندشرایط سخت صنعتی طراحی شده
توانند برای مدت زمان طولانی بدون نیاز به شیرهای ربع گرد می

 .رد خود را حفظ کنندتعمیرات گسترده یا تعویض، عملک
توانند در برابر فشارهای بالا و شیرهای ربع گرد می :قابلیت اطمینان .2

 .دماهای متغیر مقاومت کنند و به طور مؤثری جریان را کنترل نمایند
 شود که شیرهای ربع گرد برای استفاده دراین ویژگی باعث می

گاز،  صنایعی که ایمنی و کارایی حیاتی است، مانند صنایع نفت،
 .ها، بسیار مناسب باشندشیمیایی و نیروگاه
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شیر ربع گرد نسبت به سایر انواع شیرها، کمتر  :طراحی مکانیکی ساده .3
این امر به کاهش  .تر استشود و نگهداری آن آساندچار خرابی می

 .کندوری کمک میهای عملیاتی و افزایش بهرههزینه

 نصب و نگهداری شیر ربع گرد

 
تواند به طور قابل توجهی نصب صحیح و نگهداری مناسب شیر ربع گرد می

ها در این رعایت بهترین شیوه .ها تأثیر بگذاردبر طول عمر و کارایی آن
نقص و ایمنی شیرها اطمینان حاصل عملکرد بی ها اساسی است تا اززمینه
 .شود

 نکات نصب
اطمینان از نصب شیرها مطابق با  :مطابقت با استانداردها •

 های سازندهاستانداردهای صنعتی و دستورالعمل
کنترل دقیق شیرها برای هرگونه آسیب یا نقص  :بررسی پیش از نصب •

 قبل از نصب
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حافظت شیرها در طول فرآیند اطمینان از م :محافظت در برابر آسیب •
 نصب در برابر ضربه و آسیب

 نکات نگهداری
بندی منظم برای تعیین زمان :ایهای دورهریزی برای بازرسیبرنامه •

 بازرسی و تست شیرها
اطمینان از تمیز بودن شیرها و روانکاری مناسب  :تمیزکاری و روانکاری •

 قطعات متحرک
تعویض به موقع قطعات دارای سایش یا : تعویض قطعات فرسوده •

 خراب

 نکات انتخاب شیر ربع گرد مناسب

 
اب شیر ربع گرد مناسب برای کاربردهای صنعتی یکی از تصمیمات مهم انتخ

ترین در اینجا به برخی از مهم .های کنترل جریان استدر طراحی سیستم
 :کنیمعواملی که باید هنگام انتخاب شیر در نظر داشته باشید، اشاره می

کند؛ ازجمله درک نوع مایع یا گازی که از شیر عبور می :نوع جریان •
 یسکوزیته، خورندگی و دماو
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ها کار فشار کاری و دمای عملیاتی که شیر باید در آن :شرایط عملیاتی •
 .کند

انتخاب مواد ساخت شیر که با مایعات یا گازهای  :مقاومت مواد •
 .جریانی سازگار باشد و در برابر خوردگی و سایش مقاومت کند

ها اری آنانتخاب شیرهایی که نصب و نگهد :سهولت نصب و نگهداری •
 .آسان باشد و قطعات یدکی به راحتی در دسترس باشند

های نصب، نگهداری و تعمیرات شیر در طول هزینه :های کلیهزینه •
 .کندعمر آن را محاسبه می

انتخاب شیرهایی که سابقه قابلیت اطمینان بالا در  :قابلیت اطمینان •
 .اندشرایط مشابه داشته

از اینکه شیر انتخابی با استانداردهای اطمینان  :استانداردهای صنعتی •
 .صنعتی و مقررات محلی مطابقت دارد

 ملاحظات ایمنی در انتخاب و استفاده از شیرها
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خاب و استفاده از شیرهای صنعتی از اهمیت بالایی برخوردار ایمنی در انت
ملاحظات ایمنی باید در تمام مراحل، از انتخاب و نصب گرفته تا  .است

این ملاحظات به تضمین  .نگهداری و عملیات روزانه، در نظر گرفته شود
کنند و خطرات احتمالی را به حداقل عملکرد ایمن شیر ربع گرد کمک می

 .رسانندمی
اطمینان از اینکه شیر انتخابی برای محیط و  :انتخاب بر اساس کاربرد •

 .ها سروکار دارد، مناسب استموادی که با آن
انتخاب شیرهایی که مطابق با استانداردهای  :ایمنی استانداردهای •

 .المللی هستندایمنی ملی و بین
 استفاده از شیرهایی با طراحی مقاوم که در برابر :طراحی مقاوم •

 .های مکانیکی و تغییرات فشار و دما مقاومت دارندشوک
استفاده از موادی در ساخت شیر که در برابر مواد خورنده  :مواد سازگار •

 .و سایر شرایط خاص مقاوم هستند
هایی نصب شوند اطمینان از اینکه شیرها در مکان :دسترسی و کنترل •

 .که دسترسی و کنترل آسانی داشته باشند
آموزش کارکنان برای استفاده صحیح و ایمن از  :آموزش کارکنان •

های هشداردهنده مشکلات احتمالی بسیار شیرها و تشخیص نشانه
 .مهم است

های اضطراری برای مواقعی که تدوین برنامه :ریزی برای اضطراربرنامه •
 .نیاز به قطع سریع جریان است
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 جمع بندی
 .ها پرداختیمربع گرد و انواع مختلف آندر این مقاله، به بررسی دقیق شیر 

ها و کاربردهای منحصر به ای و پلاگ هر کدام ویژگیشیرهای توپی، پروانه
ها را برای شرایط خاصی در صنایع متفاوت مناسب فردی دارند که آن

 .سازندمی
مزایای اصلی شیرهای ربع گرد شامل دوام و قابلیت اطمینان بالا، سهولت 

 .ها استنصب و نگهداری و تنوع در مواد و اندازه
ملاحظات ایمنی در انتخاب و استفاده از شیرها بسیار مهم است و باید به 
دقت در نظر گرفته شوند تا از عملکرد ایمن و مؤثر شیرها اطمینان حاصل 

تواند به بهبود کارایی فرآیندها، افزایش ایمنی شیر مناسب می انتخاب .شود
در نهایت، شیر ربع گرد به دلیل  .های عملیاتی کمک کندو کاهش هزینه

دهد، ای که ارائه میهای گستردههای منحصر به فرد و قابلیتویژگی
های صنعتی های مطمئن و کارآمدی برای کنترل جریان در پروژهانتخاب

توان از این شیرها برای با انتخاب دقیق و آگاهانه، می .شودیمحسوب م
 .های مختلف استفاده کرددستیابی به بهترین نتایج در پروژه

 


