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  د، یبچسبان  خچالیرا به بدنه    کریاست  کی  دیتوان  ی که شما م  ی به همان سادگ
  لیجرثق  تن آهن را جا به جا کند و  ن یتواند چند  ی م  ی ک یالکتر  لیجرثق  کی

آهنربا   یکاربرد  ی مثال   ی ک یالکتر کاربرد  از  ملموس    ا ی  ی کیالکتر  یو 
 .است  سیالکترومغناط میالکترومگنت و مفاه 

  کیکه در شاخه الکترون سیبه مفهوم الکترومغناط میدار  ی مقاله سع نیا در
کاربرد  اریبس و  متفاوت   ی م   یحساس  نگاه  باش  ی باشد،    انیب  با  .میداشته 

کارکرد    ی چگونگ و  دن  ی کیالکتر  ی آهنربا  کیساخت  به  را  شما    ی ایساده 
 . میعلاقه مند ساز سیالکترومغناط
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 ست؟ی چ یکی الکتر  ی آهنربا ای # الکترومگنت 1
(electromagnet ) 

 
اصول م به  توجه  جر  ی س یمغناط  دانیبا  با  آن  رابطه   ی م   ،یکیالکتر  انیو 

  د یتواند در اطراف خودش تول  ی رسانا م  کیاز    یگذرنده ا  انیکه هر جر  میدان
تواند به عنوان    ی م   ی ک یالکتر  یآهنربا  ای  الکترومگنت  .کند  ی سی مغناط  دانیم
شود  ی موضوع باعث م نیا کند و ی شود که با برق کار م فی آهنربا تعر کی

به    و   میداشته باش  انیجر  رییقدرت آهنربا را با استفاده از تغ  رییتغ   یی ما توانا
از دست   زین  یی آهنربا  تیقطع شود، خاص  انیجر  نیکه اگر ا  میدان  ی تبع م 

  را یاست؛ ز  ی معمول   ینسبت به آهنربا  تیمز   کی  نیهم چن  نیا   اما  .رود  ی م
نکته جالب    کی  .کند  ی را کنترل م   ی س یمغناط  دانیم  ی کی الکتر   انیکنترل جر



 

3 www.namatek.com 

اهم حائز  م   نیا  گرید  تیو  که  ها  میتوان  یاست  نوع   نیا  یجهت قطب 
 . میده رییتغ انیمگنت را با استفاده از جهت اعمال جر

 

 ست؟ یالکترومگنت چ خچهی # تار 2

 یدر حال بررس  کدانیزیف (James Maxwell) مکسول  مزیج  1873در سال  
 ییقطب ها  یکشف کرد که آهنربا ها دارا  ی مثبت و منف   یبارها  انیتعامل م

الکتر بار  که  ی ک یبا  هستند  مغناط  از  متمرکز    .اند  تیاهم  یدارا   ی س ینظر 
 ی عبور   ی میرا از س  انیکه هرگاه جر  دیرس  جهینت  نیمکسول به ا  مشاهدات 

مشاهده کرد    مکسول  .شود  ی م  دیتول  ی سی مغناط  دانیدر اطراف آن م  میده
 م یدر اطراف س  ی س یمغناط  دانیم  کیکند،    ی عبور م  میاز س  ی ان یجر  ی که وقت

 Hansاورستد )  نی ستیسال قبل از او هم هانس کر  50  با  یتقر  .کند  ی م   جادیا
Christian Oersted  )تاث از    ی ناش  ی ک یالکتر  دانیم  کیحضور    ریمتوجه 

 سوزن قطب نما شده بود. یبر رو شگاهی آزما یها یباتر 
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دان و    ی می، ش(Michael Faraday) یفاراد  کلیما  س،ی پدر الکترومغناط
شد،    انیرا که توسط مکسول ب  یی ها  هیاز نظر  یار یبس  است که   ی کدان یزیف

 راتیدانشمندان بزرگ تاث  نی ا  یها  ی و بررس   قات یتحق  جینتا  .کرد  یمعمار 
زندگ  یار یبس و  ی بر  داشته  ا  ی کی  بشر  ها    دیتول  جینتا  نیاز  الکترومگنت 

 است. 

 

 شود؟  ی چگونه ساخته م  یکی الکتر  ی# آهنربا3

تاث اثبات  از  م  ی ک یالکتر  انیجر  ر یپس  دانشمند    کی   ،ی س یمغناط  دانیبر 
 یآهنربا  کیبار    نیاول  یاستورجن موفق شد تا برا  امیل یبه نام و  ی سیانگل
  دن یچیتوان با پ  ی را م  ی کیالکتر  ینوع آهنربا  نی تر  ساده  .بسازد  ی ک یالکتر
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بزرگ(   خیم  ای  چینرم )پ  ی هسته آهن  کیشده به دور    قیعا  میتکه س  کی
در   له،یبه دور م  می س  چاندنیکه پس از پ  دیدقت داشته باش  حتما  .ساخت
  م یسر س  دو  .آزاد باشد  هیاتصال به منبع تغذ   یبرا  میدو تکه از س  لهیدو سر م
باتر  به  کن  یرا  م  دیوصل  س  یبرا  دیتوان  ی و  داشتن  از   یباتر   یرو  می نگه 

 .دیاستفاده کن یچسب نوار 

 

 نطور یتوان ا  ی م  خواهد شد و   میوارد س  یباتر   ی کیالکتر  ان یجر  بیترت   نیبه ا
ا  جهینت قرار دادن  با    یها  ی ژگ یو  ی سی مغناط  دانیدر م  خ یم  نیگرفت که 

 .در آن القا شده است سیالکترومغناط

 خیمانند پونز به سرعت جذب م  ی شود تا فلزات سبک   یامر سبب م  نیهم
  دان یقطع شود، م  انیاشاره شد هرگاه جر  ی که در بخش قبل  همانطور  .شوند
خود را ازدست خواهد    یی آهنربا  تیخاص  خیشده و م  دی ناپد  زی ن  ی س یمغناط
 داد. 
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 با الکترومگنت  یذات ی# تفاوت آهنربا4

ساده    اریالکترومگنت بس  ای  ی ک یالکتر  یآهنربا   کیساختار    ،یک یاز نظر مکان
وجود دارد    یذات   ینوع آهنربا با آهنرباها  نی ا  انیم  یی تفاوت ها   اما  .است

 .می پرداز ی آن ها م ی که در ادامه به بررس 

 

دو قطب شمال و  یشان دارا ی و اتم  ی بر اساس ساختار درون  ی ذات یآهنربا
از آن ها را    ی بیترک   ایساخته شده از فولاد، آهن    زات یتجه  جنوب هستند و
  گر یکدیهمنام آن ها باعث دفع    یقطب ها  نیکند و همچن  ی به خود جلب م

  ن ی روش جاذبه و دافعه دارد با ا  نی به هم  زین  ی ک یالکتر  یآهنربا   .شوند  ی م
 ن یا  ان،یصورت عدم حضور جر  در   بوده و  ی آن ساختگ  یتفاوت که قطب ها 

جذب فلزات را    یژگ یو   ی ذات  یآهنرباها  چون  .رود  ی م   نی آن ها از ب  تیخاص



 

7 www.namatek.com 

قدرت، جهت قطب ها و    ریی شان دارند امکان تغ  ی بر اساس ساختار داخل
 .در آن ها وجود ندارد تیخاص نیعدم حضور ا ایحضور 

راحت  ی الکترومگنت دست ساز م  کیدر    کهیحال  در به    ن ی ا  ی تمام   ی توان 
 داد.  رییرا تغ  ریمقاد

 

جهت قطب  صی# قانون دست راست در تشخ5
 آهنربا  یها

 

  یدو سر مثبت و منف   یدارا  ی دائم  ی هم مانند هر آهنربا  ی کیالکتر   یآهنربا
طبق قاعده قانون    ستیآهنربا کاف  نیا  یکردن قطب ها  دایپ  یبرا  .باشد  ی م

  م ی ریدر دست راست خود بگ  یرا طور   چیپ  میس  دیبا  .دیدست راست عمل کن
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 رد،یآهنربا قرار بگ  یرو  بر  شده و  دهیچیپ  انیکه چهار انگشت در جهت جر
 . را نشان خواهد داد Nاکنون انگشت شست قطب 

 

 س ی# مواد فرومغناط6

 سه یتوان آن ها را مغناط  ی شود که م  ی گفته م  یبه مواد  سیفرومغناطمواد  
به    اگر   .ساخته شده اند  کلین  ایآهن نرم، فولاد    یاژهایاز آل  معمولا  کرد و

س هسته  فرومغناط  چ،یپ  میعنوان  ماده  کن  سیاز  استفاده  آهن    م، یمثل 
"  سیفرومغناط-آن "هسته  به  شود و  ی م   دیتول  ی تر   یقو  ی س مغناطی  دانیم
می سی فرومغناط  ی ک ی الکتر  ی"آهنربا  ای مواد   چنانچه   .می گو  ی "  از  هسته 

ن  ی س یفرومغناط ترک  ا یو    کلیمانند آهن،  آل  ی بیهر  باشد،   نیا   اژ یاز   فلزات 
خواهد    ریی تغ  ی به طور قابل توجه  چیپ  میاطراف س  ی سی شار مغناط  ی چگال
 کرد. 
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 ست؟ یچ ی کی الکتر  یآهنربا یسیمغناط دانی# م7

 

هم ساخت    یفلز   خیم  ای  چیبدون پ ی توان حت ی را م  ی ک یالکتر  یآهنربا  کی
  چیپ  میتر از س  یقو   اریبس  ی با هسته آهن   چیپ  میس  ی سیمغناط   دانیم  کنیول

شده    ی س یمغناط  دایشد  چیپ  میدرون س  یفلز   لهیم  رایز  بدون هسته است؛
 .منطبق است خیم ای چیپ دانیآن بر م دانیو م

آهنربا  یعبور   انیجر  زانیم ب  زین  یفلز   لهیم  یدارا  یدر  مراتب  از    شتریبه 
 له یکه به وس  ی سی مغناط  دانیم  .است  لهیبدون م  چیپ  میدر س  انیجر  زانیم
قطب   ،یسیشمش مغناط  کیشود مانند    ی م   دیتول  ی ک یالکتر   یآهنربا  نیا

است    ی انیآن متناسب با جر  ی سیمغناط  شار  دارد و  ی شمال و جنوب مشخص
  یجار   ی ک یالکتر  انیکند که جر  ی م  انیآمپر ب  قانون  .گذرد  ی م  چیپ  میکه از س

 نیهم  به   .کند  یم   جادیدر اطرافش ا  ی س یمغناط  دانیم  کی  م،یس  کیدر  
گردد تراکم   شتریشود، ب   دهیچیپ  لهیبه دور م  میکه س  یهرچه تعداد دور   لیدل
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 یقو  ی س یمغناط  دانیم  شاهد  شده و  شتریب   زیحاصل از آن ن  یها  دانیم
 .بود میخواه یتر 

را به سه    چیپ  می س  کی   ی س یمغناط  دانیتوان شدت م  یطور خلاصه، م   به
 :مرتبط ساخت ریعامل ز

 چیپ میدر س میتعداد دور س •
 چ یپ میاز س ی عبور  انیمقدار جر •
 جنس هسته  •

 

  یآهنربا یسیمغناط  دانی# محاسبه شدت م8
 ی کی الکتر 

ن  یپارامترها م  ازیمورد  محاسبه شدت  ز  ی س یمغناط  دانیدر   ر ی به صورت 
 است: 
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• H  بر حسب آمپر    ی سیمغناط  دانیشدت م -  ( دور بر مترAt/m.است ) 
• N است. چیپ  میتعداد دور س 
• I چیپ میموجود در س انیجر ( بر حسب آمپرA.است ) 
• L چیپ میطول س ( بر حسب مترm.است ) 

 

 ست؟ یچ یکی الکتر  یکاربرد آهنربا# 9

  از   .مختلف بدون حد و مرز است  ع ی در صنا  ی ک یالکتر  یآهنرباها   یکاربردها
  قت یکوچک و در حق  ی کیبزرگ تا قطعات الکترون  اریبس  یصنعت   یها  نیماش

به   که  جا  ن  ی س یمغناط  دانیم  کیهر  شده  آهنربا  ازیکنترل  از   ی باشد 
 .شود ی استفاده م  ی ک یالکتر

اشاره   ریتوان به موارد ز  یالکترومگنت ها م  یاز کاربردها  یی نمونه ها  یبرا
 :کرد

 (paintball)بال  نتیپ یباز  ی ک یالکتر  یتفنگ ها •
 (pinball)بال  نیپ  یباز  یدستگاه ها •
 سوزنی س ی ماتر یها  نتریپر •
 ی انژکتور  ی سوخت رسان ستمیس •

  ی ها  شی پژوهش ها و آزما  شبردی به پ  ی کیالکتر   یآهنرباها  ن،ی بر ا  علاوه
  یهم کمک فراوان  ع،یسر  دهی هم چون حوزه ابر رسانش و شتاب    ،ی علم

 کرده است. 
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 یدر علوم پزشک یک یالکتر  یکاربرد آهن ربا 1-9#

با مقاومت    یقو  اریبس  ی س یمغناط  یها   دانیم  دیالکترومگنت در تول  یی توانا 
مورد توجه    ی و پزشک  ی علم  زات یدر تجه  شتر ی ب  تا  شده  سبب  بالا  بازدهکم و  
به ماش  ی آن م   یجمله کاربردها  از  .ردیقرار بگ  یرساز ی"تصو  ی ها  نیتوان 
که  مارستانبی  در  MRIهمان    ای"  یس یمغناط  دیتشد کرد  اشاره   در   ها 
 آمده است.  ی ها به کمک علم پزشک یمار یاز ب یار یتر بس قیدق صیتشخ

 

 ی قیدر صنعت موس یکیالکتر  یکاربرد آهن ربا 2-9#

اشاره    ی ق یموس  زاتیتوان به تجه  ی م   ی کی الکتر  یآهنربا  یکاربردها  گریاز د
 کرد. 
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 :را نام برد ریتوان موارد ز  ی م  ،ی ق یصنعت موس زات یاز جمله تجه

 بلندگو •
 یگوش •
 یک یالکتر یزنگ ها •
 ضبط  زات تجهی •
 ضبط صوت •

  مورد و قطعات    لیساخته شدن وسا  یبرا  زین  ی صنعت رسانه و سرگرم   در
د  از،نی و  نوار  ضبط  دستگاه  از   یها  سکیمانند  گسترده  طور  به  سخت، 

 شود.  ی استفاده م  ی ک یالکتر یخواص آهنربا ها
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 پرقدرت  یکی الکتر  ی# آهنربا10

مختلف    یپرقدرت مسأله مهندسان در کاربردها  ی ک یالکتر  یساخت آهنرباها
 نکه یا   یبرا  .دستگاه ها، از جمله معلق نگه داشتن اجسام مختلف است  یبرا

به    یها  میاز س  دیها با  چ یپ  میس  م،یرا بکار ببر  ی بزرگ  یها  انیجر  میبتوان
  ی ر یجلوگ  چ،یپ  میگداخته شدن س  ای گرم و    از  مراتب کلفت تر ساخته شوند تا

شود    ی استفاده م   ی مس  یاز لوله ها  می س  یبجا  ی همن منظور گاه  به  .شود
برا  رومندی ن  انیآن جر  در  که لوله که    یها  وارهید  ع ی خنک کردن سر  یآب 
  ی چیپ میواضح است که با س کنیول  .کند ی گذرد گردش م ی از آن م  انیجر

دور در واحد   یاد یتعداد ز  جادیلوله ساخته شده است ا  ایکلفت    میکه از س
 ،یس یمغناط یها چیپ میاز ابررسانا ها در س یر یگ بهره .طول ناممکن است

  به وجود آورده است که   ی س یمغناط  یها  دانیم  جادیرا در ا  یادیز  شرفتیپ
 سازد.  ی را مقدور م دیشد یها انیکار بردن جر به


