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سازی، مهاربند یا بادبند، اختراعی مهم و نوین در دنیای مهندسی و ساختمان 
ها و عنوان یک عنصر تکنولوژیکی اثرگذار و ارتقادهنده در انواع سازهبه

این فناوری با توانایی مهار کشش و فشار،  .آیدها به حساب میساختمان
بخشد و در نتیجه، تاثیرگذاری ها را بهبود میایمنی و استحکام سازه

 .چشمگیری در علوم مهندسی و معماری داشته است
ها بادبند، به معنای واضح، یک ساختار فشنگی و بادی است که در سازه

 .پیونددت و محکم میگیرد و با افزایش فشار داخلی، به شکلی سفجای می
ها به یکی از راهکارهای مهم برای مواجهه با این ابتکار تازه در طراحی سازه

 .سازی تبدیل شده استهای سازهچالش
های هوایی تا کاربردهای ها، از ورزشهای بلند گرفته تا پلاز ساختمان

استحکام  عنوان یک ابزار چندکاره، بهبود ایمنی، کارایی وهوافضا، بادبند به
تر مهاربند و در این مقاله، ما به بررسی عمیق .سازدها را ممکن میسازه

از ساختار و عملکرد آن گرفته  پاسخ سوال مهاربند چیست خواهیم پرداخت؛
تا کاربردها و انواع مختلف آن با تمرکز خاص بر مهاربند یا همان بادبند و 

در تولید بادبند و مهاربند،  های نوینهمچنین، نگاهی به فناوری .انواع آن
 .خواهیم داشت
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 ساختار و عملکرد مهاربند چیست؟

 
سازی با یک عنوان یک عنصر کلیدی در تکنولوژی مهندسی و سازهمهاربند به

از تصورات اولیه از یک  ساختار پیچیده و عملکرد منحصر به فرد به فراتر
ها است که مهاربند یک عنصر مهم در ساختمان ."مهاربند" معمولی است

 .برای ایمنی و استحکام ساختمان نقش دارد
شود شده با فولاد ساخته میاین عنصر معمولا از جنس فولاد یا بتن تقویت

وظیفه اصلی مهاربند، جلوگیری  .شودو در نقاط حساس ساختمان نصب می
های ناخواسته در ساختمان به واسطه جایی غیرمطلوب و تغییر شکلاز جابه

 .نیروهای جانبی نظیر زلزله، باد و یا بارهای دیگر است
شوند و معمولاً ها به صورت افقی یا عمودی نصب میمهاربندها در ساختمان
 .گیرندها به کف ساختمان قرار میها به سقف یا ستوندر نقاط اتصال ستون

های اتصالی بهینه برای تضمین استحکام ساختمان عنوان وسیلهاین اجزا به
 .کننددر مقابل نیروهای جانبی عمل می
ها به ویژه در نواحی با فعالیت زلزله بالا استفاده از مهاربندها در ساختمان

های بلند و بزرگ، بسیار حائز اهمیت است تا از احتمال وقوع یا در ساختمان
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در ادامه مقاله مهاربند چیست، به معرفی و  .جلوگیری شود خسارت جدی
 .عملکرد بادبند خواهیم پرداخت

 اجزای سازنده مهاربند چیست؟
ها، از مواد متنوعی عنوان عناصر حیاتی در ساختمان و سازهمهاربندها به

ها در تحمل نیروها و انتقال بارهای مختلف شوند که توانمندی آنساخته می
از اینکه متوجه شدیم مهاربند چیست، به پس .کنده را تعیین میبه ساز

 :شودبرخی از مواد ساخت مهاربند اشاره می

 فولاد
 .شودها استفاده میعنوان یکی از مواد اصلی در ساخت مهاربندبه فولاد

این ماده به دلیل مقاومت بالا در برابر فشار و کشش، انعطاف پذیری و 
فولاد  .دوام طولانی مدت، گزینه محبوبی برای ایجاد مهاربندها است

تواند در انواع مختلفی از جمله فولاد ضدزنگ، فولاد آلیاژی و فولاد کربنی می
 .برای ساخت مهاربندها به کار رود

 بتن
این مواد از ترکیب بتن  .نیز یک ماده معمول در ساخت مهاربندها است بتن

هزینه و ای کمعنوان مادهبتن به .شودصورت همزمان تشکیل میو فولاد به
که فولاد باعث افزایش کند، در حالیدارای مقاومت فشاری مناسب عمل می

 .شودمقاومت به کشش می
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 فایبرگلاس
شده با مواد مهاربندهای ساخته شده از فایبرگلاس از الیاف شیشه تقویت

همچون هایی این مهاربندها به خاطر ویژگی .اندپلیمری تشکیل شده
مقاومت به زنگ زدگی، سبکی و عدم هدررفت تحت تأثیر عوامل محیطی، 

 .گیرندهای خاص مورد استفاده قرار میمعمولاً در پروژه

 هاکامپوزیت
از ترکیب مواد مختلف مانند فیبرهای کربنی یا  کامپوزیت مهاربندهای

این  .شونداوقات فلزات خاص تشکیل میآرامید، ماتریس پلیمری و گاهی
زدگی و سازگاری با محیط مهاربندها به دلیل وزن سبک، مقاومت به زنگ

زیست، در برخی از کاربردها جایگزین مناسبی برای مهاربندهای فولادی 
 .شوندوب میمحس

 آلومینیوم
زدگی نیز مورد عنوان یک فلز سبک با مقاومت خوب به زنگبه آلومینیوم

این ماده به خاطر وزن کم و خواص  .گیردار میاستفاده در مهاربندها قر
حرارتی مناسب، مخصوصاً در برخی از کاربردهای خاص مورد استفاده قرار 

 .گیردمی
مهمترین انتخاب بین این مواد بر اساس نیازهای پروژه، محیط اطراف و 

 .باشدخصوصیات مکانیکی و سازگاری با سایر عناصر ساختمانی مهاربند می

 های مهم بادبندویژگی
 .کنیمدر ادامه مقاله مهاربند چیست، ویژگی های مهم آن را بررسی می
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بادبندها قابلیت مهار فشار و کشش را دارند که  :مهار کشش و فشار •
ها امکان تنظیم فشار داخلی و تطابق با شرایط مختلف را به آن

 .دهدمی
تری دارند و پذیری وزن کمبادبندها به دلیل انعطاف :انعطاف پذیری •

 .ها و ابعاد مختلف پیش بروندتوانند به راحتی به شکلمی
مقاومت بادبندها در برابر شرایط  :مقاومت در برابر عوامل محیطی •

ها جوی، حرارت و سایر عوامل محیطی به کاربردهای گوناگون آن
 .افزوده است

 عملکرد بادبند در مهار کشش و فشار

 
با افزایش فشار داخلی بادبند، این ساختار به ویژگی مهار  :مهار کشش •

عنوان عضو اصلی که تحمل ها بهدر سازه افزاید وکششی خود می
 .کندنیروهای کششی را بر عهده دارد، نقش اساسی را ایفا می

در شرایطی که نیاز به مقاومت در برابر فشار است، فشار  :فشار مهار •
شود و عملکرد طور متناسب با نیازهای سازه تنظیم میداخلی بادبند به

 .کندمهار فشار را اجرا می
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 هاارتباط بین بادبند و سازه
عنوان یک عنصر اساسی های بلند، بادبند بهدر سازه :های بلندسازه •

تواند ارتفاع و استحکام سازه را بهبود گیرد و میقرار می مورد استفاده
 .ببخشد

عنوان عناصری کلیدی در تقویت های پلی، بادبندها بهدر سازه :هاپل •
 .شوندسازه و کاهش وزن استفاده می

ترین نوع بادبند با درک عمیق از ساختار و عملکرد بادبند، امکان انتخاب بهینه
این انتخابات بر ایمنی، استحکام و کارایی  شود وبرای هر کاربرد ممکن می

 .ها تأثیر مستقیم خواهد گذاشتسازه

 انواع مهاربند

 
مهاربند با تنوع فراوانی که در ساختار و استفاده از مواد مختلف دارد، در 
انواع مختلفی برای پاسخگویی به نیازهای متنوع مهندسی و صنعت تولید 

در این بخش از مقاله مهاربند چیست، به معرفی انواع بادبند و  .شودمی
 :م پرداختخصوصیات هرکدام خواهی
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 مهاربند عمودی
گیرند تا بتوانند های صفحات قائم قرار میاین نوع مهاربندها در میان ستون

در اکثر  .بار اضافی را به طور عمودی به سمت زمین منتقل کنند
خوردگی های فلزی، برای افزایش مقاومت ساختمان در برابر پیچساختمان

ضافی، استفاده از این نوع بادبندها در هنگام وارد شدن نیروهای عمودی ا
 .ضروری است

 مهاربند افقی
ای که ممکن است بادبند در ساختمان به شکل افقی طراحی شود، به گونه

در هر طبقه، یک سیستم مسیری برای انتقال نیروهای افقی اضافی به 
 عنوان یک راهکار موثر برایاین بادبندها به .مهاربندهای قائم ایجاد کند

خوردگی در مواجهه با نیروهای افقی تقویت ساختمان و جلوگیری از پیچ
 .کننداضافی عمل می

های مقاوم، از مهاربندهای افقی در هر طبقه به منظور بنابراین، در ساختمان
 .شودهای محکم برای نیروهای افقی استفاده میایجاد پایه

قی در بام ساختمان نیز ها، نیاز به مهاربندهای افهمچنین، در برخی پروژه
 .شود تا ایمنی و استحکام ساختمان بهبود یابدمطرح می

 مهاربند همگرا
در این نوع بادبندها، امتداد تمامی اعضا مانند تیر، ستون و مهاربند دقیقاً 

این نوع بادبند در زبان فنی با نام "بادبندهای  .کنداز یک نقطه عبور می
 .شودمحور" شناخته میهم



 

8 www.namatek.com 

در این مهاربندها، تیرها به شکل معمولی طراحی و تحت بارهای ثقلی قرار 
شود که در هنگام وقوع زلزله، نیروی کمتری به این رویه باعث می .گیرندمی

 .تیرها وارد شود
این نوع بادبند، مقاومت بالایی برای ساختمان ایجاد و به کنترل تغییر 

ین حال، این سیستم نقاط ضعف با ا .کندهای جانبی سازه کمک میمکان
 .خود را نیز دارد

های این سیستم در معماری سازه است؛ به عبارت دیگر، یکی از محدودیت
 .توان از پنجره استفاده کردها نمیبا طراحی این نوع بادبندها در برخی قاب

شود و پذیری ساختمان میاز سوی دیگر، این سیستم باعث کاهش شکل
این مسئله باعث  .سازه نیروی زلزله را به خوبی دفع کند دهد تااجازه نمی

 .شودها توسط ساکنان میلرزهاحساس بیشتر پس

 مهاربند واگرا
در بادبند واگرا، یکی از انتهاهای بادبند به تیر متصل است؛ اما حداقل یکی 

 .شوداز انتهاهای دیگر آن به محل تقاطع تیر و ستون وصل نمی
محور" نیز شناخته عنوان "بادبندهای بروند در زبان فنی بهاین نوع بادبن

 .شودمی
یک نکته بسیار حیاتی در طراحی این نوع بادبند، طراحی صحیح تیرچه 

ای باشد که به عبارت دیگر، طراحی باید به گونه .ارتباطی یا تیر پیوند است
شوند، گسیختگی تیر را نیروهای برشی و لنگر خمشی که به تیر وارد می

مزیت اصلی این نوع مهاربند در این است که این بادبندها  .ایجاد نکنند
 .پذیری بیشتری دارندقابلیت شکل
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با نیروهای زلزله،  دهد که در مواجههاین ویژگی به سازه این امکان را می
قدرت جذب انرژی را افزایش دهد و نیروهای برشی که معمولاً باعث تخریب 

عنوان یک بنابراین، بادبندهای واگرا به .شوند، کاهش یابدساختمان می
 .شوندای مطرح میراهکار مؤثر برای بهبود کارایی ساختمان در شرایط زلزله

ها، امکان انتخاب بهترین نوع بادبند دتفاوت در ساختار و مواد انواع مهاربن
 .سازدبراساس نیازهای خاص هر پروژه را ممکن می

پذیری در انتخاب بادبند، مهندسان و معماران را قادر این تنوع و انعطاف
 .سازد تا بهترین عملکرد را از این فناوری پیشرفته استخراج کنندمی

 کاربردهای مهاربند چیست؟

 
سازی، تأثیر زیادی عنوان یک نوآوری مهم در حوزه مهندسی و سازهمهاربند به

خواهیم در این بخش از مقاله می .های مختلف داردها و پروژهدر انواع سازه
 صنایع مهاربند چیست؟ بررسی کنیم که کاربرد در دیگر

تا به اینجای مقاله گفتیم که مهاربندها  :های بلندمهاربند در ساختمان .1
های بلند مورد استفاده قرار عنوان عناصر اصلی در تقویت سازهبه

 .گیرندمی
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با اضافه کردن بادبندها به سازه، استحکام کلی ساختمان افزایش 
 .شودبا وزن کمتر فراهم می های بلندتر ویابد و امکان ساخت سازهمی

عنوان عناصر های پلی بهمهاربندها در سازه :های پلیاستفاده در سازه .2
این استفاده  .روندمهمی برای تنظیم نیروها و تقویت سازه به کار می

ها بتوانند نیروهای دینامیکی و افت و خروج آب شود تا پلباعث می
 .فزایش دهندها را ارا بهبود ببخشند و عمر مفید آن

مهاربندها در ساختارهای هوایی مانند  :هوافضا صنعت کاربرد در .3
این اجزا به دلیل  .روندهای فضایی و بالگردها به کار میزیرساخت

ایی و کاهش وزن در این وزن سبک و قابلیت انعطاف، در بهبود کار
 .کنندساختارها نقش اساسی ایفا می

های هوایی نظیر پاراگلایدینگ مهاربندها در ورزش :های هواییورزش .4
شود که این استفاده باعث می .روندو موتورپاراگلایدینگ به کار می

های دینامیکی بادبندها برای کنترل و ورزشکاران بتوانند از ویژگی
 .ات در زمان اجرای حرکات مختلف استفاده کنندجلوگیری از خطر

های متعدد بادبند این تکنولوژی را به یک ابزار جذاب و جامع در استفاده
این کاربردها نه تنها به بهبود  .های مختلف مهندسی تبدیل کرده استزمینه

ها کمک کرده اند؛ بلکه این ابزارها را به یک انتخاب عملکرد و ایمنی سازه
 .اندر صنایع مختلف تبدیل کردهجذاب د
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 کاربرد مهاربند در ساختمان برای مقابله با زلزله

 
ویژه در ارند، بهها دها و ساختمانمهاربندها یک نقش بسیار مهم در سازه

این عناصر اساسی به منظور افزایش پایداری، ایمنی  .مقابله با نیروهای زلزله
 .اندها طراحی شدهو مقاومت ساختمان در برابر زلزله

در زیر، کاربردهای مهاربندها در ساختمان به منظور مقابله با زلزله توضیح 
 :داده شده است

ها و افزایش مقاومت یت سازهمهاربندها برای تقو :تقویت ساختمان .1
این افزایش مقاومت به  .روندکار میها در برابر نیروهای زلزله بهآن

ویژه در نقاط حساس ساختمان، مانند اتصالات تیر و ستون، افزوده 
 .شودمی

توانند انرژی مهاربندها علاوه بر تقویت، می :جذب انرژی زلزله .2
عنوان یک منبع انرژی ایجادشده در حین یک زلزله را جذب و به

کند تا نیروهای زلزله به این ویژگی کمک می .نشده دفع کنندمصرف
 .ساختمان انتقال یابند و اثرات زلزله کاهش یابد
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ت مکان جانبی مهاربندها به تنظیم تغییرا :کنترل تغییرات مکان سازه .3
های زلزله و جلوگیری این امکان مقاومت به لرزه .کنندسازه کمک می

 .دهداز حرکات غیرمطلوب و سریع سازه را افزایش می
ها به منظور بادبندهای واگرا در ساختمان :استفاده از بادبندهای واگرا .4

این  .روندکار میجذب نیروهای زلزله و کاهش تأثیرات جانبی به
ها، با انعطاف پذیری خود، توانایی جلوگیری از تخریب ناشی از بادبند

 .نیروهای زلزله را دارند
لرزه کنند تا اثرات پسمهاربندها کمک می :لرزهمهار کاهش اثرات پس .5

این امکان با تقویت و  .سازی شوندپس از وقوع یک زلزله، بهینه
یت زیادی لرزه، اهمافزایش ایمنی ساختمان، مخصوصاً در مواقع پس

 .کندپیدا می
عنوان یک استراتژی مؤثر برای افزایش ایمنی و استفاده از مهاربندها به

 .آیدها در برابر نیروهای زلزله به شمار میمقاومت ساختمان
 این عناصر با افزایش توانایی جذب و کاهش انتقال نیروهای زلزله،

های جهه با زلزلهتوانند به محافظت از افراد و خود ساختمان در موامی
 .مختلف کمک کنند

 جمع بندی
های منحصر به فرد و کاربردهای گسترده، در دنیای مهاربند به دلیل ویژگی

این تکنولوژی با استفاده از مواد  .ای داردسازی جایگاه ویژهمهندسی و سازه
ها از پیشرفته و ساختارهای هوشمند توانسته است تا در انواع پروژه

بدیلی ایفا های بلند و پیچیده، نقش بیایی گرفته تا سازههای هوورزش
 .کند
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در مقاله مهاربند چیست، به بررسی گسترده ساختار و عملکرد مهاربند 
های کلیدی، ما با ابعاد مختلف این از مواد اساسی تا ویژگی .پرداختیم

 .تکنولوژی آشنا شدیم
ها، صنایع هوافضا ند، پلهای بلشمار بادبند در سازههمچنین، کاربردهای بی

انواع مختلف مهاربند نیز  .های هوایی را مورد بررسی قرار دادیمو ورزش
پذیری بسیاری را برای مهندسان تفصیلی معرفی شدند که این تنوع، انعطاف

 .کندو معماران فراهم می
دهد؛ بلکه در پیشبرد های موجود پاسخ میاین تکنولوژی نه تنها به چالش

به همین دلیل، تمرکز بر  .های آینده نقش مهمی داردا و پروژهساختاره
های جدید در این زمینه، به سوی بهبود و نوآوری در تحقیقات و پژوهش

 .سازی ادامه خواهد یافتعرصه مهندسی و سازه
 


