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ترین دستاوردهای فناوری در زمینه موتورهای داخلی موتور دیزل یکی از مهم
وری بالا، اهمیت چشمگیری در صنعت و است که به دلیل کارآیی و بهره

این موتور از اصول احتراق داخلی  .انتقال وسایل نقلیه به دنبال داشته است
یک سیلندر سازی و سوخت متان درون برای تولید انرژی بر مبنای فشرده

 .کنداستفاده می
های بنزینی است و باعث ایجاد این فرآیند سوخت متفاوت با موتور

در این مقاله، به بررسی جزئیات  .شودوری و مصرف بهینه سوخت میبهره
عملکرد، اجزای سازنده، انواع موتور دیزل، مزایا و معایب موتور دیزل 

نولوژیک جهانی را مورد بحث نقش آن در تحولات صنعتی و تک پردازیم ومی
 .دهیمو بررسی قرار می

 موتور دیزل چیست؟

 
است که از فرآیند انفجاری  موتور سوخت داخلی از نظر فنی یک موتور دیزل

یکی براساس فشار برگرفته از ترکیب هوا و سوخت برای تولید انرژی مکان
 .کنداستفاده می
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این موتور با تبدیل انرژی حرارتی حاصل از سوخت به انرژی مکانیکی، در 
آلات، خودروها و دیگر وسایل نقلیه نقش اساسی انتقال قدرت به ماشین

 .دارد
های موتور دیزل در مصرف کمتر سوخت و انتشار کمتر همچنین، مزیت

و  حمل و نقل رفدار در حوزهای پرطهای محیطی، آن را به گزینهآلاینده
 .صنعت تبدیل کرده است

 اجزای سازنده موتور دیزل چیست؟

 
دیزل یک موتور احتراق داخلی است که از فرآیند سوخت فشاری برای موتور 

این موتور از چندین جزء اصلی  .کندتولید انرژی مکانیکی استفاده می
 .ای مهم در کارکرد آن دارندتشکیل شده است که هرکدام نقش و وظیفه

 :پردازیمدر ادامه مقاله موتور دیزل چیست، به توضیح این اجزا می
سوخت  احتراق ای است که در آنسیلندر موتور دیزل محفظه :سیلندر •

ها به سیلندر متصل هستند و وظیفه گردش سوپاپ .افتداتفاق می
 .کنندهوا را بر عهده دارند و گازهای احتراقی را کنترل می
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یک قطعه جامد است که در داخل سیلندر حرکت پیستون  :پیستون •
 .کندمی

سازی هوا و این حرکت به پمپاژ هوا و سوخت و ترتیب انجام فشرده
 .کنداحتراق سوخت کمک می

کنندگان جریان هوا و گازهای احتراقی ها کنترلسوپاپ :هاسوپاپ •
ها به تنظیم فرآیند این سوپاپ .ورودی و خروجی از سیلندر هستند

 .کنندموتور کمک می سوخت
این بخش فضایی است که در آن  :اتاق سوخت )بخش احتراق( •

سوزد تا احتراق رخ دهد و انرژی تولید ترکیبی از هوا و سوخت می
 .شود

این سیستم برای تزریق سوخت به اتاق  :سیستم تزریق سوخت •
 .شودسوخت و کنترل مقدار و زمان تزریق استفاده می

در برخی از موتورهای دیزل، سیستم اشتعال )مانند  :سیستم اشتعال •
 شود تا فرآیند سوخت را آغاز کند؛های جلویی( استفاده میشمع

اما بسیاری از موتورهای دیزل از فشار بالا برای ایجاد احتراق استفاده 
 .کنندمی

کنند تا فرآیند سوخت و تبدیل صورت همزمان با یکدیگر کار میاین اجزا به
فهم دقیق این  .از آن به انرژی مکانیکی در موتور دیزل اتفاق بیفتد انرژی

وری این نوع موتور سازی کارکرد و بهرهها برای بهینهاجزا و عملکرد آن
 .اساسی و مهم است
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 روش کارکرد موتور دیزل چگونه است؟

 
دیزل یک نوع موتور احتراق داخلی است که از فرآیند سوخت فشاری موتور 

برای تبدیل انرژی  (Compression Ignition) به نام احتراق همزمان
 .کندشده در سوخت به انرژی مکانیکی استفاده میذخیره

شود و سپس این فرآیند از ترکیب هوا با گازوئیل یا سوخت دیزل آغاز می
یابد که باعث ایجاد یلندر، دما به حدی افزایش میبا افزایش فشار در س

 .شودخودی گازوئیل میاحتراق خودبه
در ادامه مقاله موتور دیزل چیست، مراحل کارکرد موتور دیزل را شرح 

 :دهیممی
شود و در ابتدا، هوای محیط به داخل سیلندر جذب می :سازیفشرده •

سازی این فشرده.توسط پیستون به سمت بالا فشرده خواهد شد
 .شودباعث افزایش دما در داخل سیلندر می

شود در این مرحله، سوخت دیزل با فشار بالا تزریق می :تزریق سوخت •
شوند که فشار بالا و دمای بالا باعث می .شودو وارد اتاق سوخت می

ای احتراق آغاز سوخت فورانی از خود نشان دهد و واکنش زنجیره
 .شود
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در این مرحله، سوخت تزریق شده در اتاق  :ل انرژیاحتراق و انتقا •
این  .دهدسوزد و احتراق رخ میسوخت با سرعت بسیار زیادی می

احتراق فشار را افزایش داده و پیستون را به سمت پایین فشار 
 .شودکه این فشار به دنبال آن به انرژی مکانیکی تبدیل میدهد می

کی که از سوخت به دست این انرژی مکانی :چرخش و تولید قدرت •
های موتور را در حرکت آمده، پیستون را به حرکت درآورده و مکانیسم

سازی، تزریق سوخت، ای از فشردهاین حرکت دنباله .دهدقرار می
احتراق و انتقال انرژی است که به تولید قدرت و چرخش موتور منجر 

 .شودمی
جای احتراق اتفاقی جلوگیری موتور دیزل به علت اینکه از احتراق همزمان به 

 .تری همراه استکند، با مصرف سوخت بهینهمی
همچنین، این نوع موتور با توجه به فرآیند احتراق و قدرت فشاری که ایجاد 

وساز و ساخت کشاورزی کند، برای وسایل نقلیه و انواع صنایع از جملهمی
 .بسیار مورد توجه و استفاده قرار گرفته است

 انواع موتور دیزل چیست؟
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 موتورهای دیزل براساس سیکل انجام کار و نحوه تعامل هوا و تزریق
های توربوشارژ و ساختار در سیلندرها، به چندین نوع تمسوخت، سیس

 .شوندتقسیم می
 :ایمدر زیر به معرفی برخی از انواع موتور دیزل پرداخته

 :براساس سیکل انجام کار. 1
این نوع موتور دیزل در دو مرحله فرآیند خود را  :موتور دیزل دو زمانه •

 .شودو زمانه گفته میکند و به همین دلیل به آن موتور دیزل دطی می
اکثر موتورهای دیزلی به طور کلی از نوع چهار  :موتور دیزل چهار زمانه •

 .کنندزمانه استفاده می
 :براساس طریقه تعامل هوا و تزریق سوخت .2

در این نوع، سوخت به طور  :(Direct Injection) تزریق مستقیم •
 .شودمستقیم در داخل سیلندر در نقاط مختلفی تزریق می

در این نوع، سوخت به  :(Indirect Injection) تزریق غیر مستقیم •
از سوخت تزریق شده و از طریق جریان هوا به داخل سیلندر  اتاق پیش
 .شودمنتقل می

 :براساس سیستم توربوشارژ .3
در  :(Turbocharged Diesel Engines) موتورهای توربوشارژ شده •

سط یک توربوشارژ یا این نوع موتور، هوای داخل سیلندر تو
شود که باعث افزایش کارایی و قدرت موتور توربوکمپرسور فشرده می

 .شودمی
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 :(Naturally Aspirated Diesel Engines) موتورهای غیرتوربو •
گونه صورت طبیعی بدون هیچدر این نوع، هوای درون سیلندر به

 .کندسازی اضافی عمل میفشرده
 :هابراساس ساختار در سیلندر. 4

در این  :(Single-Valve Diesel Engines) موتورهای یک سوپاپ •
نوع موتور، هر سیلندر دارای یک سوپاپ ورودی و یک سوپاپ خروجی 

 .است
در این  :(Double-Valve Diesel Engines) موتورهای دو سوپاپ •

 .نوع، هر سیلندر دارای دو سوپاپ ورودی و دو سوپاپ خروجی است
توسعه فناوری موتور دیزل در چند دهه اخیر منجر به طراحی و تولید انواع 

هر نوع از این  .موتورهای دیزل پیشرفته و با کارایی بالاتر شده است
موتورها مزایا و معایب خاص خود را دارند و بسته به نیاز و کاربرد مورد 

 .شودنظر، یک نوع خاص انتخاب می

 یست؟کاربردهای موتور دیزل چ
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وری بالا و دهند از جمله بهرهیموتورهای دیزل به دلیل مزایایی که ارائه م
کاهش مصرف سوخت، در انواع زیادی از کاربردها مورد استفاده قرار 

 :ایمدر زیر، به برخی از کاربردهای این نوع موتور پرداخته .گیرندمی
 :وسایل نقلیه. 1

موتورهای دیزل به علت کارایی بالا و  :هاها و موتورسیکلتاتومبیل •
ها مورد استفاده قرار ودروها و موتورسیکلتمصرف سوخت کمتر در خ

 .گیرندمی
این موتورها به دلیل کشش و قدرت فشاری  :هاها و کامیوناتوبوس •

ها که نیاز به حمل بار سنگین دارند، ها و کامیونبالا، برای اتوبوس
 .مناسب هستند

موتورهای دیزل در قطارها برای حرکت و انتقال مسافران و  :قطارها •
 .شونداستفاده میبارها 

 :آلاتصنعت و ماشین .2
آلاتی که در بخش کشاورزی، موتورهای دیزل برای ماشین :کشاورزی •

 های کشاورزی استفادهکشی، برداشت و سایر فعالیتدر زمین
 .صرفه هستندبهشوند، بسیار موثر و مقرونمی

وساز، موتورهای دیزل برای انواع در صنعت ساخت :وسازساخت •
ریز و کمپرسورها استفاده مکانیکی، بتنآلات سنگین مانند بیلماشین

 .شوندمی
 :تولید برق .3

موتورهای دیزل برای تولید برق در  :ژنراتورها و مراکز تولید برق •
 .شوندمناطقی که به تأمین برق پایدار و موقت نیاز دارند، استفاده می
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 :ها و صنایع دریاییکشتی .4
موتورهای دیزل به علت کارایی و صرفه  :بریهای مسافری و بارکشتی •

های ها و کشتیاقتصادی بالا، برای حرکت و انتقال در دریا و اقیانوس
 .شوندباربری استفاده می

ها نیز از موتورهای دیزل برای در قایق :های مسافری و گردشگریقایق •
جلوگیری از وابستگی به انرژی الکتریکی و افزایش کشش استفاده 

 .دشومی
ها، وری بالا، عمر طولانی و انتشار کمتر آلایندهموتورهای دیزل به علت بهره

 .اندهای صنعتی تبدیل شدههای محبوب در بسیاری از حوزهبه یکی از گزینه
این کاربردها نشان از اهمیت بالای این نوع موتور در تأمین نیازهای انرژی 

 .و ترتیبات اقتصادی جهان دارند
 


