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با کولن و قانون   ییآشنا
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  ریاز مقاد میکوچک است که اگر بخواه یالکترون ها به قدر  ی ک یبار الکتر
ها رقم اعشار سر و 10با  دیبا م،یمدار استفاده کن کی انین در محاسبه جرآ

مشکل  نیا ست، یکولن چ یکای  نکهیو تنها با دانستن ا میکار داشته باش
  نییتع یکولن را برا (SI) استاندارد یر یاندازه گ ستمیس .شود ی حل م

 .اده استقرار د تهی سیمسائل مرتبط با الکتر لیدر تحل  ی کیمقدار بار الکتر 

و   نیچقدر است و قوان کای نیمقدار ا میکن ی م  ی مقاله با هم بررس نیا در
 .میکن ی م  فیمرتبط به آن را تعر  یفرمول ها

 

 ست؟ی کولن چ 1#

 ی را م  ستیکولن چ ی حتما پاسخ پرسش اساس  دیمهندس برق هست اگر
است، در حل  لیکه کولن در آن دخ ی مفهوم کولن و روابط  دانستن .دیدان

 کولن .دی آ ی به کمک شما م ی ک یمسائل کوچک و بزرگ الکترون
(Coulomb) ی الملل نیدر استاندارد ب ی ک یبار الکتر یکای SI 

(International System of Unit) واحد را با علامت نیا .است C 
 انیب هیانکولن برحسب آمپرث ،ی الملل نیاستاندارد ب در .دهند ی نشان م 

آمپر در  1 انیاست که جر یکولن بار  1 ر،یمطابق فرمول ز ی عنی شود؛ ی م
 :دهد ی انتقال م هیثان 1زمان 

1C=1A×1S 
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  .کرد فیتعر  زی خازن ن یشده رو رهیتوان با توجه به بار ذخ  ی کولن را م بار
فاراد و  1 تیاست که بر صفحات خازن با ظرف یکولن بار  1 فی تعر نیا در

بار کولن را با توجه به قانون کولن که   اما .شود ی م رهیولت ذخ 1در ولتاژ 
 نیا با .کرد ف ی توان تعر ی م زین م ی پرداز ی به آن م یبعد یدر بخش ها

است که بار مشابه خود از نظر اندازه و علامت را با  یکولن بار  1 فیتعر 
متر در    1معادل   یکه بارها با فاصله ا ی کند )در صورت  ی فع م د 9× 109 یروین

 .خلأ قرار داشته باشند(
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 ست؟ یکاشف کولن ک 2#

به   1785و در سال  یتوسط شارل آگوستن دو کولن، دانشمند فرانسو  کولن
 یروهایمدرن ن ی ک یزیف یها فیاز توص یار یبس .شد  ی برق معرف  یایدن

دانشمند سرچشمه   نیانجام شده توسط ا قیدق یها ش یاز آزما  ی ک یالکتر
 زین C علامت شد و دهیکولن نام ی ک یبار الکتر یکایاحترام او  به .رندیگ ی م

 او .واحد انتخاب شد نیا یبرا (Coulomb) کولن ی سیاز اول کلمه انگل
 .کرد فیدارند تعر  ی ک یکه بار الکتر ی دو جسم  نیب ی اضیرابطه ر کی

منتشر  ی قانون شود، ی دافعه م  ای که باعث جاذبه  یی رو ین یبرا نیهمچن
 .میشناس ی کرد که امروزه آن را به نام قانون کولن م 



 

4 www.namatek.com 

 

 

 ست؟ی مفهوم قانون کولن چ 3#

با بار  روین نی ا .کنند ی وارد م  رویقانون کولن، دو ذره باردار به هم ن طبق
دو ذره  را دفع و  گریکدیدو ذره همنام  جهینت در .دو ذره رابطه دارد نیا

دو ذره باردار  نیدافعه ب ایجاذبه  یرو ین .کنند ی را جذب م  گریکدیناهمنام 
و با مجذور فاصله آن ها   میآن ها نسبت مستق یبا حاصل ضرب بارها

 .نسبت عکس دارد
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 ست؟ یقانون کولن چ فرمول

 

 :در فرمول بالا عبارت اند از نمادها

• q1 و q2 و برحسب کولن  ی کیبار الکتر 
• R یک یدو بار الکتر نیفاصله ب 
• K ثابت کولن (برابر بایتقر (n.m2/c2) 9×109)) 
• F دو بار نیب ی ک یالکتر  یروین 

 یبردار  ی کیدو بار الکتر نیب یروی ن د،ینیب ی م ریطور که در شکل ز همان
 .است
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با  زیواردشده به هر ذره ن یروهاین .جسم زرد رنگ دو ذره باردار هستند دو
از طرف  q1 واردشده بر یروین F12 .بنفش مشخص شده اند یها کانیپ

 قانون .است q1 از طرف  q2 واردشده بر ذره یروین F21 است و q2 ذره
توان گفت اندازه   ی م جهینت در کند؛  ی م  تیتبع  وتونیکولن از قانون سوم ن

برابر است؛ اما جهت  q1 واردشده به یرویبا اندازه ن q2 واردشده به یروین
 .مخالف هم دارند یها

 :نیبنابرا

 

در  روهاین نیاست، ا یبردار  یی روین ی کیکه بار الکتر ن یبا توجه به ا پس
با توجه به نوع  زیآن ها ن جهت دو ذره هستند و  نیخط واصل ب یراستا

 دیشته باشنکته توجه دا نیا به .شود ی م  نیینا هم نام( تع ایبار )هم نام 
 یبار  ستایا بار .کند ی صدق م   ستایا یبارها یکولن فقط برا یرویکه ن

 .ساکن است یکند و از نظر مکان یاست که حرکت نم 

 

 ست؟ی کاربرد قانون کولن چ 4#

برهم کنش ذرات،   یرویکه به جز ن دیکن ی سوال فکر م نیبه ا اگر
  هیقانون پا کی که قانون کولن  دیبدان  دیبا ست،یکولن چ گرید  یکاربردها

  یار یقانون را در بطن بس نیا حضور .است ی ک یانجام محاسبات الکتر  یبرا
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توان به طور  ی م  ریدر موارد ز ی صورت کل به .دیتوان د   ی از روابط م
 :مختلف استفاده کرد یمحاسبه پارامترها یاز قانون کولن برا میمستق

 .شود ی استفاده م ی ک یدو بار الکتر نیب یرویمحاسبه فاصله و ن یبرا •
رابطه  نی مفصل ا حی " به توضستیبخش "قانون کولن چ در

 .میپرداخت
 .قانون محاسبه کرد نیتوان به کمک ا ی را هم م  ی کی الکتر دانیم •

 :استفاده کرد ریتوان از فرمول ز یمنظور م  نیا یبرا

 

 :در فرمول بالا عبارت اند از نمادها

• E :یکیالکتر دانیاندازه م 
• F :کیالکتروستات یروین 
• QT :یکیبار الکتر 

  دانیم قتیحق در .است (N/C) بر کولن وتونین ی ک یالکتر دانیم واحد
 .شود  ی وارد م ی ک یکولن بار الکتر 1است که به  یی رو ین ی ک یالکتر
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  رینقطه تحت تاث کیواردشده به  یروهایمحاسبه مجموعه ن یبرا •
بخش به اصل بر   نیا .توان از کولن استفاده کرد ی م  زیچند نقطه ن

 .معروف است (Superposition Principle) ی هم نه
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چند الکترون وجود   یکی کولن بار الکتر  1در  5#
 دارد؟

کولن را  کیموجود در  یتعداد الکترون ها ری با کمک فرمول ز دیتوان  ی م
 .دیمحاسبه کن

q = n . e 
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)پروتون ها(   یجسم برحسب کولن برابر است با تعداد الکترون ها  کی بار
 کیکه بار  ن یتوجه به ا با .الکترون )پروتون( کیآن جسم ضرب در بار 

توان تعداد   ی کولن، م  1.602× 10- 19  پروتون( برابر است با کی الکترون )
 :محاسبه کرد  ریجسم را به صورت ز کی  یالکترون ها

 

 .الکترون دارد  6.2 ×10+18 کولن به تعداد 1توان گفت هر  ی م  جهینت در
با هم   ،ی اتم خنث کی به ذکر است تعداد پروتون ها و الکترون ها در  لازم

 .برابر است

 ی ر یگ جهینت

 ی و روابط آن را بررس میپاسخ داد ستیمقاله به پرسش کولن چ نیا در
علم   یا هی پا  نیاز قوان ی کیقانون کولن  دیدیطور که د همان .می کرد

تر از جمله  دهیچیتوان به حل مسائل پ  ی کمک آن م با  است که کی الکترون
 پرداخت.  ی کیالکتر یبارها نیب یرویو فاصله و ن  ی کیالکتر دانیمحاسبه م


