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  کی هر .هستند ک ینامیو اساس فهم علم ترمود هیپا کی نامیترمود  نیقوان
از جمله  ی کینام یمهم ترمود یها تی کم رات ییتغ  ی به بررس نیقوان نیاز ا

 ی چهار قانون اصل ی معرف  به میمقاله قصد دار نی ا در .پردازد ی دما م 
 .میبپرداز  کی نامیترمود 

 .دیبا ما همراه باش انیپا تا

 

 ک ینامی ترمود  نیقوان

هر  در .شده است یز یر هیپا ی بر اساس چهار قانون کل کینامیترمود علم
در صورت  تنها  مطرح شده است که ی چهارگانه اصول کل  نی قوان نیاز ا کی

 .را به کار گرفت  ی ک ینامیترمود  میمفاه ری توان سا ی آن ها م رشیفهم و پذ
  ی اصل یرهایرفتار خواص و متغ ی علم بررس ی به طور کل کی نامیترمود 

  یرهایرفتار متغ قیدق لیتحل یبرا  .است ی عیطب یها  دهیاجسام و پد
 .میریاز اصول را بپذ ی لازم است که مجموعه ا کی نامیترمود 

 .می پرداز ی اصول م  نی ادامه به شرح ا در
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 ک ینامی ترمود نیقانون صفرم از مجموعه قوان 1#

 ی مهم آغاز م  اریاصل ساده اما بس کیبا  کینامیترمود نیقوان مجموعه
 ستمیس انیتعادل حرارت م یاصل با عنوان قانون صفرم، رو  نیا .شود

  کند که ی م انیب کی نامیصفر ترمود  قانون .تمرکز دارد  ی ک ینامیترمود  یها
 ی ثالث در تعادل حرارت ستمیس ک یبه صورت جداگانه با  ستمیدو س اگر

از  منظور .هستند ی با هم در تعادل حرارت  زین ستمیباشند، آنگاه آن دو س
 ی ک ینامیترمود یها  ستمیس نیاست که انتقال حرارت ب نیا ی تعادل حرارت

 .دهد ی رخ نم

در مجاورت   C با نام یگر ید ستمیس .دیریرا در نظر بگ B و A ستمیس دو
در  C با B ستمیس نی و همچن C با A ستمیس اگر .می ده ی دو قرار م  نیا

 زین B و A ستمی توان گفت که دو س ی گاه م آن به سر ببرند، ی تعادل حرارت
 .با هم در تعادل هستند
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 کینامی قانون اول ترمود 2#

 .اشاره دارد یانرژ  یبه اصل بقا کی نامیترمود  نیاول از مجموعه قوان قانون
  ی م نیو نه از ب دیآ ی نه به وجود م  یانرژ  کی نامیقانون اول ترمود  مطابق

 یانرژ  .دهد ی شکل م رییتغ  گریحالت به حالت د کیصرفا از  بلکه رود؛
 اطراف آن ها به دو صورت گرما طی و مح ی ک ینامیترمود  یها ستمیس نیب

(q) و کار (w) کی  ی داخل ی انرژ  رات ییتغ  نیبنابرا .دکن ی م دایانتقال پ 
 :محاسبه نمود ریز ی اضیرابطه ر قی توان از طر   ی را م ی ک ینامیترمود ستمیس

ΔE = q + w 

 ستمیس کیدر  یانرژ  ش ی معادله، هر گونه افزا نیتوجه به ا با
 .شود ی اطراف ظاهر م  طیدر مح یبه صورت کاهش انرژ  ی ک ینامیترمود 
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  یبا استفاده از انرژ  اهانیگ .دیخصوص توجه کن نیدر ا یمثال ساده ا به
آن را به   تی نها در دهند و ی فتوسنتز انجام م ات یعمل دیخورش ی تابش

از به بار نشستن محصولات، ما   پس .آورند ی در م  یی ا یمیش یصورت انرژ 
وارد  اهانینهفته در گ یی ایمیش یانرژ  بیترت  نیا به و  میخور ی آن ها را م
  لیتبد ی و جنبش  ی حرارت یدر بدن ما به انرژ  یانرژ  نیا .شود ی بدن ما م

 ی اطراف منتقل م  طیاز بدن ما به مح ی و جنبش ی حرارت  یانرژ  .گردد ی م
حالت آغاز و به حالت  کیاز  یانرژ  لیچرخه تبد بی ترت  نیهم به .شود

 .کند ی م  دایادامه پ گرید
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 ک ینامی ترمود  نیقانون دوم از مجموعه قوان 3#

به نام  ی مفهوم ی به بررس کینام یترمود  نیدوم از مجموعه قوان قانون
  فی تعار .پردازد ی م  ی ک ینامیترمود  یها ستمیدر س (Entropy) ی آنتروپ 
آن  نی از مهم تر ی ذکر شده اند که در ادامه به برخ ی آنتروپ  یبرا ی مختلف

  ی ک ینامیترمود   ستمیهر س کینامیقانون دوم ترمود  در  .میکن ی ها اشاره م
  نیا با .در حرکت است ی به صورت خود به خود به سمت تعادل حرارت

  م،یبنگر ی کینامیترمود   ستمیس کی را به چشم  ی نگرش اگر جهان هست
 .است شیآن مدام در حال افزا ی آنتروپ 

 

  ندیفرآ کی در  .وجود دارد  کینامیقانون دوم ترمود  یبرا  زین یگر ید ریتعب
 شی به سمت افزا ستمیس لیبه صورت خود به خود، تما ی ک ینامیترمود 
  ی آنتروپ  ،ی کینام یترمود ندیفرآ کی اگر در  ی حت جهینت  در .است ی آنتروپ 

اطراف  طیمح  ی آنتروپ  است که ی معن  نیکند، به ا دایکاهش پ ی ستم یس
  طیو مح  ستمیس ی آنتروپ رات ییو حاصل جمع تغ  افتهی شیآن افزا

 .اطرافش حتما بزرگ تر از صفر است
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 یمختلف آنتروپ  فیتعار  1-3#

  ،ی ک ینامیترمود نی مجموعه قوان نیاز متخصصان در ب ی اعتقاد برخ  به
قانون لازم  نی فهم بهتر مفهوم ا یبرا .دارد یشتر یب  تیقانون دوم اهم
  فیتعار  می طور که اشاره کرد همان .میآشنا باش ی آنتروپ  فی است که با تعر

 .گوناگون ارائه شده است ی ها دگاهیمفهوم از د نی ا یبرا ی مختلف

 :اشاره کرد ریتوان به موارد ز  ی م  ی آنتروپ  فیتعار نی جمله مهم تر از

  ی کینامیترمود ستمیس کی تی عدم قطع ای  ی نظم ی ب انگریب ی آنتروپ  •
 .است

توان صرف انجام  ی شود که نم ی گفته م ی حرارت زانیبه م ی آنتروپ  •
ژول  ،یمشابه انرژ  ی آنتروپ  ی ر یاندازه گ یکای .کرد ی ک ینامیکار ترمود 

 .است

 

اتاق را  کی .می بزن ی از مفهوم آنتروپ  زین ی که مثال ستیقسمت بد ن نیا در
مرور  به .شده اند دهیدر آن به طور منظم چ لیم وساکه تما دیریدر نظر بگ

 در .خورد ی در اتاق بر هم م  ب ینظم و ترت  ل،یزمان با استفاده از وسا



 

7 www.namatek.com 

مرتب کردن اتاق انجام نشود، به صورت خود به  یبرا ی که اقدام  ی صورت
با  میرابطه مستق زین ی آنتروپ  .کند  ی م  دایپ شیدر آن افزا ی نظم  ی خود ب

 .دارد ی ک ینامیترمود  یها ستمیموجود در س ی نظم  ی ب

 

 ک ینامی ترمود  نیقانون سوم از مجموعه قوان 4#

 در .رسد ی نوبت به قانون سوم م ک،ی نامیترمود  نیقوان ی ادامه معرف  در
 ی ستال یماده کر کی  ی شود که آنتروپ  ی م انیب کینامیقانون سوم ترمود

صفر مطلق  یاز دما  منظور .صفر مطلق برابر با صفر است یخالص در دما
  ی گراد برآورد م ی درجه سانت -273است که حدود  نیصفر کلو یهمان دما

 یکه از آب به عنوان مثال کاربرد ستیقانون بد ن ن یدرک ا یبرا .شود
 .میاستفاده کن
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به صورت گاز  وسیدرجه سلس 100 یبالا یفشار اتمسفر، آب در دما در
حالت به صورت آزادانه در گردش  نیبخار آب در ا  یها مولکول .است

توان گفت   یم  جهینت در .است اد یآن ها ز ی نظم  ی هستند و اصطلاحا ب 
درجه   100 ریز یسرد کردن بخار آب تا دما  با .دارد یی بالا ی بخار آب آنتروپ 

  دامنه .دیآ ی در م ع ی دهد و به حالت ما ی فاز در آن رخ م رییتغ وس،یسلس
 در .نسبت به گاز محدودتر است ع ی آب در فاز ما ی حرکت مولکول ها

 اگر .کمتر از بخار آن است ع یآب ما ی توان گفت که آنتروپ ی م  جهینت
برسد،   وسیصفر درجه سلس ریتا به ز می سرد کردن آب را ادامه ده ندیفرآ

حرکت مولکول   دامنه .دیآ ی فاز به حالت جامد در م ریی باز هم در اثر تغ
کمتر   زیآن ن ی آنتروپ جهیاست و در نت ع یبه مراتب کمتر از ما  خی یها

در   م،ی صفر مطلق ادامه ده یرا تا دما خیسرد کردن  ندیاگر فرآ حال .است
م به ذکر است که در  لاز البته .رسد یآن به صفر م  ی آل آنتروپ دهیا طیشرا
 صفر مطلق وجود ندارد. یبه دما ی ابیامکان دست  تیواقع


