
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  Enthalpy 

w
w

w
.n

am
atek.co

m
 

 یشناخت مفهوم آنتالپ
(Enthalpy) 



w
w

w
.n

am
atek.co

m
 

  ست؟یچ  یآنتالپ .1
   یگرما و آنتالپ نیرابطه ب .2
   ( Specific Enthalpy) ست؟یچ ژهیو  یآنتالپ .3
 Enthalpyمختلف  راتی تغ یمعرف .4

 فهرست مطالب



 

1 www.namatek.com 

معرف   ی است که به نوع ی کینامیمهم ترمود یاز پارامترها ی ک ی ی آنتالپ
است و رد  یمقدار  ی ت یپارامتر کم نیا .در مواد است یاز انرژ  ی شکل خاص

 نیهم به .شود ی مشاهده م کی نامیاز روابط ترمود  یار یآن در بس یپا
 .میآن بپرداز ی مقاله به بررس کیکه در  م ی گرفت میتصم لیدل

 .دی مطلب حاضر با ما همراه باش انیپا تا

 

 ست؟یچ  یآنتالپ 1#

و حاصل ضرب   ی داخل یبه مجموع انرژ  ی ک ینامیترمود  ستمیس کی در
پارامتر در  نی ا .ندیگو ی م (Enthalpy) ی فشار در حجم اصطلاحا آنتالپ

جسم رابطه   ی حرارت یو با انرژ  رد یگ ی قرار م یمقدار  یها تی کم فیرد
  کیموجود در  یگرما زانی توان آن را معرف م ی واقع م  در .دارد میمستق

مانند   تیکم نیا یر یاندازه گ یکای .کرد ی تلق  ی ک ینامیترمود ستمیس
  ستمیتابع حالت از س کیتوان  ی را م  Enthalpy .است (J) ژول ،یانرژ 
با دما، فشار و حجم  میارتباط مستق در دانست که  ی ک ینامیترمود  یها
 .قرار دارد ستمیس
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 .دهند ی نشان م H را با نماد تی کم نیا  ،ی ک ینامیترمود  یفرمول ها در

به   ی آنتالپ ی اضیرابطه ر م،یائه کردآن ار یکه در ابتدا برا ی فیاساس تعر  بر
 :است ریشرح ز

H = U + PV 

 :در رابطه بالا عبارت اند از نمادها

• U : یدرون  یانرژ 
• P : فشار 
• V: یک ینامیترمود   ستمیحجم س 

آن  یدما رییاز تغ ی تابع   ستمیس ی درون یانرژ  رییتغ ،یانرژ  یقانون بقا بنابر
 نیی تع  ی عامل زیاست که علاوه بر فشار و حجم، دما ن لی دل نیهم به .است

 .است  ی ک ینامیترمود   ستمیس کی Enthalpy کننده در مقدار
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 یگرما و آنتالپ  نیرابطه ب 2#

موجود   ی حرارت  یانرژ  زانی معرف م ی به نوع  ی که آنتالپ  میبالا اشاره کرد در
  ندیفرآ کیاست که در  نیمهم ا سؤال .است ی ک ینامیترمود  ستمیس کیدر 

 Enthalpy ریی منتقل شده و تغ یگرما نیب یچه رابطه ا ی ک ینامیترمود 
 Enthalpy رییتغ م،یکه در بالا ذکر کرد ی اضیاساس رابطه ر بر .وجود دارد

 :شود  ی محاسبه م  ریبه صورت ز  ی ک ینامیترمود  ندیفرآ کیدر 

ΔH = ΔU + Δ(PV) 

بماند، رابطه   ی بت باقفشار ثا ،ی ک ینامیترمود ندیچنانچه در طول فرآ اگر
 :دیآ ی در م ریفوق به صورت ز 

ΔH = ΔU + PΔV 

  ندیفرآ کیمنتقل شده در  یمعرف گرما قایراست معادله فوق دق طرف 
 ندیفرآ کی در  م،یکن ی معرف Q گرما را با نماد اگر .است  ی ک ینامیترمود 
 ری به صورت ز ی گرما و آنتالپ نیبا فشار ثابت، رابطه ب ی ک ینامیترمود 

 :شود ی م  فیتعر 

ΔH=Q 

 شیوارد شود، شاهد افزا  ستمیرابطه بالا چنانچه گرما به س طبق
Enthalpy ی ک ینامیترمود  ستمیاگر حرارت از س برعکس .بود میآن خواه  

 .ابدی ی در آن کاهش م Enthalpyکند،  دایاطراف انتقال پ طیبه مح
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 Specific)  ست؟یچ ژهی و یآنتالپ 3#
Enthalpy) 

 یمقدار  تی کم کی  Enthalpy .میآشنا شد ی با مفهوم آنتالپ نجایا تا
 نیی تع یرو می به طور مستق ستمیکه جرم س ی معن  نیا به .گسترده است

 ی به نام آنتالپ یگر ید  تیمفهوم، کم نیکنار ا در .مقدار آن اثرگذار است
عنوان به جرم   چیشود که به ه یم فی تعر (Specific Enthalpy) ژهیو
 .ستیوابسته ن ستمیس

 :است ریبه صورت ز زیآن ن ی اضیر رابطه
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h = H/M 

 :در رابطه فوق عبارت اند از نمادها

• M :جرم 
• H: ژه ی و ی آنتالپ 

در   عمدتا به صورت ژول بر واحد جرم است که زیآن ن یر یاندازه گ یکای
 ی م  فی تعر (KJ/Kg) لوگرمیبر ک لوژولیبه شکل ک ی ک ینامیمسائل ترمود

  ی ها آنتالپ شگاهیشود که بتوان در آزما  ی باعث م  تیکم  نی ا فیتعر  .شود
و اعداد به  یر یاندازه گ ی مختلف به صورت تجرب الاتیس یرا برا ژهیو

عنوان مثال  به .کرد یگردآور  ی کینامیل ترمود دست آمده را در قالب جداو
مرجع   یمربوط به آب در کتاب ها ی ک ینامیتوان به جداول ترمود   ی م

آب )در حالت   ژهی و Enthalpy جداول  نیا در .اشاره نمود کی نامیترمود 
 به .مختلف ارائه شده است یو گاز( در دما و فشارها ع ی مختلف ما یها

به جداول  ی توان به راحت ی م  ی ک ینامیحل مسائل ترمود  یبرا بیترت  نیا
 .را استخراج کرد ازیمورد ن یمذکور مراجعه نمود و داده ها 
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 Enthalpy مختلف راتیتغ  یمعرف 4#

 رات ییماده دست خوش تغ ک یدهد که  ی رخ م  ی زمان ی آنتالپ رییتغ
  ی م را Enthalpy مختلف رات ییاساس تغ نیا بر .شود  یی ایمیش ای  ی کیزیف

 :برشمرد ریتوان به صورت ز

1. Enthalpy  واکنش 

  ی م  یی ایمیماده وارد واکنش ش کیکه   ی در زمان  Enthalpy رییبه تغ اشاره
 .شود، دارد

2. Enthalpy  احتراق 
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وارد واکنش شده و  ژنیماده با اکس کی که  ی در زمان Enthalpy رییتغ به
 .شود  ی سوزد، گفته م  ی م

3. Enthalpy ل یتشک 

 ی ماده از عناصر سازنده اش را آنتالپ کی  لیدر اثر تشک Enthalpy رییتغ
 .ندیگو ی م  لیتشک

4. Enthalpy  محلول 

ماده حلال حل  ک یمحلول است که به طور کامل در  کی  Enthalpy رییتغ
 .شود ی م

5. Enthalpy  یهمجوش 

 ع ی حالت از فاز جامد به ما ریی ماده در اثر تغ  کی Enthalpy رییبه تغ اشاره
 .دارد

6. Enthalpy د یتصع 

حالت از فاز جامد به گاز  ریی ماده در اثر تغ  کی Enthalpy رییبه تغ اشاره
 .دارد

7. Enthalpy ر یتبخ 

به گاز  ع ی حالت از فاز ما ریی ماده در اثر تغ  کی Enthalpy رییبه تغ اشاره
 .دارد
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8. Enthalpy  اختلاط 

 چ یشدن دو ماده با هم بدون رخ دادن ه  بیدر اثر ترک  Enthalpy  ریی تغ  به
 شود.  ی آن ها گفته م انیم یی ایمیگونه واکنش ش


