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رسد،   ی که به ذهن م  یز یچ نیمواد، اول ی کیزیعبارت خواص ف دنیبا شن
  نیدارد؟ سنگ یاست؟ چه بافت و ساختار  ی رنگ چه .ظاهر آن ماده است 

  یبرا مواد هستند؟ ی کیزیها همان خواص ف ی ژگ یو نیا ای آ سبک؟ ایاست 
موضوع با ما در ادامه مقاله   نیپاسخ سوالات خود در رابطه با ا افتنی

 .دیهمراه باش

 

 مواد و خواص آن ها 1#

  یز یهر چ ی عبارت  به م؛یسروکار دار یروزانه با مواد مختلف ی ما در زندگ  همه
از ماده ساخته شده  میکن ی و استفاده م می خور ی م  م،یکن ی که لمس م 

 .است

 :کرد فی ه تعرگون نی توان ا ی را م  ماده

 لیبه نام اتم تشک ی کند و از ذرات کوچک  ی که فضا را اشغال م یز یچ هر»
 «.باشد ی جرم و حجم م ی اصل  ی ژگ یدو و  یشده است و دارا

 :داد صیاز هم تشخ ریز ی ژگ یتوان با استناد به دو و یگوناگون را م  مواد

مختلف ماده و نسبت آن ها در آن ماده اشاره  ی: به اجزابیترک .1
 .دارد

  نیتفاوت ب  جادیاشاره دارد که باعث ا ی صفات ای ات یفی: به کخواص .2
 .شود ی مواد مختلف م 
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 .شوند ی م م یتقس یی ایمیش ای یکیز یخواص به دو دسته ف ی طور کل به

 

 

  یها یمواد و دسته بند ی کی ز یخواص ف یمعرف 2#
 آن ها 

  ی ژگیو (Physical Properties of Materials) مواد   ی کیزیف خواص
  .کند ی م  فیآن ها را توص یعدد یمقدار  هستند که یر یقابل اندازه گ یها

اندازه   ایماده مشاهده  بیدر ترک ری توان بدون تغ ی را م  ی کیزیف خواص
 ی ماده استفاده م   فیمشاهده و توص یبرا ی کیزیخواص ف از .کرد یر یگ

از خواص  ی ذوب، جوش و انجماد همگ یدما ،یچگال  ،یسخت مثلا شود؛
 .هستند ی کیزیف

 شوند  ی م م یمواد به دو دسته تقس  ی کیزیف خواص
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 :(Intensive Properties) متمرکز خواص •

و ماده در هر مقدار و  ستندیحجم ماده وابسته ن ایکه به جرم   ی خواص
ذوب،  یوب، دمانقطه ذ ،یچگال مانند  آن خواص است، یدارا یاندازه ا

 ی م  دهیالماس بر کی که  ی هنگام .جسم کی  ی شکست و سخت بیضر
کنند )تا   ی خود را حفظ م ی ذات ی شود، قطعات خرد شده همچنان سخت 

 .که اندازه آن ها به ضخامت چند اتم برسد( ی زمان 

 :(Extensive Properties) گسترده خواص •

 گرید انیب به ای کنند  ی م ری در مقدار ماده تغ ریکه با تغ ی کیزیف خواص
 .متناسب با مقدار ماده موجود هستند؛ مانند جرم، حجم، طول
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جهت  مثلا .وجود دارند ی کیزیخواص ف یبرا زین یگر ی د یها یبند دسته
است  یبند می تقس یبرا یار یمع زی ن ی ک یزیف یها ی ژگی و تی دار بودن ماه

 :شوند ی م میکه به دو دسته تقس 

 : (Isotropic Properties) همسانگرد خواص •

 .هستند کسانیجهات  ی که در تمام  ی خواص

 :(Anisotropic Properties) ناهمسانگرد  خواص •
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 .هستند گریجهات متفاوت با جهات د یکه در برخ ی خواص

 

ماده، در  ک ی  از کسانیکه دو نمونه  دینیب ی نمونه در شکل بالا م یبرا
است  کسانیدو نمونه  نیا جرم .جهات متفاوت، گرفته شده است

 تیاست )خاص شتریب 2از  1همسانگرد(، اما استحکام نمونه  تی)خاص
 .ناهمسانگرد(

 مواد است؟ یکیز یاز خواص ف یکی رنگ  ایآ 1-2#

  ایاست  ی ک یزیف ی ژگ یو  کی نیمع ت یخاص کی که  نیا نی اوقات تع ی گاه
و اندازه   دیتوان د ی عنوان مثال، رنگ را م به .شود ی دشوار م  ی کم ر،یخ
کنند   ی حال، آن چه انسان ها به عنوان رنگ درک م نیا با .کرد یر یگ

  ی است که بر آن م یسطح و نور   کی ی از خواص بازتاب  یر یدرواقع تفس
مطرح   ی ک یزیف  تیخاص کیاز منابع رنگ را به عنوان  یار یدر بس اما تابد؛

 .نندک ی م
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 (Physical Change) یکی ز یف رییتغ 3#

کند؛   ی م ریماده تغ  ی ک یزیاست که در آن ظاهر ف یر یتغ ،ی ک یز یف ریتغ
گونه  چیه ی ک یزیف ری تغ کی در .ماند  ی م ی باق  ریآن بدون تغ بیاما ترک

قبل   بیترک ایهمان عنصر  ی عنی دهد؛ ی رخ نم ی مولکول   بیدر ترک یر یتغ
  ی مربوط م  ی ک یزیبه خواص ف ی کی زیف رات یتغ .وجود دارد ری و بعد از تغ

 .دارند رات یتغ  نی ا جادیبه ا ازیها ن یر یاز اندازه گ ی برخ رایز شوند؛

 :ماده عبارت اند از ی حالت اصل سه
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شود. شکل و حجم آن  ی م  فی ساختار ثابت تعر ک ی : با داشتن جامد •
ثابت در کنار هم قرار   شیآرا ک یجامد، اتم ها در  کی  در .ثابت است

 .رندیگ ی م
شدن به شکل ظرف خود را  لیتبد تیاست و قابل ری: شکل پذع ی ما •

به هم   کیاتم ها نزد  ع،ی ما کی  در .ماند  ی دارد؛ اما حجم آن ثابت م
 .ثابت ندارند شی آرا کی هستند؛ اما 

  برخلاف  .شده است که جدا از هم هستند لیتشک یی : از اتم هاگاز •
 .ندارد ی گاز شکل و حجم ثابت  ع،یجامد و ما 

 یک یزیف ری از تغ ی مثال 

  کیشود،  ی م  لی( تبدخیبه حالت جامد ) (H2O) ع ی که آب ما  ی هنگام
سازنده همچنان   یمولکول ها بیترک  رایز اتفاق افتاده است؛ ی ک یز یف ریتغ
 یدماها .بر حسب جرم ژنیاکس 88.81و ٪ دروژنیه 11.19است: ٪  کسانی

 .مواد است  ی کیزیاز خواص ف ی ک یحالت  ریتغ
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 مواد  یکی ز یانواع خواص ف 4#

از آن   ی متنوع هستند که در ادامه شما را با برخ اریمواد بس  ی کیزیف خواص
 .میکن ی آشنا مها 

 Phaseفاز  رییتغ  یدماها)   حالت   رییتغ  یدماها 4#- 1
Transformation Temperature:) 

 ع ی ماده از جامد به ما کی  ابد،ی ی م  شی که در فشار ثابت دما افزا ی هنگام
به بخار،  ع ی از ما ع،ی از جامد به ما  انتقال .شود ی م لیو سپس به بخار تبد

آن  از .شود ی م  دهیحالت نام ریتغ ایفاز  ری از بخار به جامد و برعکس تغ
  لیتبد ی دارند، از نظر علم ی ستال یشکل کر نی از مواد چند ی که برخ  یی جا

  ع ی و از ما  ع یفاز از جامد به ما ریتغ  .وجود دارد زین گریفاز جامد به جامد د 
 .کند ی به بخار گرما را جذب م 

جامد   کی انتقال فاز که در آن  یدما :(Melting Point) ذوب نقطه •
 .شود ی م  لیتبد  ع یبه ما

  ع یما  کیکه در آن فشار بخار    یی دما: (Boiling Point) جوش نقطه •
 .پاسکال( باشد لویک 101.3اتمسفر ) 1برابر با 

:  (Glass Transition Temperature) یا  شهیانتقال ش یدما •
از   ی دما به سادگ شیبا افزا مرها،یاز پل یر ایاز مواد، مانند بس ی برخ

تر از   نی پا یی عوض، در دما در .شوند ی نم ل یتبد ع ی جامد به ما



 

9 www.namatek.com 

مولکول   اما  دهند؛ ی خود را از دست م  ی ستال ینقطه ذوب، ساختار کر
  لیمانند که منجر به تشک ی به هم مرتبط م  یا ره ی ها به صورت زنج

 یا  شهیانتقال ش یدما .شود ی م  ری ماده نرم و انعطاف پذ کی
شروع به نرم  یا شهیماده جامد و ش کیاست که در آن  یی دما

 .کند ی شدن م یشدن و جار 

 

 (Density) تهیدانس ای  یچگال 2-4#

است در  ممکن .شود ع یتوز  ی ماده ممکن است به اشکال متفاوت کی جرم
محکم و   ی به شکل ایبالش  کی نازک مانند  یا هی به صورت لا یی فضا

کند را   ی که جرم اشغال م یی فضا .کند دایپ شیبلوک آرا کی فشرده مانند 
از   ی کیباشد و  ی جرم در واحد حجم م  (ρ) ی چگال .ندیگو ی حجم آن م

و   عات ی ما ی چگال .دارد ی مواد است که به فاز و دما بستگ   ی کیزیخواص ف
گرم   1 ی چگال یدارا  ع ی در حالت ما آب  .به دما دارد یدی شد ی گازها وابستگ
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تمام  یبرا بایتقر   .گراد است ی درجه سانت 4 یمتر مکعب در دما ی بر سانت
اشباع  یآب )هوا بخار .است شتریب ع ی فاز جامد از فاز ما ی چگال  گر،یمواد د 

 .متر مکعب است  ی گرم بر سانت 0.051 ی چگال  یشده با بخار( دارا

 .دینیب یاز مواد را م  ی برخ یچگال ریجدول ز در

 (g/cm3) چگالی ماده 

 0.0013 هوا 

 0.7 گازویل 

 0.85 چوب 

 0.92 آب جامد )یخ( 

 1 آب مایع

 2.7 آلومینیوم 

 7.8 فولاد 

 10.5 نقره 

 11.3 سرب 

 13.5 جیوه

 19.3 طلا
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 (Specific Gravity) وزن مخصوص 4#- 3

  ی چگال نسبت مواد است که ی کیزیاز خواص ف ی کی (RD) مخصوص وزن
گراد را نشان  ی درجه سانت 4 یآب در دما ی با چگال سه یماده در مقا کی
آن  از .است تریل ی لیگرم بر م 1آب برابر با   ی دما چگال نیا در .دهد ی م

 اگر .ندارد یواحد چیه نی نسبت است، بنابرا کیکه وزن مخصوص  یی جا
 اگر شود و ی آب شناور م  یآب باشد رو ی کمتر از چگال ی جسم  ی چگال
با وزن مخصوص  جسم .شود ی باشد غرق م شتریآب ب  ی آن از چگال ی چگال

از  شتریکه وزن مخصوص آن ب یجسم .شود ی در آب شناور م 1کمتر از 
 کیکه وزن مخصوص آن برابر با  یجسم .شود ی است، در آب غرق م کی

 .کند ی م دایشناور ماندن و غرق شدن پ نیمعلق ب ی است، در آب حالت 
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 Thermal)  یحرارت  تیهدا  ای  یحرارت  یی رسانا 4-4#
Conductivity ) 

 یی مواد است که به توانا  ی کیزیاز خواص ف گرید ی کی (λ) ی حرارت یی رسانا
افتد   ی اتفاق م  ی زمان ی حرارت تیهدا  .شود ی ل گرما مربوط م آن در انتقا

ساکن(   الیجامد )س طیمح کی( در  ی حرارت انیدما )جر انیگراد کیکه 
و  هی همسا یگرما باعث برخورد مولکول ها انیجر .وجود داشته باشد

 .شود ی م  یکم انرژ  یبه مولکول ها یپرانرژ  یاز مولکول ها یانتقال انرژ 
ارائه  ریدر جدول ز جیاز مواد را ی برخ  یبرا ی حرارت  یی رسانا  ی بیتقر   ریمقاد

 .شده اند

 ماده 
رسانایی  

 حرارتی
K)o(W/m,  

هوای صفر درجه  
 سانتی گراد 

0.024 
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 205 آلومینیوم 

 109 برنج

 0.8 سیمان

 385 مس 

 0.8 شیشه 

 310 طلا

 1.6 یخ

 80 آهن 

 34.7 سرب 

 0.5 پلی اتیلن 

 0.03 پلی استایرن 

 406 نقره 

 0.01 استایروفوم 

 50.2 فولاد 

درجه  20آب 
 سانتی گراد 

0.598 
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 0.12-0.04 چوب 

 

 یبند جمع 

شود   ی گفته م   یی ها ی ژگ یمواد به و  ی کیزیخواص ف می گونه که گفت همان
 .هستند یر یماده، قابل مشاهده و اندازه گ تیدر ماه ری تغ بدون که

  ،یحرارت  تیلت، هداحا ری تغ یدماها ،یسخت ،یمانند رنگ، چگال  یموارد
  ،ی س یمغناط یر ی نفوذپذ ،یک یالکتر  تی طول در اثر گرما، هدا ادیازد بیضر

 هستند.  یک یزیاز خواص ف ی همگ  یر یانحلال پذ زان ی و م تهی سکوزیو


