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به  قای است؟ علم مواد دق یمتالورژ  ی همان مهندس  ایآ  ست؟یعلم مواد چ
 شتریب کی چند دهه گذشته در مباحث آکادم تا کند؟ ی اشاره م  یچه مواد

انواع  ی از علم مواد که به بررس یا شاخه  بود؛ یمتالورژ   ی صحبت از مهندس 
در حوزه   یامروزه با گسترش دانش و فناور  اما پردازد؛  ی م  اژهایفلزات و آل

 .فراتر از فلزات رفته است اریعلم بس نی مواد، ا

و در چه حوزه   ستیکه علم مواد چ مییتا به شما بگو دیما همراه شو  با
 .کاربرد دارد یی ها

 

 ست؟ یعلم مواد چ 1#

 Material) علم مواد مییبگو دی با ست،ی پاسخ به سوال علم مواد چ در
Science ) ی را پوشش م  ی میو ش کیزیف انیمباحث مشترک م ی تمام 
که در  ی از مباحث یار یعلم مواد به بس در .ستیتمام ماجرا ن  نیدهد؛ اما ا

رشته ها وجود   گریو د کیمکان یمهندس  ،ی ولوژ یب ک،یزیف ،ی میعلوم ش
 .شود ی پرداخته م  زیندارند ن

 ست؟یفلسفه علم مواد چ 1-1#

  کیمواد  علم .ستیعلم چ نیکه فلسفه ا مییبگو دیعلم مواد با فی تعر در
 ,Science با ختهیمباحث آن درآم  ی تمام  ی عنیاست؛  یرشته ا نیحوزه ب
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Technology, Engineering, Mathematics (STEM )علم،  ای
 .است ات یاضیو ر ی مهندس  ،ی تکنولوژ 

خواص و ساختار مواد،   انیرابطه م ی و علم مواد، با بررس ی حوزه مهندس  در
  .داشته باشند مانی برا ی که کارکرد مطلوب میکن ی م  ی را طراح  یی ندهایفرآ

 .دی آ ی مواد به کارمان م ی ندسجاست که هرم علم و مه نیا

  یتا 3از آن ها،  کیدر هر  رییکه تغ مینیب ی هرم چهار نقطه را م نیا در
 :دهد ی قرار م ریرا تحت تاث گرید

 ند یفرآ .1
 ساختار  .2
 خواص .3
 کارکرد  .4

 زیرا ن (characterization) ی ابیمشخصه  ،یچهاروجه نی در مرکز ا ی گاه
 .چهاروجه است  نیاز ا کیهر  یر یاندازه گ  ی چگونگ یمعنا  به که مینیب ی م
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 ست؟یهرم علم مواد چ 2-1#

 .میکن دایهرم پ  نیبا عناصر ا یمختصر  یی آشنا دییایب

 : (Processing) ندیفرآ •

 ندیفرآ .ندیگو یم  ندیشود، فرآ ی م  ی ماده ط  کی دیتول  یکه برا ی مراحل به
  یی نها یتا گام ها ی ماده معدن  هیتواند شامل مراحل استخراج و تصف  ی م

  یبرا (Quench) و کوئنچ ی حرارت ات یمانند عمل ی ماده مهندس دیدر تول
 .باشد رساختاریز  رییتغ
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 :(Structure) ساختار •

 ایباشد  رمسلحیبا چشم غ تیبزرگ و قابل رو ی لیممکن است خ ساختار
 .داشته باشد ی اتم نیدر حد فواصل ب یابعاد

 :شود ی روشن تر م  تانیساختار در علم مواد با چند مثال برا مفهوم

 .ی ستالیدانه و ساختار کر یر یمرز دانه، جهت گ ،ی رسوب پراکن تخلخل،

 .رندیگ ی قرار م  ریمختلف تحت تاث یندهایساختارها با فرآ نیا

 :(Properties) خواص •

( را خواص آن  یماکروسکوپ اسیماده )در مق یر یقابل اندازه گ یها ی ژگ یو
 ،یحرارت تیهدا  ،ی کشسان  تیقابل ،یمانند سخت یی ها ی ژگ یو .ندیگو ی م

  ی خواص یهمگ  ره،یاصطکاک و غ بیضر ،یچگال ،یک یالکتر تیهدا
 .رندیگ ی هستند که از ساختار ماده نشأت م

 :(Performance) کارکرد •

تواند در    ی م  ایدارد؟ به طور مثال آ ی ماده مورد نظر عملکرد قابل قبول ایآ
  کی باشد؟ کارکرد  ی خوب قیتواند عا ی م  ایآ استفاده شود؟ نیپره تورب

استفاده خاص  کی  یمورد نظر ما برا  یها ی ژگیاز و یماده، مجموعه ا
 .است



 

5 www.namatek.com 

 

  .گذارند ی م  ریکنند و بر هم تاث ی تعامل م گریکدیچهار مرحله با  نی ا ی تمام
  یمواد برا  دیتول ندیخواص، ساختار و فرآ ریی مهندسان علم مواد تغ کار

را   ی خط یگرگ اولسون، ساختار  پرفسور .به کارکرد مطلوب است ی اب یدست
ساختار را   ندها،یکه فرآ یگونه ا به .کند ی م  شنهادیچهار مرحله پ نیا یبرا

شوند که خواص مورد نظرمان را به   ی موجب م  ساختارها .دهند ی شکل م
 .آورند ی ما به ارمغان م یمطلوب را برا یی خواص، کارا  آن و می دست آور

 ماکرو تا نانو اسیاز علم مواد، از مق یمثال 3-1#

مورد  یاز ابزارها ی کی ریشمش  !دی. تعجب نکن دیریرا در نظر بگ ری شمش  کی
 مدل .درباره آن نوشته اند  یادیعلاقه مهندسان علم مواد است که مقالات ز

 ست؟ یاز نظر علم مواد چ ریشمش  یساختار 

تر، فولاد از آهن و   قیطور دق به برنده از جنس فولاد است؛ ی سلاح  ریشمش 
 .شده است ل یها تشک ی ناخالص  گریو د  (Fe3C) تی ذرات پراکنده سمنت
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در  تیکه آهن و سمنت دید م یخواه م،یتر شو قیاگر باز هم عم حال
به مجموعه   دانه .اندفرم گرفته "(grain) به نام "دانه  ی منظم یساختارها

تکرار  لیدل به  .دارند ی مشترک یر ی شود که جهت گ ی از اتم ها گفته م  یا
 ریآن ها را در ز میتوان  ی فلز، م زساختاریشدن ساختار دانه ها در ر

درون دانه ها  یکرار ساختار ت  نیا به .میده صی تشخ کروسکوپیم
 .ندیگو ی " م ستالی"کر

علم  در .فلز است زساختاریاز ر  ی اتم  ی ش ی در واقع نما ی ستال یکر ساختار
مانند استحکام،   ریمطلوب شمش  یها  ی ژگیبه و ی اب یدست یمواد برا

 زساختاریتا ر م یکن ی م  ی طراح یی ندها یفرآ  ،ی و سخت یمقاومت به خوردگ 
 .میاوری( را به شکل مطلوب دربیستالی)دانه ها و ساختار کر یفلز 

 

 ی جمله مورد علاقه تمام  نیا !شده است لیاز ماده تشک زیچ همه
کند صحبت از  ی نم ی فرق .علم مواد است نهیپژوهشگران در زم
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و  کریغول پ یسازه ها ساختار ایباشد  ی و اتم  ی مولکول یزساختارهایر
 .هوافضا  زات یتجه ی حت  ،ی شناس نی زم مباحث

  یبرا ی بحث ها حرف نیا  ی و پژوهشگران علم مواد در تمام مهندسان
 !گفتن دارند

 

 ست؟ یو علم مواد چ یمهندس یرشته دانشگاه 2#

و علم مواد، چهار دسته مواد مورد   ی در رشته مهندس ی صورت عموم  به
 .رندیگ ی قرار م ی بررس
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 :(Metals) فلزات  .1

در  ی مشخص  گاهیشکل گرفته اند و جا یفلز  یوندهایکه بر اساس پ یمواد
 هیپا یعنصر فلز  کیاز  ،یفلزات مهندس شتریب .عناصر دارند ی جدول تناوب 

و  یر یانعطاف پذ ت،یمانند براق ی آن ها خواص به  شده اند که لیتشک
 .دهد ی م  ی ک یالکتر تیهدا

 :(Ceramics) ها کیسرام .2
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 یی آن جا از .شوند  ی م  لیتشک ی و کووالانس  ی ونی یوندها یمواد با پ نیا
 .شکننده هستند اریها بس  کیجهت دارند، سرام وندهایپ نیکه ا

در   ی کووالانس وندی)مانند پ یرفلز یدو ماده غ وندیمعمولا از پ   کیسرام
در  ی ون ی وندی)مانند پ  یرفلز یماده غ کی فلز و  کی ی ون ی  وندیپ ایالماس( 

 .شوند ی م لینمک( تشک

 :(Polymers) مرهایپل .3

به   ی واندروالس یوندهایاز مولکول ها هستند که با پ یمواد رشته ا نیا
 مریرو پل نیا از .مییگو  ی هر واحد از آن ها »مر« م  به .هم متصل شده اند

تکرارشونده   یها رهیاغلب از زنج مرهایپل .مر« است ی»تعداد ی به معن
 .شوند  ی م  لیتشک ی کربن

 .است مرینوع پل ن ی تر  جیرا کیپلاست

 :(Composites) تیکامپوز  .4

  ی به خواص ی اب یدست یاز مواد گوناگون است که برا ی بیماده ترک نیا
شامل  ی ت ینمونه بتن مسلح، کامپوز  یبرا .شده اند بیرکمطلوب تر ت 

هوا و   هیبر پا ی ت یکامپوز  فوم .است یفولاد لگردیو م زهی سنگر مان،یس
 .چوب است
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 مواد  یها یدسته بند گرید 1-2#

  ینظر علم مواد دسته ها از م،یکه به آن ها اشاره کرد یدسته ا 4جز  به
 ست؟ یمواد چ گرید یاز مواد وجود دارند؛ اما دسته ها یگر ید

 Electronic, Magnetic) یو نور   ی سیمغناط ،یک یالکترون مواد •
and Optical materials:) 

  ،ی ک یالکتر یها  دانیدر م یمواد خواص منحصر به فرد نیگروه از ا هر
  وهیش ،ی کیمواد الکترون  در .دهند ی از خود نشان م   ینور  ای ی س یمغناط

  مواد .کند  ی م  نییآن را تع  یها ی ژگ یالکترون ها در ماده، و انیجر
از خود نشان   ی س یمغناط یها دانی در م ی متفاوت  یها  ی ژگ یو ،یس یمغناط

 سی و فرومغناط سی پارامغناط  س،ی امغناطید یگروه ها به دهند و ی م
شفاف و کدر    مهیشفاف، ن یبه دسته ها زین ینور  مواد .شوند ی م  می تقس
 .شوند ی م  می تقس
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 :(Energy materials) یحوزه انرژ  مواد •

  ی م یپتروش ،ی لیفس ینقش دارند و از سوخت ها یانرژ  دیمواد در تول نیا
 .رندیگ ی ها را در بر م یتا انواع باتر 

 

 :(Biological materials) ی ست یز  مواد •

شوند و به گروه   ی به وفور استفاده م  ی پزشک  ی دسته از مواد در مهندس نیا
 :شوند ی م  میتقس زی ن یکوچک تر  یها

o سازگار ستیز  مواد  (Bioactive): در   یی ا یمیمواد از لحاظ ش  نیا
ها  مپلنتیساخت ا یبرا  نهیگز نیبهتر باشند و ی م ی بدن خنث
 .هستند

o فعال ستیز  مواد (Bioactive) :ی مواد با بدن واکنش نی ا  
 .دهند ی فرد م  یبهبود یمطلوب در راستا
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o فروپاش ستیز  مواد (Biodegradable) :یمواد به گونه ا نیا 
  ستمیبدن، حل شده و از س یاز بهبود پس شده اند که ی طراح 

 .شوند ی بدن خارج م
o ی ستیشبه ز مواد (Biomimetic) :مواد با الهام از مواد   نیا

 .شده اند دیتول شگاهیدر آزما  ی عیطب
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 ست؟ی و علم مواد چ یمهندس یحوزه کار  3#

خوب است   م،یبه دست آورد  ی کل  ی دگاهیکه درباره علم مواد، د  حال
مواد در تمام  علم .ستیو علم مواد چ ی مهندس یکه حوزه کار  میبدان
 ی میو ش ک یزیعمران، ف ک،یبرق، مکان ،ی اعم از پزشک ی مهندس  ع یصنا

علم  ی چهاروجه یاز وجه ها ی کیحداقل  ی هر حوزه مهندس  در .کاربرد دارد
رشته  نیمهندسان ا یبرا یکار گسترده ا بازار است که ازیمواد مورد ن

 .کند ی فراهم م 

و علم مواد   یبه روز در رشته مهندس  ی تخصص یکار   یاز حوزه ها ی برخ
 :عبارتند از

 ق یو تحق پژوهش •
 مواد  انتخاب •
 یاز خوردگ  یر یشگیپ •
 شکست  زیآنال •
 مواد  ی بازرس •
 ی ساز  هیشب •
 ها  یهاد مهین •
 یست یز  مواد •
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 آخر سخن

  ی انجام م یو مهندس مواد چه کار  ستی علم مواد چ دیاز من بپرس اگر
با  ما .است که علم مواد در واقع مطالعه مواد است نی ا پاسخم دهد،

مطلوب آن  یی باعث کارا  ی که چه عوامل نیا ی مطالعه مواد موجود و بررس
مواد را  نی و بهتر میکن ی بهتر تلاش م  یبه مواد دنیرس یبرا شوند، ی ها م

قطعات شکسته،   ی با بررس ما .میکن  ی گوناگون انتخاب م  یکاربردها یبرا
علم و   انیمرز م  رکنندگانیتفس ما .م یکن ی م  ی ابیآن ها را ارزشکست  لیدلا

 . میهست ی مهندس


