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از  یار یبس دهند که ی امکان را م نیبه مهندسان ا CFD یافزارهانرم 
 ستند،ین ی قابل بررس ی لیتحل یرا که با روش ها الات یس کی مسائل مکان

  یها دهیپد زیآنال  یها نهیدر زمان و هز یی جو صرفه .کنند لیو تحل هیتجز
نرم افزار ها  نی دستاورد استفاده از ا نیبه عنوان مهم تر  الات یس کیمکان

 .روند ی به شمار م

 CFD ینرم افزارها نی مورد از برتر 8 ی به معرف  میمقاله قصد دار نیا در
 .دیما همراه باش با .میبپرداز

 

 ست؟یچ CFD یمنظور از نرم افزارها 1#

 ای (Computational Fluid Dynamic) ی محاسبات الات یس کی نامید
CFD حوزه   نیا در .شود ی شناخته م  الات یس کیمکان  رمجموعهین زبه عنوا

مسائل گوناگون   لیبه سراغ تحل یحل عدد یبا استفاده از روش ها
منظور مورد استفاده قرار  نیا یکه برا یی ابزارها .میرو یم  الات یس کیمکان

 .کنند ی م  ی معرف  CFD یرا تحت عنوان نرم افزارها رندیگ ی م

مسائل   نی تر  دهیچیحوزه قادر هستند تا پ نیا ی نرم افزار ها امروزه
 .ندینما یساز  هیشب یرا به خوب ی مهندس
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 CFD یانواع نرم افزارها 2#

مورد   8 ی به معرف  نوبت م،یآشنا شد CFD ینرم افزارها فی که با تعر حال
کدام از  هر .حوزه وجود دارند نیرسد که در ا  ی م  یی نرم افزار ها نی از برتر

قابل  ی محاسبات الات یس کی نامیگوناگون د ینرم افزار ها در حوزه ها نیا
از حوزه ها کاربرد به مراتب   ی حال در برخ  نیدر ع اما  استفاده هستند؛

 .میپرداز  ی م  شتریموضوع ب  نیدارند که در ادامه به ا یبهتر 

 Autodesk CFD نرم افزار 2#- 1

Autodesk CFD  ینرم افزارها نی از بهتر ی کی CFD هیشب یاست که برا  
مختلف   زات یتجه   ی طراح یبرا .کاربرد دارد الات یس انیهوشمند جر یساز 

که   چرا .شود ی م  یا ژهینرم افزار استفاده و نی از ا الات یس کی در حوزه مکان
مهندسان  اریدر اخت قیدق لیرا با تحل ی از الزامات طراح یار یدر عمل بس
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انبوه  دیقبل از تول ع یاز صنا یار یبس جهینت در  .دهد ی طراح قرار م 
رفتار   قیدرک دق یبرا Autodesk CFD یها تیمحصولات خود، از قابل

 .برند ی بهره م  زات یدر تجه الیس

گوناگون به  یها  ی دگیچیبا درجه پ الات یس کیتمام مسائل مکان بایتقر 
مهم در خصوص  نکته .هستند یساز  هیقابل شب Autodesk CFD کمک

شود بتوان از آن   ی م  باعث مناسب است که  یر ینرم افزار انعطاف پذ نیا
  ی ژگیاز و  ی کی  .استفاده کرد ی به راحت یوتر ی مختلف کامپ یها ستمیدر س

 انیذرات درون جر ی اب یامکان رد Autodesk CFD مهم نرم افزار یها
از جهت، سرعت و   ی ق یتوان اطلاعات دق  ی کمک آن م به است که الیس

نرم افزار به صورت ماژولار در  نی ا .به دست آورد  انینحوه گردش جر
ها   دهیپد یساز  هیشب یبرا ی سی به کدنو یاز یکاربران قرار دارد و ن اریاخت

از مسائل خاص  یحل برخ یبرا ی سی امکان کدنو نیوجود ا با .دوجود ندار
 .فراهم است Autodesk CFD در  زین الات یس کیمکان
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 SimScale نرم افزار 2-2#

SimScale یاز نرم افزارها گری د ی ک ی CFD نرم افزار   نیکمک ا به .است
  .دیکن یساز  هیشب نی مورد نظر خود را به صورت آنلا یطرح ها  دیتوان  ی م

و تکرار   یساز  نهیبه ،ی اعتبارسنج ز،ی آنال جینتا افتیامکان در نیهمچن
 .نرم افزار وجود دارد نیهم در ا  یساز  هیشب ندیفرآ

آن است که به کمک مرورگر وب   SimScale استفاده از نرم افزار تی مز
  یاز ین گرید نیبنابرا  د؛یداشته باش یس آن دستر یبه سرور مرکز  دیتوان  ی م

نرم  نی استفاده از ا یبا توان پردازش بالا برا یوتر یکامپ ستمیبه داشتن س
  کیمسائل مکان یساز  هیاست که شب ازیاوقات ن ی گاه  .ستیافزار ن

نرم افزار به کمک   نیا .میانجام ده (transient) را در حالت گذرا الات یس
مسائل   لیقب نی ا (Lattice Boltzmann Method) روش شبکه بولتزمن 

 .کند  ی م زی آنال یی را با دقت و سرعت بالا

 یبرا یبه صورت مواز  (GPU) کی واحد پردازنده گراف  یاز تعداد استفاده
حل مسائل به  زمان باعث شده است که ،یساز  هیپردازش محاسبات شب

 CFD ینرم افزارها ریکمتر از سا   ی ر به طور قابل توجهنرم افزا نی کمک ا
 .باشد
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افزار 3-2# کاربرد Ansys نرم  افزارها  نیتر   یاز   ی نرم 
CFD 

در صنعت و دانشگاه   نی ریاز سا شیب سی ، انسCFD ینرم افزارها نیب در
 .ردیگ ی مورد استفاده قرار م  رانیا یها

نرم افزار و کار کردن نسبتا راحت با آن  نیا رینظ ی ب یساز  هیشب یابزارها
 به .شده است کی مهندسان مکان  نیب سیانس تیمحبوب شی موجب افزا

در صورت   Ansys به دست آمده از جیثابت شده که اعتبار نتا زیتجربه ن
 .بالاست  اریبس یساز  هیاصول شب تیرعا

به فرد به شمار   در نوع خود منحصر  زین سینرم افزار انس یبصر  یها جلوه
قابل  سیبه کمک نرم افزار انس  الات یس کیمسائل مکان انواع .ندیآ ی م

 .هستند  زیو آنال یساز  هیشب
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 OpenFOAM  نرم افزار 4-2#

و متن باز است،  گانی که از کاملا را CFD ی از نرم افزارها ی کی
OpenFOAM یبرا ایدر دن ی و صنعت  ی از مراکز دانشگاه  یار یبس .نام دارد 

 ی نرم افزار بهره م  نیخود از ا ی محاسبات   الات یس کینام یمسائل د لیتحل
 .برند

  ریز یدر حوزه ها دهیچیتوان انواع مسائل ساده و پ ی کمک اوپن فوم م  به
 :کرد لیرا تحل

 ییا یمیش یها واکنش •
 حرارت انتقال •
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 یآشفتگ •
 جامدات کیمکان •
 س یالکترومغناط •
 ک یآکوست •

 ی م  تیبار توسط توسعه دهندگان آپد کی ماه  6نرم افزار معمولا هر  نیا
 .شود

از زبان برنامه  دیاستفاده از اوپن فوم با یاست که برا نی مهم ا نکته
 .دیاستفاده کن ی خاص ی س ینو

 

 FD Module نرم افزار  5-2#

و   یتک فاز  یها انیجر لیتحل ی که برا CFD یاز نرم افزارها گرید  ی کی
 .است FD Moduleدارد،  یا ژهی کاربرد و یچند فاز 
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  نیبه کمک ا ریاز جمله موارد ز الیس یها انیانواع جر یمدل ساز  امکان
 :نرم افزار فراهم است

 ر یو تراکم ناپذ ریپذ  تراکم •
 و آشفته آرام •
 باز ایآزاد، متخلخل  طیدر مح انیجر •
 الینازک س لمیف انیجر •

در مسائل  الیس  انیجر داریپا ایگذرا  لیتحل ینرم افزار برا نیا یکاربر  رابط
تجربه ثابت   به .شده است ی طراح ی و سه بعد یمختلف به صورت دو بعد

و  ی وتن یرن یغ انات یمسائل با عدد ماخ بالا، جر زیشده است که در آنال 
 .دی آ ی به دست م  FD Module از ی قیدق ج ی دوار نتا زات یتجه
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 Simcenter  نرم افزار 6-2#

شده است،    دیتول منسیکه توسط شرکت ز CFD ی از نرم افزارها ی کی
Simcenter توانند   ی م  ی مهندسان و محققان به راحت طراحان، .نام دارد

 نیا در .استفاده کنند الات یس کیمسائل مکان  لیتحل ی نرم افزار برا نیاز ا
نرم  ریبا سا سهی در مقا یمش بند  نهیدر زم ینوآورانه ا یها دهینرم افزار ا

 .به کار رفته است ی محاسبات الات یس  کینامید یافزار ها

ثابت به کمک نرم  یها یساز  هیشب یآن گذشته امکان مطالعه پارامتر  از
شود که مطالعه   ی باعث م  تیقابل نیا .وجود دارد Simcenter افزار

  ی مختلف به راحت یها یکربندیمشابه با پ طیدر شرا زات ی عملکرد تجه
 .شود ریامکان پذ
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 COMSOL نرم افزار  7-2#

در حوزه   ی ک یز یف یندهایها و فرآ دهیپد لیتحل یافزار کامسول برا نرم
در کشور ما   ی م یو ش کیمکان مهندسان .مختلف قابل استفاده است یها
  .کنند ی استفاده م اریخود بس ی قاتی تحق یها تیفعال ی نرم افزار برا نیاز ا
مختلف در نرم افزار کامسول وجود   یهندسه ها کیپارامتر میترس تیقابل
کند، امکان    ی م  زی متما CFD ینرم افزارها  ریکامسول را از سا آنچه .دارد

 .مختلف است  یها دهیپد یساز  ه یشب یساز  ی شخص

 

 Flowsquare نرم افزار  8-2#

منتشر شده است،   گانیکه به صورت را CFD یاز نرم افزارها گرید  ی کی
Flowsquare الات یس انیجر یدو بعد  لیتحل ینرم افزار برا نیا .نام دارد  

 شترینرم افزار ب نیا .مافوق صوت کاربرد دارد ایبا سرعت مادون  داریناپا
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 نیا به .شود ی استفاده م  ی محاسبات  الات یس کینامیآموزش د  نهیدر زم
  یها ستمیس ای  نهیهز نیبه تام یاز یبودن آن ن گانیکه با توجه به را ی معن

 .ستین یبهره بردار  یبالا برا ی با توان محاسبات یوتر یکامپ

 

 

 CFD یکاربرد نرم افزارها 3#

 ری توان به موارد ز ی م  CFD ینرم افزارها یکاربردها نی جمله مهم تر از
 :اشاره کرد

  ما،یگوناگون از جمله هواپ هینقل لیوسا  کینامیرودیآ یساز  هیشب •
 ...خودرو، موتور و

 ها لیرفویا یساز  هیشب •
 اجسام  رامونیپ الات یآشفته و آرام س انیجر لیتحل •
 دوار مانند پمپ ها  یها نیماش لیو تحل یساز  هیشب •
 مطبوع  هیتهو یها ستمیس یساز  هیشب •
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 یورزش  زات یتجه لیو تحل ی طراح  •
 آب و هوا  طیشرا ی نیب شیپ •

 یبند جمع 

  ی مقاله معرف نیرا در ا CFD ینرم افزارها  نیمورد از پرکاربردتر هشت
در   یگام بلند ی محاسبات الات ی س کینامید ینرم افزار ها ابداع .می کرد
  نیکمک ا به .رود ی به شمار م  الات یس کیحل مسائل مختلف مکان ریمس

محدود، دقت و سرعت بالا   نهیها را با هز  دهیتوان پد ی نرم افزار ها م
  دیبا الات یس  کیمکان ی در حوزه مهندس  تیفعال یبرا امروزه .کرد لیتحل

نرم افزار ها را داشته  نیچند مورد از ا ای کیاستفاده از  یی حتما توانا
 .دیباش


