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آن  یبا ساختار و عملکردها دیبا ست،یچ RNA میکه متوجه شو نیا یبرا
 فی است و وظا ی ک یاطلاعات ژنت ی حاو DNA مانند زین RNA .میآشنا شو

ماکرومولکول    نیدهنده ا لیتشک ی اجزا حی ادامه به توض در .دارد یمتعدد
 .میکن ی آن صحبت م  یو درباره عملکردها می پرداز ی م

 

1# RNA ست؟ی چ 

با  دیدارد با  یی و چه عملکردها ست یچ RNA میکه متوجه شو نیا یبرا
 RNA ای (Ribonucleic Acid) دیاس کیبونوکلئیر .میساختار آن آشنا شو

 .وجود دارد ی کیولوژیب یمولکول مهم است که در تمام سلول هاماکرو  کی
از  اغلب هستند که ی بزرگ  اریبس یها مولکول ها ماکرومولکول

شده  لیتشک "(Nucleotides) دیتکرارشونده به نام "نوکلئوت یرواحدهایز
 یها دستورالعمل ها نقش دارد و نی ماده اساساً در سنتز پروتئ نیا .اند

 Deoxyribonucleic Acidمخفف DNA رسان را از امیپ یمولکول ها
 ازیمورد ن ی کی اطلاعات ژنت یحاو زین RNA علاوه خود به .کند ی حمل م

حامل  DNA یبه جا RNAها،  روسیاز و ی برخ در .افراد است ی زندگ یبرا
 .است ی ک یاطلاعات ژنت
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 RNA  انواع 2#

به   ی بستگ ست،یدر داخل سلول چ RNA سوال که عملکرد نیبه ا پاسخ
 :ماکرومولکول دارد که عبارت است از نیانواع ا

• mRNA مخفف  Messenger Ribonucleic Acid: 

در هسته ساخته و به  mRNA .رسان هستند امیها پ RNA نیا
ترجمه   ندیآن جا با فرآ در .شود  ی منتقل م  (Cytoplasm) توپلاسمیس

 .ردیگ ی صورت م  یساز  نیها پروتئ mRNA نیتوسط ا 

• tRNA مخفف Transfer Ribonucleic Acid: 
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RNA ی سیرونو  نیب یوندیاست که پ ی انتقال RNA ی و ترجمه آن برقرار م 
 .کند ی حمل م توپلاسمیدرون س یها بوزومیرا به ر دهای نواسیآم ی عنی .کند

• rRNA مخفف Ribosomal Ribonucleic Acid: 

 یباشد که برا  ی کد کننده م ریغ RNA ی نوع  ی بوزومیر دیاس کیبونوکلئیر
ها  بوزومیها را در ر نیسنتز پروتئ rRNA .است یهمه سلول ها ضرور 

به  میرا شناخت شانی ها ی ژگ یو و RNA که انواع حال .دهد ی انجام م
 .میپرداز ی م DNA تفاوت آن ی بررس

 

 

 ست؟ یچ RNA با DNA تفاوت 3#

 Nucleic)کیدنوکلئیاز اس زیدو نوع ماکرومولکول، دو نوع متما  نیا 
acid) یتفاوت ها میآن که متوجه شو  یبرا  هستند و DNA با RNA 

 .می کن سهیآن ها را از لحاظ ساختار و عملکرد مقا  دیبا ست،یچ
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 :میکن ی تفاوت ها را ذکر م نی ادامه ا در

 ن یدهند، شامل آدن یم  لیرا تشک DNA که ی ی دهاینوکلئوت  •
(Adenine) (A)نی، گوان (Guanine) (G)نیتوز ی، س (Cytosine) 

(C)  نی میو ت (Thymine) (T) یدهایکه نوکلئوت ی حال در هستند؛ 
RNA نیشامل آدن (Adenine) (A)نی، گوان (Guanine) (G) ،

 .هستند (U) (Uracil) لیو اوراس (C) (Cytosine) نی توزیس
 ی وت یوکاری یدوگانه در سلول ها چیمارپ کی DNA ساختار •

(Eukaryotic cells) اما است؛ RNA یبه طور معمول تک رشته ا 
به  RNA یتک رشته ا  ساختار  .است و به اشکال مختلف وجود دارد

 یخود تا شود و ساختارها یرو بر دهد تا ی مولکول اجازه م  نیا
 .دهد لیرا در صورت لزوم تشک ی مختلف و داریپا  هیثانو
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 ست؟ یچ RNA عملکرد و نقش 4#

در  ی تنها سه نقش اصل RNA بود که  نی اعتقاد بر ا یمتماد یها سال
 :سلول دارد

 لیتبد) DNA ی سی که به عنوان مرحله "رونو DNA ی فتوکپ کی •
DNA به mRNA)"  شود ی ام برده ماز آن ن. 

که  ن یسازنده پروتئ یو عنوان اجزا ی کیکد ژنت نیکننده ب جفت •
 .نام دارد "(نیبه پروتئ mRNA لی تبد)  مرحله "ترجمه

عمل   زوری که به عنوان کاتال (rRNA) ها بوزومیر  یجزء ساختار  کی •
 .را دارد ی ک یولوژیب زوریکاتال کینقش  RNA ی عن ی کنند؛ ی م

 RNA شتریب یکه نقش ها  میمتوجه شده ا ریاخ یحال در سال ها نیا با
 .گسترده تر و جالب تر هستند ارینقش ها بس نی ا .ستیچ

 :را داشته باشد ریز یها تیتواند فعال  ی م  RNA که میدان ی م اکنون

عمل   یی ایمیش یبه واکنش ها دنیسرعت بخش  ی برا میعنوان آنز به •
 .کند ی م

حامل  DNA یبه جا RNA ،ینیمهم بال یها روسیاز و یتعداد در •
 رییبه تغ ازیکه ن یی ها سمیارگان .است ی روسی و ی ک یاطلاعات ژنت

خود   ی ک یبه عنوان ماده ژنت RNA دارند که از لیدارند تما  ع یسر
را به   RNA ،ی و یمانند آنفولانزا و اچ آ یی ها روسیو .استفاده کنند
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  ستمیکنند تا س ریی غت   ع یسر  بتوانند کنند تا ی انتخاب م DNA یجا
 .نکند یی بدن آن را شناسا ی منیا
 .کند ی م فایا یسلول  یندهایفرآ میدر تنظ ی مهم نقش •

 .میپرداز  ی ها م RNA ی سه نقش اصل  حیادامه به توض در

 ( mRNA به DNA) DNA ی سیرونو 4#- 1

  دیقادر به تول یی تواند هسته را ترک کند، به تنها ی نم DNA که یی آن جا از
به  یندی، با فرآDNA کدکننده ی ها از توال نیپروتئ دیتول  .ستین نیپروتئ

توانند   ی م DNA ای RNA رشته کی  یبازها .شود ی " آغاز می س ینام "رونو
 یتوانند به بازها ی آن ها م  نیهمچن .بچسبند گریرشته د کی یها هیبه پا

 G توانند به ی م ب یبه ترت  A و C ، RNAدر  ی عنی .مکمل خود متصل شوند
  RNA که ردیگ ی قرار م  یی به عنوان الگو DNA نیبنابرا متصل شوند؛ U و

 .کند ی را منعکس م  DNA ی دهد و توال  ی را انجام م یس یآن رونو یاز رو

  ی ، سبب م(Helicase) کازیاز جمله هل میآنز  نیچند  ،یسی طول رونو در
 RNA به نام یگر ید می آنز باز شود تا DNA ی چیشوند که ساختار مارپ

 RNA .خود را آغاز کند تیبتواند فعال (RNA polymerase) مرازیپل
 کند که مولکول ی نشده حرکت م  دهیچیپ DNA در امتداد رشته مرازیپل

mRNA  ز هسته شودکه آماده خروج ا ی را بسازد تا زمان. 
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 شود و ی چگونه ساخته م mRNA ی س یدر رونو می که متوجه شد حال
 .میدارد صحبت کن mRNA که یدرباره عملکرد  دیبا ست،یچ RNA نقش

 ( ن یبه پروتئ mRNA)  ترجمه 2-4#

انجام  mRNA از نی ساخت پروتئ  یاست که برا ی ستی ز ندیفرآ کی  ترجمه
 نیو همچن ستیچ RNA میکه متوجه شد نی بر ا علاوه .شود ی م

همه موجودات زنده  در کند، ی عمل م ی ک یکه به عنوان ماده ژنت میدیفهم
واسطه کوتاه   کی  ی عنی دارد؛ زیرسان ن امیپ کیبه عنوان  یگر یعملکرد د

  ی سلول منتقل م  هیما را به بق یمدت است که اطلاعات موجود در ژن ها
 .کند

  ی ده گنالیو س یساختار  یرا در اجزا ی ها نقش اصل ن ی آن جا که پروتئ از
مهم  اریآن ها بس دیکنند، تول ی م  فایدر سلول ا میبه سلول و به عنوان آنز

 توپلاسمیاز هسته خارج و وارد س mRNA که ی هنگام  .است
(Cytoplasm) ترجمه   ندیکند تا فرآ ی م  دایپ بوزومیر کی شود، ی سلول م
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 (Codon) " کدون"، mRNA از مولکول یدیسه باز نوکلئوت  به .آغاز شود
 .خاص است نهیدآمیاس ک ی  یکدون تنها برا هر شود و ی گفته م 

 

که به   (tRNA همان) RNA  انتقال دهنده یطول ترجمه، مولکول ها در
 mRNA مولکول یکدون را رو کی  خاص متصل هستند، نهیدآمیاس کی

 ی مناسب را در آن محل به رشته وارد م  نهیدآمیدهند و اس ی م  صیتشخ
 دیرا تول (Leucine) نیلوس دیاس نویآم CUC عنوان مثال، کدون به .کنند

توقف است که نشان   یاز کدون ها ی کی UAG که کدون ی حال در کند؛ ی م
 .دهد ترجمه ژن کامل شده است ی م

 ی بوزوم یر RNA مولکول مختلف نیو چند  نیپروتئ یها حاو بوزومیر
(rRNA) یشدند، مولکول ها دیها تول نهیآم دیکه اس ی هنگام .هستند 

rRNA در طول مولکول mRNA ها را   نیپروتئ لیتشک کنند تا ی حرکت م
 .افتد ی ترجمه اتفاق م ندیفرآ ن یکنند؛ بنابرا زی کاتال

نقش  ی همگ rRNA و tRNA ، mRNAاست که ینکته ضرور  نیا ذکر
 .دارند نیسنتز پروتئ ریدر مس ی مهم 
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3-4# RNA   ست؟ ی چ  یکی ولوژ یب  زوریکاتال  کیبه عنوان 

  .شده اند لیتشک RNA یهستند که از مولکول ها یی ها  میها آنز بوزومیر
 ست،یچ RNA که  نیجست و جو درباره ا یمتماد یسال ها ی در ط  اگرچه
با گذشت  اام باشند؛ میتوانند آنز   ی ها م نی بود که فقط پروتئ نیبر ا اعتقاد

 یا دهیچیکه ساختار سوم پ RNA خاص یزمان معلوم شد که مولکول ها
 یعنوان مثال، مولکول ها به .کنند ی عمل م  میدارند هم به عنوان آنز

rRNA ی عنی در طول ترجمه عمل کنند؛ بوزومیتوانند به عنوان ر  ی م 
 ها در طول مولکول rRNA شوند ی م  دیها تول نهی دآمیکه اس ی هنگام

mRNA  نقش دارند نیپروتئ لیکنند و در تشک  ی حرکت م. 

 

 .را دارند  میآنز کیمتداول  یها ی ژگیاز و یار یها بس بوزومیر

 :ریها عبارتند از موارد ز ی ژگ یو نیا
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 م یمحل فعال آنز  وجود •
  ونی کی مانند  (Cofactor) کوفاکتور یمحل اتصال برا کی  وجود •

 یفلز 
 RNA به نیها در طول سنتز پروتئ  نهیدآمیاس وندیپ •
 ها  روسیو ریدر انتقال و تکث نقش •


