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مرحله  3با   ییآشنا
 یخاک اتیعمل
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 ست؟ ی چ یخاک اتیعمل .1
 یخاک اتیمراحل عمل .2
 ی خاک اتیآلات در عمل  نیانواع ماش .3

 فهرست مطالب
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مانند   ی عمران یدر پروژه ها  یی مراحل اجرا نیاز مهم تر   ی ک ی ی خاک ات یعمل
هر پروژه متفاوت   یبرا ات یعمل نیا  .باشد ی م یو راه ساز  یساختمان ساز 

با  یی رو آشنا نی ا از .ردیانجام گ یی اجرا  یبا توجه به نقشه ها دیبوده و با
 .باشد ی م یهر مهندس عمران ضرور  یبرا  ی خاک یها ات یعمل

 ات یکه در عمل ی آلات نیانواع و ماش ف،یبه تعر  میمقاله قصد دار نیا در
 .میروند، بپرداز ی به کار م ی خاک

 .دیما همراه باش با

 

 ست؟ یچ یخاک اتیعمل 1#

 :شامل ی به مجموعه اقدامات  (Earthworks) ی خاک ات یعمل

 آن یو آماده ساز  نیزم حیتسط •
 اهان یگ شهیراه از درختان و ر میبستر و حر یزساز یتم •
 و نامرغوب  ی نبات  یخاک ها یجداساز  •
 یز یو خاک ر یبردار  خاک •
 یگودبردار  •
 خاک دنیکوب •
 ...و •
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انجام  یو راه ساز  یمانند ساختمان ساز   ی اهداف مختلف عمران یبرا که
  هیته یی اجرا یرا بر اساس نقشه ها  ات یعمل هیکل .شود  ی گردد، گفته م ی م

  یها نقشه .دهند ی مطابق دستور دستگاه نظارت انجام م ایشده و 
مانند حجم خاک   ی خاک ات یعمل یلازم برا یاندازه ها ی شامل تمام  یی اجرا
 .هستند یز یو خاک ر یبردار 

 

 

 یخاک اتیمراحل عمل 2#

  خاک است که ی شامل مراحل ی خاک ات یگونه که گفته شد عمل همان
 یها ات یعمل از .کند ی م  یده ساز آما ی عمران  ی هدف یموردنظر را برا  طیمح
 :اشاره کرد ریتوان به موارد ز ی م  ی اصل ی خاک
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 یبردار  خاک •
 یز یر خاک •
 ح یو تسط تراکم •

 .میپرداز  ی از هر مرحله م یجامع تر  فی ادامه به تعر در

 یخاک ات یدر عمل یخاک بردار  1-2#

به شمار  ی خاک ات یمراحل عمل نیاز مهم تر  (Excavation) یبردار  خاک
  ی مانند شن، ماسه و مصالح سنگ ی برداشت مصالح  شامل رود که ی م
 .است ی با مقاومت کاف یبه بستر  دن یتا رس نیحفره در زم جادی و ا ی زشیر

  یی اجرا یکند تا پروژه مطابق با نقشه ها ی کمک م  یخاک بردار  ات یعمل
در نظر گرفته شده و... به   یبند بیساختمان، ش ی پ محل رود و شیپ

متر از  0.5از  شتریب یدر فاصله ا یخاک بردار  ات یعمل  .اجرا شوند ی درست
کمتر   یی آلات با دقت اجرا نیماش  لهیوس تواند به یپروژه م  ی خط اصل

از   دیآن با یمتر  0.5در محدوده خط پروژه و  ی ول رد؛یمانند لودر انجام گ
 .استفاده شود ی کیمکان  لیب ریدقت بالاتر نظآلات با  نیماش
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  مینوع مصالح و نوع سازه تقس اریعمدتا بر اساس دو مع یبردار  خاک
 :شود ی م یبند

 :با توجه به نوع مصالح یخاک بردار  انواع .1

 :نیزم یحفار  •

 یسطح یخاک ها ریز هیلا یجداساز 

 :ی سنگ یحفار  •
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با استفاده از  یی مقاوم بر اساس نقشه اجرا  یها هیلا یجداساز 
 ی حفار  ایانفجار 

 :نرم نیزم یحفار  •

 کم و مرطوب  یدار یو برداشت مصالح با پا یجداساز 

 :نشده یطبقه بند یها یحفار  •

 از موارد اشاره شده در بالا ی بیترک یجداساز 

 :با توجه به نوع سازه یخاک بردار  انواع .2

 :ی نیرزمیز یبردار  خاک •

 تا عمق مورد نظر   نیسطح زم یی بالا  یها هیلا یجداساز 

 :یز یو خاک ر یبردار  خاک •

  ،یز یو به کار بردن مواد پرکننده خاک ر  ی خاک سطح یجداساز 
 ...و ونیفونداس

 :ترانشه یحفار  •

 یی جانما ون،یفونداس یآماده ساز  یبرا نیاز زم ی بخش  یجداساز 
 ساتیتاس

 :ی روب یلا •
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  اچه،یسطح در ریشده ز نیو ته نش  ی مواد رسوب  یجداساز 
 ...رودخانه و

 :پل یبردار  خاک •

 گاه پل و سد  هیو تک ی پ  یآماده ساز  یمصالح برا  یجداساز 

 :جاده یبردار  خاک •

 یز یو خاک ر  ی خاک سطح برداشت

 :قیعم یخاک بردار  ای یگودبردار  •

 دنیها تا رس هیاستحکام کم لا لیمصالح و بستر به دل یجداساز 
 مقاوم  هیبه لا

 یخاک  اتیدر عمل یز ی خاک ر  2-2#

هدف  با است که ی خاک ات یاز جمله مراحل عمل (Backfilling) یز یر خاک
خاک   در .ردیگ ی از سازه صورت م  ینگهدار  یمناسب برا یدار یپا نی تام

پرکردن  یمناسب برا نی گزیمصالح جا ایو  یاز مصالح خاک بردار  یز یر
که از   نیعلاوه بر ا زیخاک ر مصالح .کنند ی استفاده م  ی ن یزم یحفره ها

 ی رو، دال بتن  ادهیجاده، پ یرساز یاز ز ی بخش کنند، ی سازه محافظت م ی پ
مصالح   گریمصالح موجود با د بیترک .کنند ی م جادیا زیسازه ها را ن ریو سا
هر مرحله از خاک   در .است ی وابسته به الزامات طراح  ی و خاک ی سنگ

و   دهیکوب ی ک یمکان یبا غلتک ها نیلازم است که سطح بستر زم یز یر
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 فراهم نباشد، یکیمکان یبه غلتک ها ی که دسترس یموارد در .متراکم شود
  ی دست یک یمکان یدستگاه نظارت از کوبنده ها ب یتوان با تصو  ی م

 .استفاده نمود

 

 یتوان از غلتک ها ی اجرا، م   طیتوجه به نوع مصالح موجود و شرا با
 :و... استفاده کرد یپاچه بز  ،یلرزش ،یفلز  ،ی ک یلاست ،ی ستوانه اا

 یز یقابل استفاده در خاک ر مصالح .1

 تا A-1 هفتگانه یشامل گروه ها یز یمورد استفاده در خاک ر یها خاک
A-7 استاندارد M-145 هدرشت دان یآشتو که شامل خاک ها (A1, A2, 
A3 )زدانهی ر یو خاک ها (A4, A5, A6,A7) باشند ی هستند، م. 

 یز یقابل استفاده در خاک ر ری غ مصالح .2

 یو لجن  ی نبات ،ی گچ  ،ی نمک یخاکها •
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 قابل تورم  ی زراع یخاکها •
 مستعد انقباض  خاک •
 یمواد آل یدارا یها خاک •

 یخاک اتیدر عمل  حی تراکم و تسط 3-2#

بستر با استفاده از  سطح انجام شد، یز یخاک ر ات یکه عمل نیاز ا پس
تراکم به منظور  ات یعمل .شود ی م دهیمتراکم و کوب ی آلات ساختمان نیماش
  .شود ی انجام م یسازه پ  شتریاستحکام هرچه ب زیخاک و ن ی چگال  شیافزا

از  نانیاطم ی برا است که یی نها ی خاک ات یاز عمل گری د ی ک ی زین حیتسط
مقاومت   ون،یمناسب فونداس  بیبه ش ی اب یهموار بودن سطح بستر، دست

 ات یتراکم معمولا با غلتک و عمل ات یعمل .شود ی راه و... انجام م ی کاف
مرتبط با آماده   ات یمجموع به عمل در .شود ی با بولدوزر انجام م حیتسط
 .شود ی گفته م  (Regulation) بستر و سطح، رگلاژ یساز 
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 یخاک اتیآلات در عمل نیاشانواع م 3#

دستگاه   عموما کاربرد دارند، ی خاک  ات یکه در عمل ی آلات نیو ماش زات یتجه
  اد،یخاک در حجم ز یی جا به جا یبرا هستند که  ی وزن نیسنگ یها

که   نیا یبرا .رندی گ ی مورد استفاده قرار م ونیو حفر فونداس یگودبردار 
و  ی آلات ساختمان  نیبا انواع ماش دیبا دیمهندس عمران خوب باش کی

 .دیکاربرد آن ها آشنا باش

 ی کیمکان  لیب 1-3#

آلات   نیماش نیاز پرکاربردتر  ی کیتوان  ی را م (Excavator) ی کیمکان لیب
خاک  یی و جا به جا نیکندن زم ایبرداشت   یبرا نام برد که ی خاک ات یعمل

 .کاربرد دارد

 :است ریز یدستگاه متشکل از المان ها نیا

 اپراتور آن  ی ر یقرارگ یبرا نیکاب •
 یکیلاست ای یر یزنج چرخ •
 بازو  •
 صندوقه  •
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آن به  یدرجه دارد و انعطاف بازو 360چرخش تا  تی قابل ی کیمکان لیب
را انجام   یخاک بردار  ات یبتواند عمل ی هر جهت در کند که ی اپراتور کمک م

 .دهد

 

 لودر  2-3#

که در  یو راه ساز   ی آلات ساختمان نیماش نیاز پرکاربردتر  (Loader) لودر
در ابعاد گوناگون  نیماش نیا .ردیگ ی مورد استفاده قرار م ی خاک ات یعمل
 .و تراکم کاربرد دارد یز یخاک ر ،یخاک، خاک بردار  یی جا به جا یبرا
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 بولدوزر  3-3#

 یپرکاربرد در پروژه ها نیآلات سنگ نیاز ماش (Bulldozer) بولدوزر
بزرگ و   یها غهیت  یدارا نینوع ماش نی ا .است ی خاک ات یو عمل  ی عمران
عمق نفوذ در خاک را با   زانی و م هیزاو  رییتغ امکان است که ی صاف

  یخاک در مسافت ها یی جا به جا یبرا ی ول  کنند؛ ی رو به رو م تیمحدود 
 .کاربرد دارد اریبس ادیز

 :اشاره نمود ریتوان به موارد ز ی بولدوزر م یکاربردها از

 ر یدر مس یکردن سنگ ها  خرد •
 ی خاک یتپه ها  یی به جا جا •
 سطح  یساز  آماده •
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 دریگر  4-3#

نسبتا هموار و صاف و جا به  ی سطح جادیبه منظور ا (Grader) دریگر از
  نیهمچن دریگر  .شود ی استفاده م  ی خاک ات یخاک در حجم کم عمل یی جا

  از .ردیگ ی مورد استفاده قرار م نیرزم یز یمعدن کار  یاز پروژه ها  ی در برخ
 :اشاره کرد ریتوان به موارد ز  یم نیسنگ نیماش ن یا یکاربردها گرید

 یشن یجاده ها ،ی سطوح خاک یساز  آماده •
 از آسفالت  ش یپ یها یرساز یز •
 شکل V ی زهکش یدار و چاهک ها بیسطوح ش جادیا •



 

13 www.namatek.com 

 

 پر یاسکر  5-3#

اطراف  یخاک و سنگدانه ها ع یسر  یی جا به جا یبرا (Scraper) پریاسکر
حفر و  پر،یاسکر ی به ذکر است که کار اصل لازم .ردیگ ی مورد استفاده قرار م

سرعت   شیبا هدف افزا نیسنگ نی ماش نیا .بزرگ است ی نواح یترازساز 
 .و ساخته شده است ی طراح  یز یو خاک ر  یخاک بردار  ی خاک ات یدر عمل
 میتقس ریو ابعادشان به دو نوع ز یی را بر اساس نحوه جا به جا پرهایاسکر

 :کنند ی م یبند

 ی موتور  پریاسکر •
 یکشش  پریاسکر •



 

14 www.namatek.com 

 

 غلتک  6-3#

  لهیرا به منظور کاهش حجم خاک به وس (Roller ای Compactor) غلتک
 .کنند ی استفاده م  ی خاک ات یمتراکم کردن آن در عمل

 :غلتک عبارتند از لهیتراکم به وس ات یعمل یها روش

 یارتعاش  •
 یچرخش •
 یا ضربه •
 م یمستق فشار •
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