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خاک  کیمهم مکان اریبس یها شیخاک از جمله آزما یدانه بند شی آزما
  ی انجام م یمختلف یتوجه به اندازه ذرات خاک به روش ها با است که

به  دی توان ی خاک، شما م یدانه بند شی استفاده از آزما با .ردیگ
  ی خود و بتن ساخته شده از مصالح سنگ یخاک در پروژه ها ات یخصوص

 یبرا .دیری ها و ضوابط را به کار بگ ی و با توجه به آن طراح دیببر ی پ
 .دیو روش کار آن در ادامه با ما همراه باش شی آزما نیبا ا یی آشنا

 

 خاک یدانه بند  شی آزما فی تعر  1#

دانه  ع ی توز نییرا با هدف تع  (Sieve Analysis) خاک یدانه بند شی آزما
 بر اساس استاندارد) و درشت دانه زدانهیخاک در مصالح ر یبند

ASTMD422-6)استاندارد   ی و مطابقت دادن با منحن  سهیمقا  ی، برا
شن   یبرا ی محدوده خاص شی آزما نیا یاستانداردها در .دهند ی انجام م

شن و  یبتن، دانه بند دیساخت و تول یو ماسه مشخص کرده اند که برا
 .ردیمحدوده قرار بگ نی در ا دیماسه با

و  یدانه ا یبه دو دسته خاک ها  ی ها را بر اساس عملکرد مهندس خاک
 :کنند ی م یبند میچسبنده تقس ای  زدانهیر یخاک ها

 یدانه ا یها خاک .1

به   رندیقرار گ گر یکدیدر ساختمان خاک، ذرات به صورت مجزا در کنار  اگر
نوع خاک ها رفتار خاک وابسته به  نیا در .ندیگو ی م  یآن خاک دانه ا
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در  ی قابل توجه  ریدهنده تاث لیتشک یها ی کان  اندازه و شکل ذرات است و
 .رفتار خاک ندارند

 چسبنده یها خاک .2

به صورت مجزا قابل  یدانه ا چیه زدانه،یر ایچسبنده  یخاک ها در
دهنده آن  لیتشک یها  ی خاک نشأت گرفته از کان رفتار و ستین صیتشخ

 .کند ی عمل م  ریاست و کل خاک به صورت خم

 

 

 خاک یدانه بند  شی انواع آزما 2#

 :ردی گ ی خاک عمدتا به سه صورت انجام م یدانه بند شی آزما

 الک لهیخاک به وس یدانه بند شی آزما .1
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بزرگ تر    2درصد دانه ها از الک شماره   0 از  شتریکه ب یی خاک ها یبرا
با الک به   یبند  دانه .میکن ی با الک استفاده م  یدانه بند شی آزما از باشند،

هم  یاز الک ها را رو یا مجموعه .ردیگ ی دو صورت تر و خشک انجام م 
 یها یدانه بند  ی درصد وزن (Shaker) دستگاه لرزاننده با دهند و ی قرار م
 .کنند ی م دایاز الک ها را پ یعبور 

 ی تر درومیه لهیخاک به وس یدانه بند شی آزما .2

درصد از الک   0 از  شتریب یبا درصد عبور  یی خاک ها یدانه بند یبرا
با   یدرومتر یه ش یآزما .میکن ی استفاده م یدرومتر یاز روش ه   2شماره 

 (Stokes's law) بودن دانه ها و بر اساس قانون استوکس یفرض کرو
 .شود ی انجام م

 بالا شی از دو آزما ی بیترک .3

  هستند، زدانهیاز درشت دانه و ر ی بیکه به صورت ترک یی خاک ها یبرا
با الک و  یبند دانه شوند از ی رد نم   2بخش درشت تر که از الک  یبرا
  ی استفاده م یدرومتر یه شی ( از آزما  2از الک  ی)عبور  زتریبخش ر یبرا

 .شود
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 خاک یدانه بند شی روند انجام آزما 3#

شناخت نوع  یخاک برا  یدانه بند شی طور که قبلا گفته شد از آزما همان
مانند مقاومت  ی خواص بتن ساخته شده از مصالح سنگ  نییخاک و تع

  یخاک برا یدانه بند شیآزما .شود ی و... استفاده م   یر ینفوذپذ ،یفشار 
  یخاک ها یدرشت دانه با الک به دو روش خشک و تر و برا  یخاک ها

 .شود ی انجام م  یدرومتر ی ه به روش زدانهیر

 .میپرداز ی ها م شیآزما  نیادامه به روش انجام ا در
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 روش خشک  1-3#

از خاک مورد  ی خاک به روش خشک مقدار  یدانه بند شی انجام آزما یبرا
از  پس .میکن ی گراد در کوره خشک م  ی درجه سانت   11 ± 5 ینظر را در دما

هم   یرو نییشماره از بزرگ به کوچک، از بالا به پا بی آن الک ها را به ترت 
  و ختهیالک ر نی بزرگ تر یخاک خشک شده را بر رو نمونه .میده ی قرار م

تحت لغزش قرار  ازیبه مدت مورد ن ی ک یدستگاه لرزاننده مکان ایدست  با
 .میده ی م

  ی مصالح باق وزن لرزانده شدند، ی که الک ها به مقدار کاف  نیاز ا پس
 در .میکن ی م یر یدرصد اندازه گ 1. با دقت   یی هر الک را با ترازو یمانده رو

  ی تمام یکل مصالح بر رو مجموع که دیدقت کن دیها با یر یاندازه گ انیپا
که اختلاف   ی درصورت  شده برابر باشد و ختهیخاک ر زانیبا م دیالک ها با
 .ستندیقابل استناد ن جیدرصد باشد، نتا 3. از  شیآن ها ب

 زانیش خشک، موخاک به ر یدانه بند شیکار آزما انیدر پا نیهمچن
 یدانه بند ی موسوم به منحن ی منحن یهر الک را رو یمانده رو  ی درصد باق
تر   ع ی چه راحت تر و سرخشک اگر یدانه بند روش .می کن ی م میخاک ترس
ذرات با خطا همراه   نیب ی چسبندگ لیبه دل ی گاه اما رد،یگ ی انجام م

 .است
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 روش تر  2-3#

خاک به روش تر همانند روش خشک، خاک را بر   یدانه بند  شیآزما در
 ی با فشار آب، خاک را شستشو م  سپس .میز یر ی الک م نیبزرگ تر  یرو
الک  نیاز آخر یکند که آب خروج یم  دایادامه پ یی عمل تا جا نیا .میده

زمان   ی روش نسبت به روش قبل ن یا اگرچه .به صورت شفاف خارج شود
کرد که ذرات   دای پ نانیتوان اطم  ی م اما برد و سخت تر است؛ ی م  یشتر یب
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  ی که امکان چسبندگ چرا حضور دارند؛ شیخود در آزما ی با اندازه واقع
 .دهد ی را به دست م  یتر  قیدق  جیعمدتا نتاذرات به هم وجود ندارد و 

 

 یدرومتر یه شیآزما 3-3#

( و  زدانه ی)ر   2مصالح عبورکننده از الک نمره  یدانه بند ع ی توز نیی تع یبرا
  ای یدرومتر یخاک به روش ه یدانه بند شی آزما از کرون،یم  2. بزرگ تر از 
نوع  نیا در .شود ی )بر اساس قانون استوکس( استفاده م  یرسوب گذار 

 میهگزا متا فسفات سد  ی از نمونه خاک را با مقدار کاف یمقدار  شی آزما
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(SHMP)  نیساعت در ا  16است که نمونه به مدت  لازم .میکن ی مخلوط م  
از  دهیبه هم چسب یبخورد و دانه ها سیخ کاملا تا ردیحالت قرار گ

و به آن  می زیر ی از آن نمونه را داخل مخلوط کن م  پس .جدا شوند گریکدی
دهانه استوانه قرار   یرا رو ی کیلاست درپوش و میکن یآب مقطر اضافه م 

 که تمام ذرات معلق شوند و یی سر و ته کردن استوانه تا جا با .میده ی م
 .می ده ی نشود کار را ادامه م نیته نش یدانه ا چیه

که   ی صاف، در حال ی استوانه را بدون حرکت در محل یگام بعد در
 ری مرحله مقاد نیآخر در .م یده ی داخل آن است، قرار م  درومتریه
  ی م قهیدق  144و   25،  6 ،  3، 15، 5، 2 ی زمان  یرا در بازه ها درومتریه

 یر یاندازه گ  زیمخلوط را ن یدما دیزمان با هر بار خواندن با هم .میخوان
 .میکن
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بر اساس قانون استوکس   یدرومتر یخاک به روش ه یدانه بند شی آزما
و قطر بزرگ تر با سرعت   ی قانون ذرات با چگال ن یاساس ا بر .است

  درومتریبه نام ه یا لهیاز وس شیآزما نیا در .شوند ی م   نیته نش  یشتر یب
طور که گفته شد   همان .دارد ی ن یثابت و مع ی شود که چگال ی استفاده م 

  ی نم است و یرس ای  زدانهیر یمخصوص خاک ها یدورمتر یه شی آزما
ذرات بزرگ در  رایز درشت دانه از آن استفاده کرد؛ یخاک ها یتوان برا

کرده و عملا قانون استوکس را نقض  جادیهنگام حرکت ذرات اغتشاش ا
 .کنند ی م


