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1.  NPSH ست؟ یچ 
 ((NPSH_R ازیهد خالص مثبت در دهانه مکش مورد ن  .2
 ((NPSH_Aهد خالص مثبت در دهانه مکش در دسترس   .3
 NPSH-R  کاهش یراهکارها .4
 NPSH-A  شیافزا  یراهکار ها .5
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از مهم   ی ک یاس اچ  ی ان پ ،یکیدرولیه یانتخاب پمپ ها در مدارها یبرا
محاسبه  یوش هامفهوم و ر شناخت .باشد ی انتخاب م  یپارامترها نی تر

  یکارها نیتر یهد خالص مثبت در دهانه مکش از جمله ضرور  میو تنظ
 .دوار است  یها ستمیهر فرد مشغول در حوزه س

پارامتر پمپ  نیدرباره ا ازینکات مورد ن ی تا تمام میدار ی مقاله سع  نیا در
 .دیهمراه ما باش م،یکن ی ها را بررس

 

1# NPSH ست؟یچ 

به چشم پروانه پمپ، کاهش سطح مقطع و در  الیهنگام ورود س در
  یبه حد الیاگر فشار س حال .است  ری کاهش فشار اجتناب ناپذ جهینت
پمپاژ کم تر شود حباب  یدر دما الیرود که از فشار بخارش س نییپا

 .شود ی م  لیتشک

 ( افتد  ی اتفاق م  Reducer کیاست که در  ی طیافت فشار مشابه شرا نیا)

رفته و  نیفشار، از ب شیحباب ها هنگام برخورد به پروانه و با افزا نیا
 .زند ی م بیحاصل از آن به پروانه پمپ آس کروجتیم
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همان هد خالص مثبت در دهانه   ایاس اچ(  ی )ان پ NPSH اصطلاح
  دیبا الیس است که یا یتراز انرژ  ای  (Head) هد زانیکننده م  انیمکش ب

 یر یاندازه گ واحد .بماند ی )تک فاز( باق  ع ی فاز ماداشته باشد تا در 
NPSH در دستگاه SI برابر با متر (m) است. 

 (Net Positive Suction Head) خالص مثبت در دهانه مکش هد
 :دو وجه است یدارا

 (NPSH-R) ازیخالص مثبت در دهانه مکش مورد ن هد .1
 (NPSH-A) خالص مثبت در دهانه مکش در دسترس هد .2

 



 

3 www.namatek.com 

 ازیهد خالص مثبت در دهانه مکش مورد ن 2#
(NPSH-R) 

اس  ی عبارت است از مقدار ان پ ازیخالص مثبت در دهانه مکش موردن  هد
پمپ که در صورت فراهم نمودن آن، عملکرد پمپ به صورت   ازیاچ مورد ن

پمپ  ی داخل ی مقدار بر اساس طراح  نیا .شود ی فراهم م  حی مطمئن و صح
 .شود ی محاسبه م  ی طراح یپارامترها ری و سا ی و پروانه، سرعت دوران

)به جز پمپ   ی معمول یدر پمپ ها یو مشاهدات تجرب   شات ی آزما براساس
  ریدرصد افت هد در عمر پمپ تاث  3بالا( تا حداکثر  یدور بالا و انرژ  یها

طراحان  رشیمورد پذ اریبه عنوان مع NPSH 3% نیبنابرا  .ندارد ی چندان
 .مرجع قرار گرفته است یو استانداردها وژی فیسانتر یپمپ ها

 

 هد خالص مثبت در دهانه مکش در دسترس 3#
(NPSH-A) 

  ی خالص مثبت در دهانه مکش در دسترس عبارت است از مقدار ان پ هد
 .اس اچ فراهم شده در نازل مکش پمپ 

 :باشد ی م ری به صورت ز NPSH-A فرمول
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 NPSH-A از محاسبه ییمثال ها 1-3#

NPSH-A  با مخزن بالا دست تحت فشار  یدر مدار 

 

NPSH-A  ک ی با مخزن بالا دست اتمسفر یدر مدار 
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 ی ر یگ جهی نت 2-3#

شود که هد    ی بالا استنتاج م  یتوجه به مطالب ذکر شده در مثال ها  با
 :دارد ی بستگ ریخالص مثبت موجود در مکش پمپ به عوامل ز

 ی همان فشار خارج ایمخزن مبدا  ی خارج فشار •
 از تراز مبدا  الیسطح س ارتفاع •
 ( یموضع ،ی)اصطکاک ریمس افت •
 پمپاژ  یدر دما الیبخار س فشار •

و ارتفاع سطح   ی فشار خارج ریمقاد  دیبا NPSH-A شی افزا یبرا پس
در   الیو فشار بخار س  ریافت مس ریو مقاد شیاز تراز مبدا را افزا الیس
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اقدامات همواره ساده نبوده و  نیا  یاجرا اما .پمپاژ را کاهش داد یدما
 .به همراه دارد زیرا ن یی ها  تیمحدود 

 

 NPSH-R کاهش یراهکارها  4#

لازم به ذکر است   NPSH-R کاهش مقدار یاز پرداختن به راهکارها قبل
که توسط سرعت مخصوص در دهانه  ی نیاز حد مع دیآن نبا مقدار که

صورت دچار   نی ر ااست که د نیا علت  .شود کم تر شود ی م  نییمکش تع
  یراهکارها NPSH-R کاهش یبرا .شد میکاهش قدرت مکش پمپ خواه

 .شود ی استفاده م  ریز جیرا

 پمپ  ی دور دوران  کاهش .1
 از پروانه با چشم بزرگتر  استفاده .2
 از پروانه دو مکشه  استفاده .3
 Inducer از استفاده .4

 پمپ یکاهش دور دوران 1-4#

و فشار   افتهیشم پروانه کاهش در چ الیسرعت س ،ی کاهش دور دوران  با
 .ابدی ی م  شیافزا  ی ک یاستات 
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 استفاده از پروانه با چشم بزرگتر  2-4#

کاهش  نیمع ی دب کیدر  الیمساحت چشم پروانه، سرعت س شیافزا با
 .افتیخواهد   شی افزا ی کی و فشار استات  افتهی

 

 استفاده از پروانه دو مکشه  3-4#

و فشار  افتهیبه چشم پروانه سرعت کاهش   الیسطح ورود س شیافزا با
 .ابدی ی م  شیافزا  ی ک یاستات 
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 Inducer استفاده از 4-4#

  ی پمپ استفاده م  یقبل از ورود یمحور  انیپروانه جر  کیاز  وهیش نیا در
 .ابدی شیافزا یچشم پروانه تا حد ی کیشود تا فشار استات 
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 NPSH-A شی افزا یراهکار ها  5#

 :شود ی استفاده م ریپمپ از موارد ز کی NPSH-A مقدار  شیافزا یبرا

 یفشار خارج شیافزا .1
 مخزن نسبت به تراز مبدا  الیارتفاع سطح س شیافزا .2
 ( ی و موضع  ی )اصطکاک ریافت مس کاهش .3
 الیفشار بخار س کاهش .4
 از پمپ بوستر  استفاده .5
 VS6 از پمپ استفاده .6

 ی فشار خارج شیافزا 1-5#

  ،ی لیتفض ی حداکثر در مرحله طراح  ایو   هیپا ی احدر مرحله طر دیکار با نیا
که  ی صورت در .مخرن، انجام شود دیخر یبرا یقبل از سفارش گذار  ی عنی
هد  شی راهکار جهت افزا کیبه عنوان  زات ی تجه دیمسئله پس از خر نیا

 ی مورد بررس  دیبا  ریخالص مثبت در دسترس در نظر گرفته شود، موارد ز
 :رندیروش( قرار گ نیا یساز  ادهی)قبل از پ قیدق

 یدار یاز حد تحمل مخزن خر  از،یفشار مورد ن شی دارد افزا  احتمال .1
 .شده خارج باشد

 زین یندی از نظر فرآ دیبلامانع باشد، با ی کیاگر فشار از نظر مکان ی حت .2
فشار باعث انتقال جرم   ش یکه افزا  میشو مطمئن شود تا ی بررس
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 تروژنیگاز استفاده شده معمولا ن )  .نشود یندیفرآ  الیگاز و س انیم
 ( است 

(  نانیاطم یرهایآن )مانند ش یکنترل -ی ملحقات حفاظت  مات یتنظ دیبا .3
 .انتخاب شوند دیدوباره و بر اساس فشار جد زین

مخزن نسبت به تراز   الیارتفاع سطح س  شیافزا 2-5#
 مبدا

  ی م  شیافزا NPSH-A از تراز مبدا، مقدار الیارتفاع سطح س شیافزا با
کارکرد مخزن و  نیتواند در ح  ی م الیکه ارتفاع س میدان ی م  ی طرف از .ابدی

سطح ممکن   ن ی تر نییسطح تا پا   نی از بالاتر ی ات یو عمل یندیفرآ لیبه دلا
مورد عنوان شده  ریاز تاث یر یشگیپ یو برا لیدل نی مه به .باشد ریمتغ

 Low Low) تراز ممکن نی تر نییاس اچ در دسترس را در پا ی مقدار ان پ
Liquid Level – LLLL)  حالت را پوشش  نی بدتر تا میکن ی محاسبه م

تراز ممکن مخزن،   نیتر نییارتفاع پا شی افزا گریطرف د از .میداده باش
شود )چون به محض  ی که پمپاژ نم ی الیحجم س شی معادل است با افزا

حجم مرده    به شود( که ی تراز، پمپ خاموش م نیبه ا الیس دنیرس
مخزن  دیکاهش حجم مف ی حجم مرده به معن شی افزا .معروف است

 دی با ی و در هر مورد مطالعات  ستین رشیمورد پذ  ی حالت کل در است که
 .ردیحاسبه قرار گ مورد م 
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 ( یو موضع ی)اصطکاک ریکاهش افت مس 3-5#

آن )مثلا مخزن   هیکه پمپ را به منبع تغذ  میکن ی تا حد امکان سع دیبا
و به   یکمتر  یها یی اتصالات زانو و  رآلات یش از کرده و کی بالادست( نزد

  ی لوله کش ستمیدر س یکمتر  یک یدرولیه یاز مقاومت ها گریعبارت د
  د،یاین شیپ یند یفرآ الیس یبرا ی که مشکل  ی درصورت البته .میاستفاده کن

 .می افت را کاهش ده زان یقطر لوله، م شی با افزا میتوان  ی م

 الیکاهش فشار بخار س 4-5#

 یمولکول ها  یی توانا زانینشانگر م نی مع یدما کیدر   الیبخار س فشار
پارامتر با دما رابطه  نیا .در آن دما است ع ی فرار از سطح ما یبرا الیآن س
 الیو با کاهش آن، فشار بخار س شی دما، افزا شیداشته و با افزا میمستق

  جهیشود، درنت یبخار به صورت مطلق گزارش م فشار .ابدی ی کاهش م  زین
 .میآن را کاهش ده یدما  دیبا ال،یس کیکاهش فشار بخار  یبرا

 :روش وجود دارد 2منظور  نیا یبرا

 پمپ  یدر ورود ی از مبدل حرارت  استفاده •
 سرد  ع یما  قیتزر •

آن  بی و معا ایبه مزا  دیبا وهیبه ذکر است که در استفاده از هر ش  لازم
 .عمل کرد اطی توجه نمود و با احت

 .میپرداز ی دو روش به اختصار م نیا انیادامه به ب در
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 پمپ  یدر ورود ی استفاده از مبدل حرارت  (1

توان دما را در   ی هوا خنک( م ای )آب خنک  ی استفاده از مبدل حرارت با
در حداکثر  دی دقت داشت که فشار بخار با دیبا .پمپ کاهش داد یورود
  یها ی دگرگون جز مورد انتظار نبوده و یعاد طیکه در شرا الیس یدما
 .محاسبه شود د،یآ ی به حساب م یندیفرآ

 سرد  ع یما  قیتزر (2

کم   ری در مقاد ی روش در صورت امکان حت  نی اساس تجربه، استفاده از ا بر
با  دیسرد استفاده شده با ع ی ما .موثر شناخته شده است اریاختلاط بس

  جادیاشکال ا الیس بات یترک ای بیسازگار باشد تا در ترک یندیفرآ الیس
 .نشود

 استفاده از پمپ بوستر  5-5#

که تراز مثبت خالص فراهم آمده در دهانه مکش پمپ )به  ی طیشرا در
لازم و مناسب    هیحاش یبرقرار  یو دور کارکرد( برا ی کیدرول یه طیشرا لیدل

 .توان از پمپ بوستر استفاده نمود ی نباشد، م  ی کاف NPSH-R با مقدار

 .است OH3 پمپ  ی ک یدرولیهدف ه نیتحقق ا یبرا  نهیگز نیتر  مناسب
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 VS6 استفاده از پمپ 6-5#

چشم  یبر رو الیس ی ک یفشار استات  قتیپمپ در حق نی استفاده از ا با
 یپوسته ا 2 ی پمپ ها از نوع پمپ ها نی ا .میده ی م  شی پروانه را افزا

 .ماند  ی م  ی اول همواره در محل نصب خود ثابت باق پوسته .هستند
و   ی ک یفشار استات  دیاست در تول یوزر یفیکه از نوع د زیدوم ن پوسته

 . دینما ی پمپ، شرکت م  کیدرولیه
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