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 (Titanium)   ست؟یچ ومیتانیت .1
 وم یتانیت یاژهایآل .2
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مواد توجه کرده    ویهوا و فضا و ب ع ی در صنا ومیتانیت  یاژها یبه کاربرد آل ایآ
پرکاربردش  یاژهایو آل زیفلز شگفت انگ نیکه ا دیاست بدان جالب د؟یا

که   دیعلاقه مند هست اگر .نیزم یهم در آسمان ها کنار ما هستند، هم رو 
  ای هوافضا کاربرد دارد و شرفتهیدر صنعت پ  نیسنگ یچگونه فلز  دیبدان

مقاله همراه ما   نیادامه ا در ،دیآ  ی ما م  یار یمواد به  ویچگونه در علم ب
 .دیخواص و کاربردشان آشنا شو وم،یتانیت  یاژهایتا با انواع آل دیباش

 

 (Titanium) ست؟یچ  ومیتانیت 1#

کم،  ی چون چگال ی است که به خاطر داشتن خواص  یخالص فلز  ومیتانیت 
چون  شرفتهی پ ع یبالا در صنا ی و مقاومت خوردگ  ی ک یمقاومت مکان

و مدول   ستیسازگار ن ستیفلز ز  نی ا اما مواد کاربرد دارد؛ ویهوافضا و ب
  نهیبه یبرا .ندارد یبالا کاربرد یطور در دماها نیهم .دارد ی ن ییپا ی خمش

 یفلز را برا نی ا دیخالص، با ومیتان یت   ی کیو مکان یی ایمیخواص ش یساز 
از   (Titanium Alloys) ومیتانیت  یاژهایآل .کرد اژی خواص مورد نظر آل

 .شوند ی ساخته م گریفلز د کی و  نهیبه عنوان فلز زم ومی تانیت  بیترک
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 ومیتانیت یاژهایآل 2#

  گریفلز د کیخالص و   ومیتانیاز ت  ومیتانیت  یاژهایآل م یطور که گفت همان
 .شوند ی بهبود خواص ساخته م  یبرا

 :جامد وجود دارد ومیتانیت  اژیاز آل یشکل فاز  دو

 داریگراد پا ی درجه سانت 882گراد تا   ی درجه سانت 25آلفا: از  ومیتانیت  .1
 .است
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 داریپا  ومیتانیگراد تا نقطه ذوب ت  ی درجه سانت 882بتا: از  ومیتانیت  .2
 .است

  شیافزا یبرا  شوند، ی هوافضا استفاده م  ع یکه در صنا ومیتانیت  یاژهایآل
ساختار آلفا و بتا را  دارکنندهیعناصر پا دیبا یی ایمیش  و  ی کیخواص مکان

  ی عال  ی که به خاطر مقاومت به خوردگ یی در کاربردها  اما داشته باشند؛
  ی خالص مورد استفاده قرار م ومیتانیشود، ت  ی از آن استفاده م  ومیتانیت 
درصد   ری باعث تغ م،ییافزا  ی م ومیتانیرا به ت  یاژ یآل یعنصرها  ی وقت  .ردیگ

  .شوند ی آلفا و بتا م  یهر کدام از فازها

درصد فاز آلفا و بتا در ساختارشان به  زانیرا وابسته به م ومیتانیت  یاژهایآل
 :کنند ی م   میسه دسته تقس

آلفا  یاژهایبه آلفا: آل کی آلفا و نزد ومیتانیت  ،یخالص تجار  ومیتانیت  .1
از   ی به آلفا کم کینزد اژیاما آل ستندیفاز بتا ن یحاو  طیمح یدر دما

 .فاز بتا را دارد
 .و شامل هر دو فاز آلفا و بتا هستند یدوفاز  اژها یآل نیبتا: ا/آلفا .2
 .صرفا شامل فاز بتا است زین اژیآل نی: ابتا .3

  ومیتانیشامل ت  ومیتانیت  یاژهاینوع آل 5 ی و معرف  ی در ادامه به بررس حال
بتا   ومیتانیآلفا/بتا و ت  اژیبه آلفا، آل کی نزد ومی تانیآلفا، ت  ومی تانیخالص، ت 

 .می پرداز ی م
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 ی خالص تجار   ومی تانیت 1-2#

و  تروژنیآهن، کربن، ن  یخالص تجار  ومیتانیدهنده ت  لیتشک عناصر
کننده استحکام  نی تع ومیتانیدر ساختار ت  ژنیاکس مقدار .هستند ژنیاکس

به  ی ناخالص تروژن یو ن دروژنیتوان گفت که کربن، ه ی م البته .آن است
 .ندیآ ی حساب م 

 :را نام برد ریتوان موارد ز ی م ومیتانیت  یاژهاینوع از آل نیجمله خواص ا از

 ن ییپا استحکام •
 بالا یبه خوردگ  مقاومت •
 ارزان متیق •

 :پرکاربرد است اریبس ریز یها نهیدر زم اژینوع آل نی ا نیهمچن

 یدندان  یها مپلنتیا •
 ها  یی ا یردریز •
 یحرارت یها مبدل •
 ا میهواپ بدنه •
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 آلفا ومیتانیت یاژهایآل  2-2#

دو عنصر   نیا .فاز آلفا هستند دارکنندهیعناصر پا ژن یو اکس ومینیآلوم
  شیافزا  یبرا البته .دهند ی م  شیآلفا را افزا ومیتانیت  اژیاستحکام آل
قلع   ی فاز آلفا از مقدار کم  دارکنندهیطور به عنوان پا نیو هم اژیاستحکام آل

گروه  نیدر ا دیخاطر داشته باش به .توان استفاده کرد  ی م  زین ومیرکونیو ز
درصد باشد؛  9از  شتریب دینبا دارکنندهیمقدار عنصر پا وم،یتانیت  یاژهایاز آل

 .شود ی م اژیچون باعث ترد و شکننده شدن آل

 :را نام برد ریتوان موارد ز ی م اژیآل نیا ژهیخواص و از

 وم ینیو آلوم ژنی اکس زانیخوب وابسته به م استحکام •
 یچگال  کاهش •
 ون یداسیدر برابر اکس مقاومت •
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 یو ورقه ها مای کمپرسور موتور هواپ یها غهیدر ساخت ت  اژیآل نیا از
 .شود ی استفاده م  ومی تانیت  یاژ یآل

 

 به آلفا  کینزد  ومیتانیت یاژهایآل  3-2#

 یاژهایاز فاز بتا در آل ی در وجود مقدار کم  ی قبل اژیبا آل اژیآل نی ا تفاوت 
 دنیفاز بتا مثل مولب دارکنندهیاز عناصر پا ی کم  مقدار .به آلفا است  کی نزد

عناصر باعث حفظ  نیا افزودن .شوند  ی افزوده م  اژیآل  نیبه ا ومیو واناد 
  زیمقاومت به خزش را ن نیهمچن .شود ی بالا م  یدر دماها اژیاستحکام آل

  ی بالا استفاده م یدر دماها اژیآل ن ی توان گفت از ا ی م  .دهد ی م  شیافزا
 .شود

 :را برشمرد ریتوان موارد ز ی م اژیآل نیا ژهیخواص و از
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 بالا استحکام •
 بالا  یدر دماها ی و مقاومت به خزش عال  ی چقرمگ •
 خوب  یر یپذ جوش •
 یآب یها طیدر مح یبه خوردگ  مقاومت •

و قطعات موتور   مایبدنه هواپ دیبه آلفا در تول کینزد وم یتانیت  یاژهایآل از
 .شود ی جت استفاده م 

 

 آلفا/بتا ومیتانیت یاژها یآل 4-2#

 یدوفاز  یساختار  اژیآل نیا .هر دو فاز آلفا و بتا وجود دارند اژیآل نیا در
 .کند ی م داریفاز بتا را پا ومیفاز آلفا و واناد ومینیعنصر آلوم عمدتا .دارد

 :م یبر ی را نام م اژیآل ن ی ادامه خواص ا در

 یکیخواص مکان  نیبهتر •
 بالا یو دما طیمح یبالا در دما  استحکام •
 یر یجوش پذ تیقابل •
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ها و   غهی آلفا و بتا در ساخت قطعات موتور راکت، ت  وم یتانیت  یاژهایآل از
 .شود ی و مخازن تحت فشاراستفاده م  مایهواپ ن ی تورب یها سکید

 

 بتا یاژها یآل 5-2#

 :شوند ی م میفاز بتا به دو دسته تقس دارکنندهیپا عناصر

 نیا: (Beta Isomorphous Element) بتا  زومورفوسیا عناصر .1
 بدنیگروه مول  نیا عناصر .دارند ومی انتیدر ت  یی بالا تیعناصر حلال

(Molybdenum)ومی ، واناد (Vanadium)ومیوبی، ن (Niobium)  و
 .هستند (Tantalum) ومی تانتال

دسته از  نیا: (Beta Eutectoid Element) بتا  دیوتکتوئی عناصر .2
 انیم بات ی ترک لیتشک باعث داشته و ومیتانیدر ت  یکم  تیعناصر حلال

و مس   کل یآهن، کبالت، ن وم،یلیسیشوند. منگنز، کروم، س ی م یفلز 
 .دسته هستند نیجزء ا
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 :توان اشاره کرد ی م  ری بتا به موارد ز یاژهایخواص آل از

 یر ی حرارت پذ شیافزا •
 بهتر  یر یندپذیفرآ •
 مناسب  یر یجوش پذ تیقابل •
 بالا  ی چقرمگ •

و   مایمحکم، بدنه و بال هواپ  یبتا در ساخت بست ها  ومیتانیت   یاژهایآل
 فنر کاربرد دارند. دیتول

 


