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کمک آن ها انجام  شده اند که به ی طراح  یی م، ساختارهاعل شرفتیبا پ
آن   نیتر ی میاز قد ی ک یروزمره ما سهل گشته است و  یاز کارها یار یبس

  ی گفته م  زیساده ن یها نیماش  ستمیس نیا به .ها چرخ و محور است
  نیماش نی از ا یی نمونه ها د،یروزمره خود کاوش کن  ی در زندگ اگر .شود
لازم است تا   ن،یماش  نیا یبالا یی توجه به کارا با .دینیب ی ساده را م  یها

 .دی. با ما همراه باشمیبا اجزا و نحوه کار آن آشنا شو

 

 ست؟ یچرخ و محور چ 1#

  یساده است که برا نینوع ماش کی (Wheel and Axle) و محور چرخ
 تی ه نام مزب ی کار را با استفاده از مفهوم  نی ا شده و ی سهولت کارها طراح 

 نیکل از ماش در .میپرداز  ی دهد که در ادامه به آن م  ی انجام م ی کیمکان
بلند کردن اجسام و افراد  ای لیوسا   یی کمک به جابجا یساده برا یها

نمونه چرخ به  نی اول شیدایمعتقدند پ کارشناسان .شود ی استفاده م 
بار چرخ و   نیاول ن،یالنهر نیب  در .گردد ی باز م لادیسال قبل از م 3500

  یچرخ سفالگر  هیاول یها نسخه .استفاده شد یسفالگر  ی نوع یمحور برا
که  دندیرس یبه نقطه ا هیسفالگران اول اما نبودند؛ ی نقص  ی ب ینمونه ها
 .اهداف خود توسعه دهند یرا برا ی سفال  یچرخ ها

 :وجود دارد ی دو قسمت اصل   ستمیس نیا در

 ن یتر و گرد در خارج ماشقسمت بزرگ  ا ی گرد  سکی: دچرخ •
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 نیگرد کوچک تر در داخل ماش لهیم ای : استوانه گرد محور •

 

  ی است، اما بدون محور کار نم خ یاختراعات تار نیاز بزرگ تر ی ک ی چرخ
متصل  یگر ی تواند به جسم د ی کند و م  ی از مرکز چرخ عبور م محور .کند

بدان معناست که هم محور   نیا .چرخد ی چرخ م  یشود و با سرعت مساو
دهند   ی انجام م کسانیچرخش کامل را در مدت زمان  کی و هم چرخ 

 .)برخلاف نحوه عملکرد چرخ دنده ها(
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 از چرخ و محور یینمونه ها 2#

گرد است   سکی د کیکه چرخ و محور شامل  میقسمت متوجه شد نیا تا
 به ود دارد کهدر مرکز آن وج یا لهی شود و م ی عنوان چرخ شناخته م به که

در بلند کردن اجسام  ستمیس نی شود و کاربرد ا ی عنوان محور شناخته م
  .است دهیچیپ  نیماش کی قطعات  یی افراد و جابجا  ع ی حرکت سر ن،یسنگ
توانند با هم کار   ی محور م کیچرخ و  کی وجود دارد که  ی روش اساس  دو

 :حرکت اجسام کمک کنند به کنند و

 .به چرخ اعمال شود روین •
 .به محور اعمال شود روین •

 به چرخ رویاعمال ن 1-2#

دسته به عنوان  ، ی گوشت  جیپ در .است ی گوشت چیحالت پ نیاز ا یا نمونه
 یرویچرخد، ن ی م  روین نیا با شود و ی وارد م  رویچرخ است که به آن ن

  .کند ی کمک م  چیدهد و به چرخاندن پ ی م  شیوارد شده به محور را افزا
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 .در است رهیبه چرخ هنگام چرخاندن دستگ رویاز اعمال ن یگر ید مثال
  ی قفل متصل به شفت م زمیدر( چرخانده شده و مکان رهی)دستگ چرخ

  یرویکه ن ی حالت هنگام  نیا در .توان در را باز کرد  ی چرخد و سپس م 
 یقو یرویکند و ن ی م  ی را ط  یشتر ی ب مسافت د،یکن ی به چرخ وارد م  ی کم
 .کند ی م جادی محور ا یرو یتر 

 :عبارتند از ستمینوع س نی روزمره ا یها نمونه

 یگوشت چیپ •
 مته  •
 ی باد ابیآس •
 یآب چرخ •
 در  رهیدستگ •
 تزا یبرش پ دستگاه •
 برد  تیاسک •
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مثال ها حرکت   نی شود، در ا ی به محور وارد م رویکه ن  یی مثال ها  برخلاف 
 .شود ی از چرخ شروع م 

 به محور  روی اعمال ن  2-2#

  ی هنگام .شود ی است که به محور وارد م  یی رویاز ن یو فلک نمونه ا  چرخ
  کریچرخش منجر به چرخش چرخ و فلک غول پ نیچرخد، ا ی که محور م 

را   یشتر یبزرگتر از محور است و مسافت و مساحت ب اریبس چرخ .شود ی م
 .دهد ی پوشش م 

 

 یده ها، چرخ هادن چرخ .کند ی عمل م  بیترت  نیبه هم زین ی سقف  فن
 به دارند و یی چرخ دندانه ها ی رون یهستند که در قسمت ب ی مخصوص 
شوند و  ی م  افتی مختلف  یدنده ها در اندازه ها چرخ .دارند ازین زیمحور ن
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کوچک  یبزرگتر دنده ها یها دنده .با هم اتصال دارند شانی با دندانه ها
 از که دیتوان در دوچرخه ها د یدنده ها را م  چرخ .چرخانند  ی تر را م

  ی آن استفاده م یحرکت چرخ ها  یشود برا ی که به محور وارد م  یی روین
 .شود

شود  ی به محور باعث م ادیز یرویساده، اعمال ن یها  نینوع ماش نیا در
 .تر حرکت کند ع ی چرخ سر

 :نوع چرخ و محور عبارتند از نی ه اروزمر یها نمونه

 دوچرخه •
 ن یماش  یها کیلاست •
 و فلک  چرخ •
 ی برق پنکه •
 آنالوگ ساعت •
 گردان  یدرها •
 یغلتک  یها غهیت  •
 ها  نیماش •

چگونه حرکت از محور شروع شده   دینیبب دیتوان ی مثال ها، م  نیهمه ا در
 .شود ی م  جادیتوسط چرخ ا یحرکت بزرگ تر  جهینت در و
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 کند؟ یچرخ و محور چگونه کار م 3#

احتمال   به را تجربه بکند، یا رهیدا ای ی حرکت چرخش  ی زمان که جسم  هر
  ستمیس نیا .چرخ و محور حضور دارد کیحرکت آن جسم  ستمیدر س ادیز
شده   ی سهولت انجام کار طراح  یساده برا یها نی مانند همه ماش زین

  نیا .محور حرکت کنند ایشوند که چرخ  ی باعث م  روهایاز ن ی برخ .است
 ایحول محور  چرخ .شود ی دستگاه م گریحرکت باعث حرکت قسمت د

 یبرا .تواند به حرکت خود ادامه دهد ی م  نیبنابرا ؛چرخد ی گاه م  هیتک
که دو جسم به   ی هنگام  .دیبزن سیبه محور گر دیتوان ی کاهش اصطکاک م 

  ن،یزم یرو نیجسم سنگ کی  دنیکش  مانند شوند، ی م  دهیهم مال
  نیها ا چرخ .کند ی و حرکت جسم را دشوار م  دیآ ی اصطکاک به وجود م
جسم  کیکه  ی زمان  مانند برند؛ ی م نیاز ب ایدهند  ی اصطکاک را کاهش م

آن جا که   از .دیکن ی و حمل م دی ده ی قرار م  ی چرخ دست یرا رو نیسنگ
 .است ازیبار ن یی جابجا یبرا زین یکمتر  یانرژ  ابد،ی ی اصطکاک کاهش م 
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 ست؟یچ یکیمکان تی مز  4#

  اما دارد؛ رویبه ن  ازیبلند کردن بار ن یبرا Wheel and Axle ستمیس کی
بلند   یبرا یتواند کمتر از وزن جسم باشد که در حالت عاد  ی م  روین نیا

 یاست که برا ی اصطلاح ی کیمکان تیمز  .است ازیکردن اجسام مورد ن 
 تی مز .شود ی چرخ و محور استفاده م کی  فیضع ای عملکرد خوب ی ابیارز

وارده به  یروین  نیدهد ماش ی است که نشان م ی در اصل نسبت ی کیمکان
با  سهی پردازد که در مقا ی م  نیبه ا اساسا   خود را چند برابر کرده است و

است و  زانی چه م ی کند، بازده  ی که شخص به دستگاه وارد م  یی روین
 .کند ی دستگاه چطور عمل م
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 :آل دهیبه صورت ا ستمیس ن ی ا ی ک یمکان تی مز

IMA = R/r 

 

شعاع   r شعاع چرخ و R طور که در شکل نشان داده شده است همان
  یانتقال انرژ  نیدر ح ی گونه تلفات چیآل ه دهیحالت ا در .محور است
  .میندار 100ه ٪ با بازد  ی ستمیبه نام س یز یچ تیدر واقع اما وجود ندارد؛

  اما رود؛ ی م نیمانند اصطکاک از ب  ینا خواسته ا یروهاین لیبه دل یانرژ 
 هستند.  یی بالا اریبازده بس یچرخ و محور اغلب دارا یها ستمیس


